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Els sols conformen un dels recursos basics
que possibilita la vida al planeta Terra, i de la
seva qualitat en depén I'obtencié d’aliments,
perd també molts altres serveis que n’obtenim,
com ara filtrar les aigles o retenir els gasos
de I'efecte hivernacle; i en definitiva i en ter-
mes més practics, en depen, entre altres, la
seguretat alimentaria i la competitivitat de les
empreses agraries.

Malgrat aix0, no s’ha donat la importancia que
mereix el coneixement técnic-cientific sobre la
seva distribuci¢ i caracteristiques. D’aqui que,
per a omplir aquest buit d’informacid, el De-
partament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca
(DARP) de la Generalitat de Catalunya posés
en marxa en la decada dels 80 el Mapa de Sols
(1:25.000) de Catalunya, una iniciativa pionera
i diferent dins de I'Estat, i fruit d’aquesta actu-
acio tenim la cartografia detallada de més de
600.000 hectarees de les arees agricoles més
importants del nostre pais.

La informacié que aporten els mapes detallats
de sols és basica, de fet és un prerequisit per
a la gestio de I'explotacié agraria, la planificacio
agraria i territorial, aixi com per a la proteccid
del recurs sol. La confeccid dels mapes de sols
és, doncs, una tasca fonamental que els paisos
més avangats han anat completant al llarg dels
anys, com un pas basic en la seva gestio.

Cal tenir en compte que no solament s’ha d'in-
vertir en I'explotacié per a millorar el seu rendi-
ment i ajustar-nos a les normes internacionals
de produccid, sind que també s’ha de coneixer
els recursos naturals de qué disposem per a
fer una agricultura més sostenible.

i,
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A hores d’ara, el Mapa de Sols (1:25.000) de
Catalunya és impulsat conjuntament pel DARP
i I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya
(ICGC), que ha publicat 18 fulls del Geotreball
IV, a més d’altres publicacions de sols. Tota
aquesta informacié es troba disponible en pa-
per i també en format digital als webs del DARP
i de I'ICGC.

| aquest 82¢ Dossier Tecnic recull I'opinié de
diferents experts en sols de Catalunya, tant de
I’ambit universitari com de I’Administracid. Aixi,
s’hi pot constatar la importancia dels sols en la
vida diaria, la seva proteccid i conservacié com
a recurs no renovable que és, i també la des-
cripcié de propietats i la seva analisi a efectes
de poder gestionar les finques, la produccio
forestal o la proteccié d’aquifers. A més, aquest
dossier també s’atura a explicar el Mapa de
Sols (1:25.000) de Catalunya, un treball intens
i extens en el temps i en I'espai, que hom pot
aprofitar per a millorar el reg o ajustar les dosis
de fertilitzants. | per ultim, s’hi descriu, a més,
les aplicacions directes que es poden fer del
mapa de sols i també de la seva interaccio
amb altres informacions agronomiques a I’hora
de prendre una decisio tan costosa com és
implantar un nou cultiu en I'explotacié a ges-
tionar, o valorar els sols més adients per a una
compra o lloguer amb un Us particular.

Per tot plegat, es tracta, doncs, d’una infor-
macio de la maxima utilitat i esperem que amb
les explicacions d’aquest dossier sigui més uti-
litzable per a aquell que tingui interés a tenir
informacié sobre aquest recurs, de qué tothom
disposa i que no sempre es respecta.

Finalment, només recordar que I'any 2015 va ser
I’Any Internacional del Sol i arreu del mén es va
celebrar multitud d’actes per a sensibilitzar I'opi-
nié publica, els mitjans i les administracions de
la importancia de coneixer i gestionar bé aquest
recurs. | aquest Dossier es pot considerar una
més d’aquestes accions, especialment impor-
tant en un pais com el nostre en que el capital
s0l és limitat i la seva utilitzacié d’alta intensitat.
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ELS SOLS DE CATALUNYA

EL SOL COM A RECURS NATURAL:
FORMACIO | PROTECCIO

Figura 1: Valor paisatgistic dels sols, paisatge agrari de Gallecs, al Vallés Occidental. Els colors rogencs corresponen a horitzons enriquits per argila. Autor: Oscar Marin.

01 El sol, un recurs?

El sol és una capa fina, de material viu, d’'un
gruix entre pocs centimetres fins a dos o tres
metres, que recobreix la superficie terrestre
del nostre planeta. Es pot considerar la pell de
la terra, la interficie on conflueixen I'atmosfera,
la hidrosfera, la biosfera i la litosfera, per tant
influeix decisivament en tots els processos
d’interaccio entre aguests sistemes.

Pero el sol és igualment un sistema per ell
mateix, i constitueix I'objecte d’estudi de la
ciencia del sol o edafologia. El sol és el su-
port de la vida en el planeta: proporciona an-
coratge per a les arrels; és porés i reté aigua
perque les plantes el puguin aprofitar; i conté
i fa accessibles els nutrients als organismes
vius. Es el medi on viuen enormes quantitats
d’animals i microorganismes, que exerceixen
funcions essencials en transformacions bio-
quimiques, des de fixar el nitrogen atmosferic
fins a descompondre i estabilitzar la matéria
organica. Al contrari del que sembla, la major
part de la biodiversitat del planeta és dins del
sol, no al seu damunt. A més de ser la font

principal d’aliments, el sol, gracies al fet que
produeix biomassa, pot emmagatzemar grans
quantitats de carboni durant molt de temps,
segrestant aixi carboni de I'atmosfera.

Al llarg de la historia els humans hem utilit-
zat el sol com a abocador dels residus que
generem, els quals es transformen, s’estabi-
litzen i es filtren mercés a I'activitat biologica
i la seva porositat, evitant la contaminacié de
les aigles. La interaccié amb la humanitat al
llarg dels segles i mil-lennis fa que sigui, al seu
torn, un arxiu on queden emmagatzemades
les empremtes de les nostres activitats, que a
través del seu estudi poden donar-nos infor-
macié Unica sobre la vida i I'entorn dels nos-
tres ancestres.

Molts recursos naturals (torbes, sals, carbd,
pigments, materials de construccié...) pro-
venen directament de la formacid de sols.
Igualment, el sol és el suport natural d’edificis,
ponts, tunels, carreteres i camins... I'estabilitat
i durada dels quals depen en bona part de les
seves caracteristiques. A més, gracies a la seva
elevadissima biodiversitat (“hi ha més organis-

03

mes en una cullerada de sols que persones al
planeta”), s’estan descobrint microorganismes
productors d’antibiodtics nous, efectius contra
malalties resistents als antibiotics convencio-
nals, i que només poden cultivar-se en el seu
medi original: el sol.

Totes aquestes funcions del sol en determi-
nen la qualitat, entesa com la capacitat per a
dur-les a terme de forma acceptable. Evident-
ment, no tots els sols sén bons per a tot, sind
que la seva qualitat depen de la funcid i I'is
que considerem. Per exemple, un sol sali de
mala qualitat per als cultius pot ser molt bo
com a reserva genetica d’espécies adaptades
a la salinitat. Una torbera és un magnific se-
grestador de carboni perd té problemes d’es-

%

Els sols sén
un recurs natural
no renovable.
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Els sols sén sistemes
dinamics i per tant
vulnerables; certes
pressions ambientals en
provoquen la perdua
de qualitat, la seva
desaparacié per erosio
o altres formes de
degradacio.

tabilitat si s’hi vol construir a sobre. Traduit als
usos agricoles, hi ha sols bons i dolents per
a arros, per a horticoles, per a fruiters... Amb
tot aixo és evident que una gestioé i ordenacié
racional del territori, tenint en compte els sols
i les seves aptituds per als usos a que se’ls
vol dedicar, repercuteix en menors inversions
i despeses en manteniment, i en definitiva, en
la durabilitat i la conservaciéd dels recursos
edafics per al futur.

02 Un reactor sota els nostres
peus

Com tot sistema natural, el sol és un cos, for-
mat per una matriu solida porosa, a través del
qual hi passen fluxos de matéria i energia, que
son els que li permeten dur a terme les seves
funcions. Rep energia del sol que es tradueix en
biomassa, viva i morta, que pateix una serie de
transformacions (estabilitzacié com a humus,
mineralitzacio, etc) i que determina en el con-
tingut final de matéria organica al sol. L'energia
solar també incideix en els fluxos d’aigua al sol,
que concentren o dilueixen en profunditat o la-
teralment certs components. Per altra banda,
I'aigua, juntament amb la temperatura i I'accio
dels éssers vius, meteoritzen les roques i mi-
nerals. Per tot aixo, el soOl es comporta com
un reactor en qué constantment s’hi donen
processos fisics, quimics i bioldgics que ocor-
ren en escales de temps que van de segons a
milers d’anys, en un marc d’equilibri dinamic.

Els processos de formacié de sols, també ano-
menats edafogénics, sén molt variats i com-
plexos, i depenen de combinacions concretes
de factors com el clima, el material geologic de
partida, la vegetacid, de posicié en el paisat-
ge i del temps. A aquests factors naturals, s’hi

ha d’afegir I'activitat dels humans, que amb la
construccid de bancals de pedra, I'aportacid
de fertilitzants, els regs, els anivellaments, la
mineria a cel obert i moviments de terres... els
han modificat, sovint de forma drastica, tant
per millorar-los com per degradar-los, i fins i tot
fer-los desapareixer.

Com a resultat d’aquestes multiples combina-
cions de factors, els sOlIs s’organitzen i ordenen
internament formant horitzons, que sén capes
de gruixos variables, aproximadament paral-
leles a la superficie, amb composicié i propie-
tats fisiques diferenciades.

A més, els sols varien d’un lloc a I'altre, no a
I’atzar sind d’una manera sistematica: els sols
dels Pirineus sén molt diferents dels del delta
de I'Ebre, els de les planes seques de linterior
molt diferents dels de les zones volcaniques de
la Garrotxa; i sovint varien en distancies molt
curtes, com es pot observar en els talls de car-
reteres al llarg d’un vessant.

03 Qualitat i degradacié de sols

Com que la formacié d’horitzons és molt lenta
(de milers a centenars de milers d’anys) el sol
és un recurs no renovable, considerant una es-
cala de temps humana. En consequencia, els
sols, i més si son de qualitat, es poden consi-
derar un patrimoni dels pobles que habiten un
territori. Aixi, els sOls negres o txernozems de

I'estepa, optims per a la produccid de cereals,
han estat la causa de riquesa secular de Rus-
sia i Ucraina.

Els mateixos sols es troben al cinturd del blat
de moro d’Estats Units, o a la pampa argenti-
na. Igualment, els excel-lents sols de la plana
al-luvial i delta del Nil, enriquits any rere any
pels llims aportats per les crescudes, han estat
els responsables de I'esplendor de la civilitza-
cid egipcia.

Ara bé, com que sén sistemes dinamics, els
sols son vulnerables: certes pressions ambi-
entals (abocament de residus, compactacio,
pérdua de coberta vegetal, regs inadequats...)
en provoguen la pérdua de qualitat o fins i tot
la desapariciod per erosio o per altres formes de
degradacid, com la salinitzacio, I’acidificacio, la
contaminacié o la perdua de nutrients.

No tots els sols sén igual de vulnerables sota la
mateixa pressio: n’hi ha que sén més resilients
i es recuperen quan la pressié desapareix, perd
en la majoria dels casos els sols son fragils i so-
vint no poden tornar a 'estat inicial, com passa
en els sOls poc profunds que s’erosionen des-
prés d’un incendi.

El sol és un sistema increiblement robust, en
el qual es descomponen moltes substancies,
fent-les menys perilloses. Aquesta qualitat de
“netejar” materials ha fet que sovint sigui un

Figura 2: Sols sobre loess, a Tivissa. El loess és un material llimds transportat pel vent durant les glaciacions. Com que es pot saber
I'edat dels diposits (de I'ordre de desenes de milers d’anys), aquests sols sén una font d’informacid tnica per coneixer els tipus de
clima, la vegetacio i el relleu durant el Quaternari. Autora: Rosa M. Poch.
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abocador de residus organics i inorganics.
Si la quantitat de substancies abocades ex-
cedeix la capacitat del sol de destruir-les, es
degradara i la seva activitat bioldgica es veura
fortament reduida.

La seva pertorbacid més greu és el segella-
ment per construccions o infraestructures, que
ocorre sovint en els paisos industrialitzats. Un
cop els sols han estat segellats per I'asfalt o
per edificis, es perden definitivament i sén in-
capagos d’exercir les funcions que n’esperem.
La degradacié de sols, definida com la perdua
de la capacitat per dur a terme les seves fun-
cions, ha estat sovint la causa de la desapari-
cié de moltes civilitzacions, que no han pogut
sostenir la seva poblacio per la davallada de la
produccié agricola (Porta & Poch, 2011).

Com a exemples, tenim I'imperi de Mesopo-
tamia, desenvolupat sobre els sols de les ter-
rasses del Tigris i I'Eufrates, el reg continuat
dels quals en va provocar la salinitzacié, que
es va agreujar pel no-manteniment dels canals
de reg que es van inutilitzar per acumulacio de
sediments.

La davallada dels imperis asteca i maia també
esta associada a la desaparicié dels sols per
erosio, probablement per sobreexplotacié de
zones de pendent en augmentar la poblacio.
Més a prop nostre, I'explotacié excessiva dels
sols del nord d’Africa per I'lmperi roma, i I'ero-

ELS SOLS DE CATALUNYA

Taula 1: Criteris possibles per qualificar un sél com a valuds (ampliat d’Alcaiiiz et al., 2005)

Funci6/
caracteristica

Abast

territorial

Qualificacio

Terres de primera

Produccio General (prime farmiands)
Terres de primera
Local (unique farmlands)
Singularitat Local Patrimoni edafic
) Garantia
Ambiental General Azl
Educativa Local Sols tipics
» Sols com
?: rt])isg(;x/aecrgtg? General habitat i reserva
genetica
Paisatgistica General Estetica
Registre paleo- N
bl Local Paleosols

Observacions i exemples
a Catalunya

Vall d’en Bas, Delta del Llobregat,
terrasses al-luvials dels rius més cabalosos.

Importancia municipal o comarcal,
permeten produir conreus especialitzats de
qualitat: vinya, esparrecs, patates, fesols, pésols...;
associats a un maneig concret.

Sols volcanics d’Olot, torberes del Delta de I'Ebre,
sols amb guix travertinic d'Algerri, Podzols del
Pirineu.

Part d’ecosistemes valuosos i/o fragils. Funcié am-
biental clau, per ex. proteccié d'aqlifers, proteccio
contra I'erosio.

Perfils de sols representatius i accessibles en una
zona/regio (Benchmark soils o sols de referéncia).

Estreta relacio entre sols particulars i especies
amenacades i adaptades a ambients extrems (en
sols molt acids, salins, guixencs...) que sostenen

reserves genetiques.

Cromatisme en el paisatge
(Segarra, Valles, Alt Camp).

Torberes del Pirineu, sols enterrats per bancals de
pedra a les Garrigues, sols en loess del Baix Ebre,
s0ls en terrasses altes de rius.

sié que se’n va derivar, va ser una de les raons
de la seva caiguda.

La produccié agricola, o suport per la protec-
cid de biomassa, és un dels criteris de quali-
tat més important, perd no I'dnic. Si tenim en
compte les diverses funcions, podem pensar
en diferents tipus de sols valuosos, com els que
es mostren en Taula 1 aplicats a Catalunya.

04 Com protegir i conservar el sol

La lentitud dels processos de formacié de sols
comparada amb I'escala de temps humana fa
que I'estrategia del seu Us sigui conservar-los,
enlloc de rehabilitar-los o restaurar-los. Aques-
tes darreres estratégies només es duen a ter-
me en llocs on el sOl s’ha alterat drasticament
0 ha desaparegut, com passa en rehabilitacié

Figura 3: Les posades en reg, com aquesta de les Garrigues, poden fer desapareixer obres de conservacié de sols molt efectives com els bancals de pedra, deixant vessants llargs amb poc control de
I’'escolament i més susceptibles a I'erosio. Autora: Rosa M. Poch.
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La lentitud dels processos
de formacio dels sols fa que
sigui més efectiu conservar-
los que recuperar-los o
rehabilitar-los.

de sols afectats per mineria a celobert o acti-
vitats extractives en general; o bé en talussos
artificials al llarg d’obres lineals com autovies
o linies de tren. En aquests casos, cal “refer”
el sol perque la vegetacio s’hi pugui instal-lar,
la qual cosa és possible per la poca superficie
afectada i perqué les legislacions ambientals
obliguen a minimitzar I''mpacte ambiental de
les obres. Per a llur rehabilitacio, a Catalunya
s’han utilitzat amb éxit residus organics com
fangs de depuradora, composts de residus ur-
bans, o purins de porc, que ajuden a restablir
I’activitat bioldgica en substrats minerals inerts.
En la resta de casos, i principalment sota usos
agricoles i forestals, el patrimoni edafic s’ha
de gestionar de manera que no es malmetin
les seves propietats. Les mesures de conser-
vacio de sodls, a Catalunya, es refereixen sobre-
tot a les que lluiten contra I'erosid hidrica, un
dels processos de degradacio més importants.
Aixd és degut a I'elevada agressivitat de les
pluges caracteristiques del clima mediterrani,
al nostre relleu accentuat i a la poca quantitat
de matéria organica de molts sols agricoles,
que els fa poc resistents a I'erosio.

Les mesures de conservacio de sols es
classifiquen segons el component de I'erosio
que afecten. Un primer grup compren les
mesures de maneig de la coberta vegetal,
que és la capa protectora del sol davant
'impacte de les gotes de pluja. Dins d’aquest
grup hi hauria el maneig dels rostolls, les
cobertes herbacies en cultius arboris i els
encoixinaments (mulching) de tot tipus. Un
segon grup de mesures son les que milloren
la resistencia dels agregats (terrossos) del sol
davant I'impacte de les gotes o el corrent de
I’aigua d’escolament. Trobem aqui tot el grup
de les esmenes organiques (fems, fangs de
depuradora, adobs en verd, llits de bestiar...)
que actuen d’agregants de les particules
minerals fent I'estructura del sol més forta.

També s’hi inclouen totes les técniques de
conreus de conservacié (no-conreu, conreu
minim...) que busquen minimitzar I'alteracio
fisica del sOlI que és deguda al treball del sol,
afavorint aixi I'accié de la fauna edafica com
a principal creador de la porositat, alhora que
es redueixen les despeses energétiques de la
maquinaria. Un tercer grup de mesures son
aquelles que especificament miren de controlar
I'escolament superficial de 'aigua, de manera
que no sigui erosiu, ni per cabal ni per velocitat.
Els dissenys adients de finques, canals de
drenatge superficials, regalls de terrasses,
dics i petits embassaments entren en aquest
grup, i permeten evitar la formacié de formes
d’erosid com reguerots o xaragalls, escorrancs
i barrancs.

Només coneixent les propietats dels nostres
sOls i les amenaces que poden portar-los a
perdre qualitat es poden dissenyar les mesures
de conservacio¢ i de maneig més adients, de
manera que els puguem transmetre a les
generacions futures en dptimes condicions per
al seu aprofitament.
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ELS SOLS DE CATALUNYA

PROPIETATS DELS SOLS IMPORTANTS PER
A LA PRODUCCIO AGRICOLA SOSTENIBLE:
UNA VISIO DE CONJUNT

Figura 1: Aquests platans van ser plantats al mateix moment: la corba de creixement ens mostra la diversitat de sols. Segria (Lleida). Autor: J. Porta.

01 Introduccié

La descripcié de les propietats dels sols és
una demanda que a la practica s’origina en una
amplia gamma d’usuaris. Es pot tractar d’agri-
cultors que porten de forma directa les terres,
d’una empresa de serveis agraris, d’'una em-
presa gestora de fertilitzants organics o mine-
rals, d’'una consultora o d’una enginyeria que
vol mesurar determinades propietats dels sols,
o d’entitats de I'administracié que necessiten
dades amb objectius de cartografia, estadisti-
ca, seguiment o control normatiu. Els sols sén
també objecte d’estudi per part dels centres
universitaris, de recerca, d’experimentacio i
d’extensio agraria; les dades constitueixen una
part important dels seus treballs. Es un fet de-
tectat la demanda d’informacio de sols a partir
d’usuaris molt diversos.

En tots aquests casos, la descripcid i la mesura
de les propietats dels sols sén necessaries en
la caracteritzacid, el maneig, la gestié agrono-
mica, el seguiment i el resultat experimental.

En aquest article s’explicaran d’una mane-
ra sintética les propietats dels sols que tenen
un major impacte en la produccié agricola. Es

comentara on i com es pot obtenir aquesta
informacid, es fara una anotacié als métodes
d’analisis en laboratori més rellevants i es po-
saran alguns exemples practics que donaran
rellevancia a I's de la informacio de sols.

02 Es realment necessaria la
informacié de sols?

La pregunta és pertinent, ja que bona part de
les terres agricoles es gestionen sense una
base d’informacié de sols adient o fins i tot
sense cap informacié de sols. No resulta infre-
qlent veure cares estranyes quan algu dema-
na veure I'historial d’analisis d’'un camp; o pre-
gunta cada quant es fan analisis de les terres;
0 quins so6n els nivells de fosfor que té aquell
camp de panis en el qual algunes plantes te-
nen fulles de color violeta; o qué passa amb el
risc de salinitzacid d’uns terrenys de regadiu.
Es dificil fer una gestié que resulti en un op-
tim rendiment economic, qualitatiu i ambiental
sense tenir dades dels sols. Evidentment, a la
practica no és del tot cert que es faci una opcid
de maneig “sense dades”. Al darrera de cada
decisié hi ha un coneixement empiric, acumulat
al llarg dels anys a base de prova i error, el que
fa que les coses vagin anant. Perd en el moén

actual, amb una intensa competéncia i una
major preocupacié pel medi ambient, és molt
aconsellable filar prim en la gestid dels soOls i
utilitzar informacid objectiva, precisa i fiable,
que ara podem emmagatzemar a I'ordinador i
relacionar amb les produccions i la qualitat.

Aquesta necessitat d’informacié es basa en
un fet forga evident: els sols no constitueixen
un mantell homogeni. Son diferents. Les seves
propietats i variabilitat en cada perfil i distribu-
cid en el paisatge es relacionen amb les forces
impulsores o factors formadors (Figura 1) i les
condicions de maneig que ha fet el “gestor”
de la terra: agricultor, ramader, forestal, perd
també els “gestors” vinculats al mén urba, la
industria i fins i tot els planificadors territorials
(Figura 2).

Casos com el de la Figura 2 es presenten amb
recurrencia. La descripcié de les propietats
dels sOls justament encaixa en la necessitat
de conegixer-ne les propietats, tant en el punt
d’estudi com la distribucié en el paisatge de les
caracteristiques que aconsellen un maneig di-
ferent. Interioritzar que els “sols sén diferents” i
que, per tant, exigeixen una gesti¢ ad hoc, és
un pas previ en la necessitat de mesurar les
seves propietats en camp i en laboratori.
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03 On i com es pot obtenir
informacid de sols

De les propietats i caracteristiques dels sols,
n’hi ha que son practicament permanents (la
pedregositat, la textura, el contingut de carbo-
nat calcic en sols calcaris, la mineralogia dels
components, entre d’altres). Altres varien amb
una dimensié temporal molt més curta, en el
decurs dels anys (el contingut de matéria orga-
nica, I'estructura del sol); o bé al llarg de I'any
(el contingut d’aigua, el contingut de salts solu-
bles, els nutrients); fins i tot en el dia (la tempe-
ratura de la superficie del sol).

Les propietats i les caracteristiques generals
més permanents, les podem coneixer a par-
tir del mapa detallat de sols de la finca. En
aquest mateix dossier es tracta el tema de la
cartografia de sOls a Catalunya, activitat que
ha portat a terme el Departament d’Agricultura
durant molts anys i que ara és responsabilitat
de I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya
(ICGC). No tots els mapes de sols detallats de
totes les contrades de Catalunya estan dispo-
nibles, pero sf els de les arees agricoles més
importants. Sén mapes a escala 1:25.000, per
tant hi ha informaci¢ de detall que no pot ser-hi
inclosa, perd son un bon punt de partenga, per
exemple, per veure on no seria recomanable
fer una plantacié de presseguers per proble-
mes d’anoxia radicular.

04 Quines son les dades
necessaries per prendre decisions?

El ventall d’usuaris de la informacié de sols és am-
pli i els objectius sén molt diferents, la qual cosa
requereix un focus d’estudi ajustat a cada cas. La
descripcié dels horitzons d’un perfil de sol en un
projecte de cartografia, per elaborar el mapa de
sols, és diferent de la demanda de contingut de
nutrients per ajustar un pla de fertilitzacié. El dis-
seny d’un reg exigeix un enfocament envers les
propietats relacionades amb I'emmagatzematge i
el moviment de I'aigua en el sol, que difereix de la
demanda d’un pla d’esmenes organiques. Per fer
el seguiment del risc de salinitzacié d’un perime-
tre de reg son necessaries analisis especifiques.

Aix0 no obstant, hi ha un seguit de propietats de
registre i mesura comuna i genérica, que resulten
d’'una utilitat practica en un ampli ventall de tre-
balls. Amb finalitats expositives es poden establir
dos grups: les dades d’obtencié en camp, in situ,
i les dades generades en laboratori.

CONTINGUTS DE FOSFOR (P OLSEN) EN EL SOL
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Figura 2: Exemple: resultats dels continguts de fosfor (P Olsen, ppm = mg P/kg de sol) en els sols d’una zona de la vall de I'Ebre.
S’observa una gran dispersié de continguts. Hi ha sols amb continguts carencials (< 10 ppm) i sols amb continguts molt elevats
(> 40 ppm). Els valors superiors a 30-40 ppm indiquen situacions de sobrefertilitzacié que suposen un maneig poc optimitzat de la

fertilitzacic amb fosfor.

04.01 Dades d’obtencio in situ

La descripcié i la mesura de les propietats so-
bre el terreny és una fase clau en els estudis de
s0Ols. Imprescindible en el cas d’una cartogra-
fia. En moltes demandes d’informacié de sols
seria aconsellable observar i mesurar algunes
de les propietats directament al camp.

Com a propietats més rellevants d’observacio
directa, destaguen les seguents:

e Observacions de I'entorn, edafopaisatge:
on es troba el sol.

* Relleu i pendent general i local: caracte-
ristiques del terreny.

. Pedregositat i afloraments rocosos: fac-

tors condicionants.

. Evidencia de processos erosius: pérdua

de matéria organica i nutrients.

e Problemes de drenatge: anoxia i asfixia

radicular.

. Profunditat efectiva del sol: volum explo-

rable per les arrels.

e Caracteristiques essencials dels horitzons

edafics, detall de les propietats de I'horit-
76 superficial.

e  Estat del cultiu: diagnosi visual.
e  Evidencies de problemes de salinitat: pre-

séncia de plantes halofites i d’eflorescen-
cies salines.

Figura 3: Comparativa de la profunditat de sols en dos casos forga diferents. En la imatge de I'esquerra, la profunditat efectiva dels
sOls queda limitada en uns escassos centimetres per la preséncia de la roca propera a la superficie. En la imatge de la dreta, la
barrina assoleix una penetracié de 100 cm en un sol argilds. La diferencia de comportament i potencial del sistema radicular de les

plantes sera molt gran. Autor: M. Aran.
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L'observacid de I'entorn del punt de control
constitueix una primera avaluacié dels sols i
ens permet situar-lo en un determinat paisatge
edafic. Propietats com el relleu i el pendent del
sol tenen relacié amb la capacitat d'infiltracio,
risc d’erosio, treball mecanic i exposicio.

La profunditat efectiva del sol ens permet fer
una estimacio del volum explorable per les ar-
rels, que pot estar limitat per capes de mate-
rials que impedeixen la progressid normal del
sistema radicular; té¢ una important influéncia
en la disponibilitat i absorcié de nutrients i la
disponibilitat d’aigua de pluja o reg (Figura 3).

La disposici6 i les caracteristiques dels horit-
zons permet avaluar les possibilitats de des-
envolupament radicular, moviment de l'aigua
en el sol i potencial de drenatge intern en cas
de pluges o reg. Les caracteristiques de I'ho-
ritzé superficial sén molt importants: risc de
segellat, tipus i grau d’estructura, efectes de
I’erosid, descripcid de les restes organiques,
infiltracié i desenvolupament radicular.

El coneixement d’'aquestes caracteristiques i
propietats permetra encaixar la informacié del
laboratori en un context edafic, una millor com-
prensié del problema i una millor explotacié de
les dades i de les seves interrelacions.

El procés d’observacié en camp té I'objectiu
d’obtenir dades sobre les propietats externes
dels sols de la parcel-la i una mostra represen-
tativa dels sols objecte d’estudi (Figura 4).

04.02 Propietats dels sols mesurades en
laboratori. Les dades necessaries

La descripcié de propietats in situ cal comple-
tar-la amb les analisis de laboratori, que gene-
raran dades quantitatives sobre propietats molt
especifiques que descriuen i defineixen els sols
i la seva influencia sobre el creixement de les
plantes i el rendiment dels cultius.

"obtencié d’aquestes dades analitiques es fa
mitjangant procediments de treball en labora-
tori forga especifics per a cadascuna de les
propietats, fet que suposa una tasca laboriosa.
Aquests metodes d’analisis i la seva aplicacio
constitueixen una tematica complexa ateses
les variants possibles i la necessitat d’una es-
tandarditzacio imprescindible per a I'avaluacio
dels resultats, les proves d’intercalibracié ne-
cessaries i la interpretacié dels resultats. Per a
les finalitats d’aquest dossier es consideren les
determinacions analitiques realitzades a partir
dels Métodos Oficiales de Andlisis de Suelos
(MAPA, 1992), que constitueixen una norma
essencial de referéncia i son equivalents en
bona part a les dels laboratoris europeus.

El treball del laboratori es basa en una bona
mostra, que sigui representativa, i ha d’estar
sotmes a rigorosos procediments de control,
tant per part del propi laboratori, com per part
d’entitats externes, sigui per la via dels exer-
cicis de control intern, mostres estandard,
control estadistics, exercicis d'intercalibracio,
reconeixements i acreditacions. Programes

Figura 4: ['observacic de I'entorn del punt de control en camp i I'obtencié acurada d’una mostra de sols sén essencials. Per exemple,
la preséncia d’abancalaments, com és el cas a la figura de I'esquerra, és ja un indicador de la possible poténcia del sol i del grau de
control de I'erosié. D’altra banda (figura de la dreta), I'obtencié d’una mostra representativa és imprescindible en la fase de camp:
a la figura de la dreta s’observa el cas d’una mostra obtinguda amb la barrina Edelman, en la qual es barregen dos horitzons (Ap
i Bk), cosa que pot fer dificultosa la interpretacio dels resultats. Obtenir una mostra representativa és fonamental. Autor: M. Aran.
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tots ells amb I'objectiu de garantir la fiabilitat
i la precisié de les dades obtingudes. Cal co-
neixer aquests aspectes abans de decidir a qui
confiar les nostres analisis.

04.02.01 Obtencié i preparacié de la mostra

Arribada la mostra al laboratori, es procedeix
a I'assecatge a una temperatura d’entre 35°C
i 40°C i al procés d’homogeneitzacio i tamisat
a 2 mm. En aquesta fase es pot procedir a fer
un estimacio del percentatge d’elements gros-
S0S (grandaria superior a 2 mm) si la mostra ha
estat presa amb aquesta finalitat. Les analisis
posteriors es realitzen sobre la dita “terra fina”
o fraccié de grandaria inferior a 2 mm. En el
cas d’analisis de nitrats es requereix un proce-
diment de mostreig i analisi especiffics, atesa la
inestabilitat d’aquest component.

04.02.02 pH i conductivitat eléctrica

El pH i la conductivitat eléctrica (prova prévia
de salinitat) son dues determinacions que per-
meten la mesura de la basicitat/acidesa del sol
(pH) i del contingut de sals solubles (conduc-
tivitat electrica, CE). Es treballa amb una sus-
pensid sol: aigua en proporcions 1:2,5 (pH) o
1:5 (CE), respectivament.

Els resultats tenen ja un fort valor de caracterit-
zacio i diagnostic atenent la importancia de les
propietats implicades i del que se’n pot inferir.
Per exemple, valors de CE1/5 entre 0,5 i 1
dS/m a 25°C poden ser indicadors de nivells
de salinitat amb risc potencial per certes plan-
tes. Valors de pH molt allunyats de la neutralitat
augmenten els riscos de problematiques forca
diverses, per excés d’acidesa o de basicitat.

04.02.038 Carbonat calcic equivalent i
calcaria activa

El contingut de carbonat calcic equivalent,
CaCQ,, constitueix una propietat permanent
del sol, és un indicador del material geoldgic
a partir del qual s’ha format el sol o dels pro-
cessos edafics associats amb el moviment del
carbonat calcic en dissolucié en el perfil del sol
en zones de clima semiarid i arid (Figura 5).

L'analisi del carbonat calcic equivalent es
realitza mitjancant un métode volumétric
(mesura del CO, emés per atac amb una
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Contingut de carbonat calcic equivalent
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Figura 5: Contingut de carbonat calcic equivalent en un conjunt de mostres de Catalunya. S’observa una enorme dispersié
de resultats en la gamma que va dels sols no calcaris fins als extremadament calcaris.

dissolucio d’acid clorhidric). O bé mitjan¢ant un
meétode potenciometric, amb valoracio, entre
altres, per métodes estandards. Es una analisi
que cal fer per a cada horitzé del sol, un cop
per a cada tipus de s0l, i tenir presents en el
futur els valors obtinguts.

La determinacio de la calcaria activa, consi-
derada la fraccid quimicament més activa del
carbonat calcic, té interes en la seva potencial
accio per induir la clorosi ferrica especialment
en espeécies sensibles (vinya, presseguers i al-
tres). Es una analisi que cal fer fins a la zona
d’arrelament sempre abans d’una plantacio per
escollir el porta-empelt adequat i, si s’escau,
per diagnosticar problemes de clorosi en una
plantacio.

04.02.04 Matéria organica

La determinacio de la matéria organica es re-
alitza mitjancant la mesura del carboni organic
oxidable. El valor obtingut déna una mesura
de la materia organica relativament estable del
sol. Es un component que té impacte en I'es-
tructuracio del sol, 'emmagatzematge d’aigua
i la retencio i subministrament de nutrients a
les plantes. A Catalunya, els nivells normals
dels soOls agricoles es situen entre I'1% (zo-
nes llaurades més seques) i el 3% (en zones
de regadiu). Es una analisi que, en agricultura
convencional, cal fer-la com a minim cada cinc
anys. En agricultura ecologica caldra fer-la més
sovint, ja que aquesta opcid es basa molt en

els nutrients alliberats per la matéria organica
i en el seu paper en I'estructuracié del sol. Es
important conéixer també el valor de la relacio
C/N, que en sols agricoles ha d’estar als vol-
tants de 10.

El metode d’analisi emprat és I'anomenat de
Walkey-Black, que consisteix en una oxidacio
del carboni organic mitiangant un agent oxi-
dant (dicromat potassic). Es mesura I'excés de

dicromat per congixer el carboni organic oxidat
i posteriorment es fa una correccio per trans-
formar el resultat obtingut en la mateéria organi-
ca faciiment oxidable. El resultat té un impacte
practic en la determinacié de les propietats
dels sOls i la capacitat del sol de generar nutri-
ents. La materia organica actua com una reser-
va de nutrients per a les plantes que s’allibera
en el procés de mineralitzacio.

04.02.05 Granulometria

La composicid granulometrica del sols, en
llenguatge més comu “la textura”, és una de
les propietats qualitativament més destacades
pels usuaris. Limpacte de la granulometria en
el treball del sol i en la retencio de les aigles de
pluja o reg en son factors molt evidents. També
ho és la capacitat de retencio de nutrients, molt
variable entre les textures “grosses” 0 més sor-
renques i les textures “pesades”, és a dir, les
més argiloses. Els efectes de la classe de tex-
tura en la conductivitat hidraulica i la percolacio
del sol son també rellevants i molt evidents en
el maneig post-reg o post-pluja.

La granulometria es determina al laboratori mit-
jancant I'obtencio de la fraccid sorra per tami-
satge, i les fraccions llim i argila per sedimenta-
cid. El métode més emprat és el de la pipeta de
Robinson, que inclou la destruccid previa de la
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Figura 6: Distribucio de les classes texturals en una finca en reg. El disseny del calendari i dosis de reg es pot ajustar en funcié de la
classe textural del sol. Les capacitats de retencid d’aigua disponible poden oscil-lar entre 91 11 cm/m en les classes més sorrenques

ientre 16 i 19 cm/m en les més fines.
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materia organica de la mostra, dispersio, recu-
peracié de la sorra per tamisatge, procés de
sedimentacio i pipetatge de les fraccions Ilim i
argila. Del pes de cadascuna de les tres frac-
cions i el seu repartiment percentual s’obté la
classe textural amb I'ajut d’un triangle de tex-
tura. La classificacio USDA és la més utilitzada
en el nostre entorn (Figura 6).

La textura, com veiem, és una analisi laboriosa
i hi ha dreceres que cal que el client d’un labo-
ratori conegui per tal de saber quin “producte
compra”. La textura es pot determinar “al tacte”,
és a dir, fent lliscar la mostra humida entre els
dits. Amb una mica de practica es pot afinar bas-
tant, perd no tindrem dades numeériques. El que
no val és fer-ho al tacte, anar al triangle, donar

% mostres

35,0

“resultats” numeérics i que ens cobrin com una
analisi amb la determinacio exacta de les frac-
cions. Una altra drecera consisteix a determinar
dues fraccions com cal i calcular la tercera frac-
ci¢ granulométrica per diferéncia a cent. Aquesta
darrera opcidé és més facil de fer que si ens de-
terminen les tres fraccions, per tant, ha de tenir
menys cost.

En definitiva, com que la textura no canvia al
llarg del temps (0 ho fa molt poc, a no ser que
reguem amb aiglies amb un elevat contingut
de llots), no ha de saber greu pagar el preu
d’unes andlisis fetes amb tot rigor i guardar els
resultats a I'ordinador o a la tablet per futures
actuacions en un mateix camp.
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Figura 7: Exemple: nivells mitians de nitrats en sol en una zona d’agricultura molt intensiva (dalt) i en una zona d’agricultura més
extensiva (baix). En la zona d’agricultura intensiva els continguts sén globalment més elevats. Implica que la gestid de la fertilitzacié
nitrogenada haura de ser més exigent en zones d'altes aportacions.
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L'observacié al camp,
una correcta presa de
mostres i una analisi
de sols que inclogui les
propietats fonamentals
son eines valuoses de
coneixement del sol.

04.02.06 Macronutrients. Els elements
clau: el nitrogen, el fosfor i el potassi

Les propietats del sol no tenen necessaria-
ment un impacte univoc en el comportament
de la planta. Sovint es presenten interrelacions
importants que obliguen a diagnostics que
considerin el conjunt de propietats per obtenir
avaluacions encertades. Aix0 no obstant, els
continguts dels nutrients en el sol, si no hi ha
altres factors condicionants, tenen un impacte
rellevant i fonamental en la produccid agricola:
son les claus de la fertilitzacio i per tant de I'as-
soliment de produccions rendibles. Tenen tam-
bé un impacte en la qualitat i en els aspectes
mediambientals.

En el cas del nitrogen, per exemple, hi ha nom-
brosos estudis sobre el seu comportament
en el sol i en moltes zones és d’aplicacié una
normativa especifica que té com a objectiu op-
timitzar el seu Us com a nutrient i minimitzar
el seu impacte. El seguiment analitic permet
disposar d’una informacio sistematica dels
continguts de nitrogen mineral al sol (Figura 7).

Hi ha diverses formes de nitrogen al sols. A
efectes de la fertilitzacid interessa particular-
ment la forma mineral (nitrica i amoniacal), ja
que és la fraccid més immediatament absor-
bible per la planta. El seguiment freqUent del
contingut de nitrat al sol és una accio impres-
cindible en I'ajustament curos de la fertilitzacio
nitrogenada, tenint en compte la seva variabi-
litat en el perfil del sol, a causa de les propie-
tats dels sols, del ritme d’extraccio per part de
les plantes i del nivell de rentatge del soOl. Es
tracta de no provocar desequilibris fisiologics a
les plantes, de no perdre nitrats amb 'aigua de
drenatge cap a capes freatiques superficials i,
lbgicament, optimitzar la fertilitzacié nitrogena-
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da. El fosfor i el potassi son els altres dos ma-
croelements clau en la nutricié de les plantes.
Les plantes els necessiten, juntament amb el
nitrogen, en quantitats importants. Exportaci-
ons de 300 kg/ha de potassi (K) son freqlents
en certs sistemes intensius de cultiu.

La determinacié del fosfor es fa mitjancant el
métode Olsen que determina la quantitat de
P disponible per a la planta dins del conjunt
de les diverses formes de P en el sol. En el
cas del potassi, I'analisi es basa en I'extraccio
amb acetat amonic, dit també del potassi
assimilable o intercanviable, en base al procés
d’extraccié que inclou el métode. En ambdds

% de les mostres

casos es tracta de determinacions clau en
el programa de nutricid de les plantes i de
fertilitzacio (Figura 8).

04.2.7. Altres propietats rellevants en
I'analisis de sols

La lista de les analisis recomanables inclou
també en molts casos la capacitat d’intercan-
vi cationic i cations intercanviables (meétode
Metson); la determinacié del contingut i la ti-
pologia de les sals mitjangant la determinacié
dels cations i anions en un extracte de la pasta
saturada; la determinacié dels micronutrients
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Figura 8 Exemples: nivells mitjians de fosfor (P Olsen ppm) en sol en una zona amb agricultura intensiva (dalt) i en una zona amb
una alta concentracié de produccio de residus ramaders (baix). L'ajustament de les dosis es fa necessari en funcio dels resultats

obtinguts a escala de la parcel-la.
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mitjangant I'accié de diversos extractants, ja
sigui mitjangant I'analisi de sols o de fulles;
el contingut de metalls pesants totals mitjan-
cant I'extraccié acida; la capacitat de retencio
d’aigua disponible entre diferents potencials;
I'index de poder clorosant; aixi com d’altres
determinacions especifiques segons el context
edafic i la problematica plantejada.

05 Conclusions

La determinacid de les propietats dels sols
implica I'obtencié de dades al camp amb as-
sessorament, si cal, i en un laboratori expert i
fiable. Ambdds jocs de dades sén necessaris
per disposar d’informacié que permeti conduir
I'itinerari técnic cap a una produccié de qua-
litat, viable, economicament sostenible a llarg
termini i respectuosa amb el medi ambient,
requeriments per un desenvolupament soste-
nible.

Donar rellevancia a les propietats dels sols i
ajustar el maneig en funcié de les caracteristi-
ques i propietats mesurades al camp i al labo-
ratori és una metodologia de treball que es jus-
tifica ampliament en una agricultura avangada i
amb una base cientffica. Lexperimentacid de-
mostra de forma sistematica aquesta realitat:
les decisions relacionades amb les propietats
dels sols tenen una millor ratio efectivitat-cost
quan es recolzen amb el suport d’informacié
objectiva de camp i laboratori.

Assegurar la viabilitat d’una nova plantacio
(mapa de sodls combinat amb dades de camp
i de laboratori); I'aportacid ajustada d’aigua
en quantitat i moment d’aportacié (dades de
sols combinades amb la utilitzacié de sensors);
afavorir la proteccié dels sols front I'erosio i
conservacié de I'aigua (implementat mesures
de control de l'aigua d’escolament compati-
bles amb la mecanitzacid); ajustar i aprofitar
els residus agroramaders, millorar el control
de la salinitat (’estres de salinitzacio es va pro-
duint si l'aigua de reg porta sals, per tant cal
una monitoritzacid dels camps regats); evitar
la deficiencia o excés de macro i micronutri-
ents (verificables amb analisi de sols i de fulles);
aquests, entre d’altres, son exemples d’una
lista d’operacions en les quals una informacio
adient del sol presenta una utilitat immediata.

Aquesta informacié necessaria, que no és ni
complexa d’obtenir, ni és sofisticada d’enten-
dre, presenta una relacié benefici/cost molt



alta amb una gran utilitat en produccio agricola
sostenible. Una informacié que cadascu pot
emmagatzemar a I'ordinador per cada parcel-
la, juntament amb les dades de maneig i de
produccions, de manera que augmenti I'ex-
periencia acumulada al llarg de molts anys de
forma empirica, que és la saviesa pagesa, de la
qual la tecnica aprén i a la qual vol a fer avan-
car a partir de la base del que els pagesos ja
saben.
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EL MAPA DE SOLS (1:25.000) DE CATALUNYA

He
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Figura 1: Fragment del mapa de sols corresponent al full de Vilafranca del Penedes 419-2-2.

01 Introduccié

El concepte sol presenta diferents significats
en funcié del camp d’actuacié de qui fa la de-
finicié: agricultor, enginyer, planificador, gedleg,
politic... La Comissié Europea ha definit el sol
com la capa superior de I'escorca terrestre
que esta composta per una barreja de parti-
cules minerals, matéria organica, aigua, aire i
organismes Vius.

Aquesta barreja, localitzada en la interfase
litosfera-hidrosfera-atmosfera, constitueix un
cos natural viu, dinamic i no renovable a curt i

Figura 2: Perfil d’un sol. Se’n poden apreciar les morfologies.
Autor: ICGC
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mitja termini, i compleix una série de funcions
que s’acostumen a dividir en dos grans grups,
un de tipus més ecologic i un altre més lligat a
les activitats humanes.

La importancia de la informacio de sols es re-
flecteix en la gran quantitat d’aplicacions espe-
cifiques que, partint de la informacio basica ge-
oreferenciada de sols, es poden generar. Com
a exemples d’aquestes aplicacions es poden
citar els mapes d’interpretacié de diferents ca-
racteristiques del sdl (classes texturals, nivells
de pH, nivells de salinitat, capacitat de retencid
d’aigua...) i els mapes d’avaluacié que perme-
ten analitzar qualsevol escenari on intervingui la
informacié dels sols (avaluacié de la capacitat
productiva del sol, del risc d’erosi¢, adaptabi-
litat de sistemes de reg, aptitud de terres...).

Durant molts anys, els técnics s’han esforgat
per desenvolupar métodes apropiats i eficients
per determinar i mostrar la distribucié espaci-
al dels sols en el paisatge aixi com les de les
seves caracteristiques. La cartografia de soOls
és el terme que descriu els processos de com-
prensié i prediccié d’aquestes distribucions.
Aquests processos inclouen la descripcid de
perfils, la presa de mostres, I'analisi de les
propietats del sol (tant al camp, com al labora-
tori), la interpretacid dels resultats i, finaiment,
I’elaboracié del mapes. Es pot afirmar, per tant,
que els mapes de sols sén els documents que
millor mostren els diferents tipus de sols que

| 41°25'04"
4.585.899.3¢
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apareixen en una zona, les seves caracteristi-
ques morfologiques, les seves propietats fisi-
coquimiques i la seva distribucié espacial.

L'any 1983 el Departament d’Agricultura, Ra-
maderia i Pesca de la Generalitat de Catalu-
nya (DARP) va iniciar un projecte que té com
objectiu obtenir un mapa de sodls 1:25.000 de
les zones de major interes agricola. Amb el pas
del temps el projecte ha vingut a denominar-se
Mapa de Sdls (1:25.000) de Catalunya (Herrero
et al., 1993).

Les fortaleses i debilitats associades al plante-
jament inicial d’aquest projecte es van mante-
nir fins a I'any 2007, en qué, mitjangant la Llei
19/2005, del Parlament de Catalunya, es va
crear I'Institut Geologic de Catalunya (IGC) que,
entre altres funcions, tenia el mandat d’impulsar
i portar a terme actuacions relacionades amb el
coneixement, la prospeccid i la informacié sobre
el sol dins de I'ambit de les competéncies de la
Generalitat.

Des de l'any 2013, aquestes funcions han
estat assumides pel nou Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya (ICGC) que, mitjangant
els seus programes de cartografia geologica i,
més concretament, des del seu “Geotreball IV:
Mapa de Sols” intenta donar continuitat i ser un
impuls al programa empres al seu moment pel
DARP, en el marc del conveni de col-laboracié
signat al seu dia entre ambdues institucions.
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Figura 3: Algunes determinacions complementaries per la caracteritzacid del sol: conductivitat hidraulica mitiancant el permeametre de Guelph i obtencid de les densitats aparents d’un horitzé. Autor: ICGC

02 Estudi i cartografia de sols

L'estudi del sol en el camp s'inicia amb la des-
cripcié i la caracteritzacio, de forma sistemati-
ca, de la seva morfologia (Figura 2).

La descripcié del sol inclou generalment els
blocs d’informacio seglients:

- Informacié general: referéncia del perfil,
data de la descripcio, persones que fan la des-
cripcid, localitzacio...

- Descripci¢ del lloc: posicié del sol en el pai-
satge, morfologia del lloc, presencia d’aflora-
ments, pedregositat superficial, material originari
i subjacent, vegetacio i Us del territori...

-Descripcié del perfil del sol, horitzd per
horitzé: profunditat del sol, gruix dels dife-
rents horitzons, caracteristiques dels Iimits
entre horitzons, humitat en el moment de la
descripcio, color, clapejats, granulometria o
textura, contingut d’elements grossos, es-
tructura, consisténcia, compacitat, presen-
cia d’esquerdes, acumulacions secundaries,
activitat biologica, sistema radicular, activi-
tats antropiques, assaigs de camp per poder
contrastar hipotesis de treball i realitzar un
diagnostic més acurat...

Lestudi macromorfologic del sol es comple-
menta amb la seva caracteritzacié hidroldgica
(capacitat de retencié d’aigua, infiltracié, con-
ductivitat hidraulica) en el camp i amb la deter-
minacio de les densitats aparents dels diferents
horitzons (Figura 3).

D’altra banda, en el laboratori es porta a terme
la caracteritzacié fisicoquimica de les mostres

recollides durant la descripcid dels perfils. A
més, en treballs d’investigaciod es pot recdrrer
a altres tipus de técniques més especialitzades
(micromorfologia, microscopia electronica, di-
fraccié de raigs X, ressonancia magnetica nu-
clear, fluorescéncia, analisi térmica diferencial),
I'analisi d’imatges, etc. que permeten aprofun-
dir en I'estudi de I'organitzacié del sol i la natu-
ralesa dels seus components.

Per establir el model de distribucié dels dife-
rents tipus de sols que mostren els mapes, es
segueix tradicionalment I'enfocament proposat
per Dokutxaiev, rigorosament descrit per Jenny
el 1941. Segons aquest model, el sol és el re-
sultat de 'accid combinada d’uns processos
formadors (addicions, pérdues, transformaci-
ons i translocacions) sobre un conjunt de fac-
tors ecologics de formacid (material originari,
posicid en el relleu, organismes vius, clima i
temps).

Aquests tipus de sols conformen les unitats
taxondmiques del mapa de sols; és a dir, les
unitats de classificacié d’aquesta entitat.

Les unitats taxonomiques es defineixen per a
cada projecte cartografic en funcid dels seus
objectius de I'escala de treball i comporten un
rang de caracteristiques unic. Tot i que, amb el
temps, a mesura que les cartografies avancen
i s’analitza nova informaci®, aquests rangs es
van ajustant. Per aquest motiu, la majoria dels
sistemes de classificacid de sols sén oberts i
es poden modificar amb facilitat.

La distribucié espacial dels diferents tipus de
sols ve representada en els mapes mitjangant
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delineacions, també anomenades poligons o
tessel-les, que presenten una mateixa repre-
sentacid: color, trama, codi o simbol. El conjunt
de totes les delineacions formades pels matei-
x0s tipus de soOls i que, per tant, presenten una
mateixa representacio, constitueixen una unitat
cartografica.

Consociacio
Sols similars als Maxim 25%
tipus de sol de sols
que déna nom dissimils
a la unitat
cartografica

Minim 50% de sols del tipus de
sol que déna nom a la unitat

Complex
Altres sols no
denominats
Sols que
donen nom

ala unitat cartografica

Figura 4: Tipus d'unitat cartografica emprats en les cartografies
DARP-ICGC.
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Les unitats cartografiques estan compostes d’'un o
diversos tipus de sols principals o dominants i d’al-
tres tipus de sdls que no poden ser representats en
el mapa, a 'escala de treball, a causa de la poca
superficie que ocupen. Aquests altres tipus de sols
es denominen inclusions o impureses del mapa.

Els mapes de sols de I'lCGC-DARP utilitzen
dos tipus d’unitats cartografiques (Figura 4):

- Consociacions. Sén unitats cartografi-
ques dominades per un tipus de sols en més
d’un 50% de la superficie. A més, la superficie
ocupada per sols dissimils és menor del 25%.

- Complexes. Son unitats cartografiques
dominades, en més del 75% de la superficie,
pels tipus de sols que donen nom a la unitat.

Entenem per sols simils aquells que tot i que
pertanyen a tipus de soOls diferents responen
de forma semblant a I'Us i al maneig; i per sols
dissimils aquells que pertanyen a tipus de sols
diferents que presenten una resposta molt di-
ferent quant a Us i maneig.

Als mapes, la representacio grafica de la dis-
tribucié dels diferents tipus de sols, represen-
tada per les diferents delineacions, sembla
mostrar un limit clar, tot i que, en la practica,
els sols presenten una variacio lateral conti-
nua i, més o menys, gradual. A més, aquesta
variacié no acostuma a ser la mateixa per a
totes les caracteristiques que defineixen els
diferents tipus de sols. Per tant, en utilitzar
els mapes de sols, s’ha de tenir en compte
que aqguests limits, al camp, poden no ser tan
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clars com farien pensar les linies i els poligons
que els representen.

Avui dia, totes les dades que es recopilen i ge-
neren durant I'execucié de les cartografies de
sols s’incorporen en un sistema d’informacio
geografica, que permet la seva captura, em-
magatzematge, actualitzacio, edicid, analisi i
presentacio.

03 El Mapa de sols (1:25.000) de
Catalunya

Tradicionalment, els mapes de sols estan di-
vidits en dues parts: el mapa, propiament dit,
i la memoria explicativa. Ambdds han de ser
pensats com a documents complementaris. El
ja llunya, en el temps, full de Bellvis és, sense
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Figura 5: Mapa de sols 1:25.000 de Catalunya (MSC25M). Full de Vilafranca del Penedés 419-2-2 (70-32). Els elements que formen part del full sén: 1.- Caratula, 2.- Mapa de sols a escala 1:25.000, 3.- Llegenda,
4.- Descripcio dels principals tipus de sols, 5.- Resum metodologic, 6.- Taula de propietats fisicoquimiques dels principals tipus de sols, 7.- Esquemes cartografics complementaris a escala 1:100.000, 8.- Esquema
de les classes de capacitat agrologica, a escala 1:50.00, 9.- Credits i autors, 10.- Llegenda de la base topografica del mapa.
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dubte, el millor dels exemples del que hauria de
suposar un mapa de sols.

En el cas del Mapa de sdls (1:25.000) de Cata-
lunya (MSC25M), amb I'objectiu d’agilitzar les
tasques d’edici6 i per tal de ser adaptat a les
politiques de publicacio de I''CGC, s’ha optat
per una presentacio més simplificada, en for-
mat de full, que permet la representacié dels
principals elements edafologics amb una reso-
lucié adequada per a la planificacié territorial.
Els 304 fulls, que completaran el territori de
Catalunya, tenen continuitat cartografica en els
fulls veins i, per tant, han de ser considerats
com a un unic mapa de sols.

Els fulls del MSC25M proporcionen informacio
sobre la distribucié espacial dels diferents tipus
de sOls que apareixen en el territori, sobre la
seva morfologia (profunditat del sol, preséncia
i distribucio dels diferents horitzons genétics,
color, textura, contingut d’elements grossos,
estructura, consisténcia, compacitat, activitat
humana i bioldgica, presencia de cutans i acu-
mulacions), sobre les seves caracteristiques
quimiques (reaccié del soOl, conductivitat elec-
trica, contingut en materia organica, contingut
en carbonats, capacitat d’intercanvi cationic) i
sobre les seves caracteristiques fisiques (gra-
nulometria i densitat aparent).

La informacio de sols que alimenta els fulls pro-
vé dels treballs de cartografia i d’altres estudis
de sols, antics i recents, realitzats directament
sobre el terreny, de I'analisi quimica de les
mostres recollides durant aquests treballs, de
les proves de camp que s’han portat a terme
per determinar algunes caracteristiques fisi-
ques i de I'andlisi i la interpretacio de fotografi-
es aeries i ortofotomapes antics i recents i dels
models digitals d’elevacio del terreny generats
per 'ICGC.

La informaci¢ dels fulls del MSC25M esta es-
tructurada de forma que permet diferents ni-
vells de lectura, des de la més basica, en la
qual I'usuari identifica el tipus de sols en un
punt concret del territori (dues dimensions), a
la previsio d’alld que es pot trobar en fondaria
en un punt concret a través de la sequéencia
d’horitzons del tipus de sols (tres dimensions),
fins arribar a poder inferir I'aptitud dels sols per
als diferents escenaris que es puguin plantejar
(avaluacidé dels sols, quatre dimensions).

Cada full esta format pel mapa de sols, un con-
junt d’elements grafics (fotografies, esquemes

i taules) i textos que permeten la comprensio
de les caracteristiques edafologiques del terri-
tori representat; son, per tant, documents au-
toconsistents que contenen tota la informacio
necessaria per a la seva correcta lectura i inter-
pretacio (Figura 5).

L’element central del full és el mapa de sdls
1:25.000. Aquest mapa conté el conjunt de
delineacions que representen les arees amb
sOls diferents i uns epigrafs que fan referéncia
als tipus de sols principals que trobem dins de
cada delineacio.

La llegenda del mapa de sols consisteix en una
lista, ordenada per epigrafs, de totes les uni-
tats cartografiques que hi apareixen. La llegen-
da s’ha formulat a partir d’'una combinacié de
tres lletres que fan referencia al nom del tipus
de sols.

Les unitats cartografiques recullen, sempre
que s’ha pogut, consociacions dels principals
tipus de sols del full, segons que es defineixen
en el Soil Survey Manual (SSS, 1999). Quan
aixd no ha estat possible, a causa de la variabi-
litat en la distribucio dels sols, s’han cartogra-
fiat complexos.

Els tipus de sols definits en el MSC25M s’han
determinat en base al material originari, la
profunditat efectiva d’arrelament, la classe de
drenatge, els horitzons de diagnostic que pre-
senten i la seva disposicio, la textura o granulo-
metria dels horitzons i el contingut d’elements
grossos. Els tipus de sols s’han classificat en
base al sistema Soil Taxonomy, del Departa-
ment d’Agricultura dels Estats Units d’Ameri-
ca (USDA) i, amb la finalitat d’estandarditzar i
harmonitzar la informacio, s’han correlacionat
amb els grups de sols de referencia WRB de la
Unid Internacional de la Ciencia del Sol (IUSS).
Els fulls de la serie MSC25M presenten una
descripcid detallada dels principals tipus de
sOls que apareixen al full. Amb I'objectiu de fer
més entenedora aquesta descripcio, es com-
plementa amb una fotografia de I'escandall
considerat com a més representatiu a la zona.
Ameés, els fulls presenten una taula-resum amb
algunes de les caracteristiques fisicoquimiques
més destacades de cada tipus de sol. Aques-
tes caracteristiques han determinat seguint els
meétodes d’analisi aprovats per la Comissié de
Metodes Oficials d’Analisi i Laboratoris del Mi-
nisteri d’Agricultura (MAPA, 1994).
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Dins dels fulls també hi trobem un breu resum
metodologic que explica com s’ha realitzat
el mapa i els criteris emprats en la definicid i
descripcié dels diferents tipus de sols i unitats
cartografiques que apareixen.

Els esquemes cartografics complementaris
que incorporen els fulls, pretenen facilitar la
interpretacio i visualitzacié d’algunes caracte-
ristiques importants dels sols i que no es po-
den apreciar o deduir directament del mapa de
soOls: profunditat del sol, capacitat de retencid
d’aigua disponible, material subjacent, drenat-
ge... En el cas de I'esquema de classes de
capacitat agrologiques, a més, es pretén oferir
una avaluacié simple del potencial productiu
de les unitats cartografiques, rad per la qual
s’ha optat per presentar-lo a una escala més
detallada.

Un mapa de sols té sempre una component
interpretativa i, per aquesta rad, cal indicar els
autors de la cartografia, aixi com totes les per-
sones que fan possible la publicacié dels fulls
i les dates en que s’han executat els diferents
treballs.

Actualment els fulls del MSC25M es distribu-
eixen en paper i, de forma digital, en format
vectorial i geoPDF des del lloc web de I'lCGC.

Per ultim, s’ha d’indicar que als espais web
del DARP, de I'ICGC i de I'Institut d’Estudis
Catalans es pot consultar una molt valuosa
informacié que pot complementar i enriquir la
informacio que presenten els fulls del Mapa de
Saols (1:25.000) de Catalunya.
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EL MAPA DE SOLS COM A EINA
DE DECISIO | PLANIFICACIO TERRITORIAL

[ Imperfectament drenat
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I Ben drenat

Figura 1: Classes de drenatge dels sols a una area del Penedes.

01 Introduccié

Com s’ha vist fins ara en aquest monografic,
sén moltes les propietats intrinseques, tant
fisigues com quimiques, que configuren un
sol. A més a més, s’ha de comptar amb les
propietats extrinseques, com ara el pendent,
I'orientacié de la parcella o la pedregositat
superficial, a I'nora d’emetre una avaluacid
per a una orientacié productiva o, per a un Us
d’altra indole.

En aquest sentit, la facilitat de les eines tec-
noldgiques, la quantitat d’informacio digital
disponible i la possibilitat d’estudiar-la conjun-
tament ha donat els resultats que s’exposen
més endavant.

Per una banda, a les produccions agricoles
se'ls exigeix cada vegada més qualitat i res-

pecte pel medi ambient i, per aconseguir-ho,
s’han de conrear al lloc apropiat tant pel que
fa al clima com al sol. Es tracta d’obtenir pro-
ductes de qualitat amb el minim d’aportacions.
D’altra banda, la delimitacié d’arees de gran
aptitud per a un Us agricola hauria de tenir im-
portancia als plans generals d’ordenacié del
territori, obligant al planificador técnic i/o politic
a afavorir aquest Us davant de l'incessant de-
manda de terra per a altres usos.

La finalitat de I'avaluacio dels sols és identifi-
car i realitzar una comparacio dels tipus d’usos
més prometedors en relaciod a les unitats espe-
cifiques del territori.

Aquesta avaluacié de sols la podem fer a partir

d’un Mapa de SoOls on les propietats que es
descriuen sén molt inamovibles en el temps.
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02 Estudis de propietats tniques

Un primer pas que podem obtenir estudiant
els mapes de sOls és la representacié de pro-
pietats aillades, com ara els nivells de salinitat/
sodicitat, el drenatge (Figura 1) o el contingut
de calcaria activa (Figura 2) per una fondaria
arrelable determinada. Aixi, parlarem de ma-
pes tematics com aquells que representen un
parametre quimic o fisic per a tota I'area car-
tografiada.

Per a la majoria dels conreus, buscarem ter-
res lliures de salinitat i, per tant, un mapa de la
conductivitat eléctrica del sol sera de gran ajut
per a buscar terres de qualitat que continguin
el menor nivell de sals.

Als mapes de sols podrem trobar aquestes o
d’altres propietats que I'usuari pugui necessitar;
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Figura 2: Contingut de calcaria activa (%) dels sols a una area del Penedés.

per exemple, per a fer una plantacié de frui-
ters buscarem un sol amb bon drenatge; per
a cultivar alfals, panis o d’altres conreus amb
altes necessitats hidriques necessitarem sols
amb bona capacitat de retencié d’aigua o, al
contrari, haurem de programar el reg a torns
més curts.

Si hem de fer una plantacié de fruiters o de
vinya, haurem d’adequar els portaempelts als
continguts de calcaria activa dels sols (Figura 2).

03 Avaluacié de sols per als conreus

La metodologia d’avaluacié per a conreus
que utilitzem és de la FAO i inclou, a més
a més de les propietats dels sols, criteris de
clima, mapes de pendent i geomorfologia. La
informacié de sols prové del mapa de sols

1:25.000 elaborat pel DARP al llarg de les
tres Ultimes decades i la informacié dels cul-
tius ha estat proporcionada per tecnics es-
pecialitzats de I'IRTA, I'INCAVI, cooperatives,
ADV i experts en el conreu que s’avalua en
cada cas.

La comparacié entre qualitats del territori i re-
queriments dels usos permet determinar els
nivells d’aptitud per a cada cas. N'hi ha tres
possibilitats:

e Recomanable (adaptacié optima del con-
reu a la unitat cartografica d’avaluacio).

e  Utilitzable (requereix un maneig especial
del conreu i/o la parcel-la).

. No recomanable (limitacions que desa-
consellen la utilitzacié d’aquesta especie
0 varietat).

Hem d’aclarir que el fet d'utilitzar la informacié
de sols a aquesta escala (1:25.000) déna lloc
a mapes d’avaluacio generals per a un territori
extens, com ara una comarca, una denomina-
ci6 d’origen o un terme municipal.

En el cas de voler fer una avaluacié a nivell de
parcel-la, la informacié de sols requerida hauria
de ser més detallada, per exemple, a escala
1:5.000.

Aixi, a la Figura 3 veiem que hi molt poca
part del terme municipal de Sant Climent de
Llobregat on sigui recomanable o utilitzable el
conreu de cirerers per a fusta; i a la Figura 4 es
pot veure la diferencia d’aptitud que presenten
els sOls d’una mateixa area de la DO Penedes
per al conreu de la varietat Chardonnay pero
amb dos objectius diferents: el vi blanc tranquil
o el cava.

P 82|DOSSIERTECNIC
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Aptitud per al conreu de cirerer per a fusta
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Figura 3: Avaluacio del sols de Sant Climent de Llobregat per al conreu de cirerer per a fusta.

acitat Agrologica (MAPA, 1974).

CAPACITAT AGROLOGICA

En qualsevol cas, el fet de disposar de les pro-
pietats dels sols en una base de dades geo-
referenciada i consolidada sera de molta utili-
tat per a posteriors necessitats del public, de
manera que puguem passar d’un conreu a un
altre, d’unes condicions de seca a regadiu, etc.

04 “Els millors sols”

Com hem vist a I'apartat anterior, el mateix sol
pot ser molt indicat per a un Us agricola o fo-
restal i no tant bo per a un altre (Figura 4); per
aixod no es pot parlar de sols bons o dolents: un
sol profund i de textura mitjana sense pedres
seria ideal per a produir panis, pero pot resultar
dolent per a la produccié de vinya per a vi.

Malgrat aquesta premissa, tothom vol tenir els
sOls classificats de més bons a més dolents,
sobretot en el cas dels planificadors del terri-
tori, cadastre, empreses de serveis agricoles,
etc. Dins del gran nombre de sistemes d’ava-
luacio existents (Boixadera i Porta, 1991) s’han
seleccionat les Classes de Capacitat Agrolo-
gica i les Prime Farmlands (terres de primera)
com les més interessants, atés I'Us agricola
que ens ocupa.

El primer és un sistema d’avaluacié categoric
ideat pel Departament d’Agricultura dels Estats
Units d’America (USDA), que agrupa unitats
de soOls atenent les seves caracteristiques de
productivitat actuals, sense que es degradi el
recurs sol a mitja o llarg termini (Klingebiel &

OBSERVACIONS

| Apropiat per al cultiu. Pogues limitacions que en
restringeixin I'is

Il Apropiat per al cultiu amb lleugeres limitacions

m Apropiat per al cultiu amb limitacions més fortes que

la classe anterior
Y Apropiat per al cultiu ocasional o0 molt limitat
v Apropiat només per a pastures i silvicultura
Vi Apropiat només per a pastures i silvicultura
Vil No apropiats per a cultius, ni pastures ni silvicultura
Vil No apropiats per a cultius, ni pastures ni silvicultura

S6n necessaries practiques de conservacio lleugeres

Son necessaries practiques de conservacié moderades

Requereixen un maneig molt acurat

No s’han de cultivar

No s’han de cultivar. Apropiats per a boscos i pastures

No s’han de cultivar. Aptes per a pastures i boscos

No s’han de cultivar
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Figura 4: Avaluacio de la mateixa area geografica per a dos tipus de produccions vinicoles: Chardonnay per a cava i Char-
donnay per a vi blanc tranquil.
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[ Recomanable
I Utilizable
I No recomanable

[ Miscel-lanies
I Us forestal i vegetacio natural
— Limit terme municipal

Montgomery, 1961), sense referir-se a un cultiu
o practica especifica.

El sistema es basa en I'establiment d’'un nom-
bre limitat de categories, indicades en xifres ro-
manes, ordenades en ordre creixent de limita-
cions i decreixent d’adaptabilitat i tipus d’'usos
recomanats. La sistematica emprada ha estat
adaptada pel Servicio de Conservacién de Sue-
los (MAPA, 1974), establint-se vuit classes de
capacitat agrologica (Taula 1).

Les subclasses de capacitat agrologica es de-
signen amb un subindex que acompanya la
xifra de la classe i indica el parametre limitant
principal (sols, erosid, drenatge, etc).

D’altra banda, el 1983, 'USDA va incloure di-
verses classes de sols agricoles d’interes es-
pecial, entre elles les Prime Farmlands o Terres
de Primera, definides com a les millors terres
per a la produccioé d’aliments, farratges, fibres i
cultius oleaginosos.

Per a que un sol es consideri Prime Farmlands
o Terra de Primera, segons els criteris USDA,
ha de tenir:

a) Un subministrament d’aigua adient.

b) Un réegim de temperatura prou calid i una
estacio de creixement que sigui prou llarga per
als cultius adaptats a I'area.

c) Un pH al'aigua (1/1) entre 4,51 8,5 a la zona
radicular.

d) Una capa freatica que es mantingui prou
profunda durant el periode de creixement dels
cultius.

€) Un percentatge d’intercanvi de sodi (ESP)
menor de 15 i una conductivitat eléctrica de
I'extracte de saturacié menor a 4dS/m a 25°C
dins la zona radicular.

f) Absencia d’inundacions un de cada dos
anys.

g) Un producte del factor d’erosionabilitat del

P 82|DOSSIERTEC
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Mapa de sols de Riudellots de la Selva
O. Palou, J. Boixadera

Classes cap.shp
|

liws

liw

lllws

Miscel.lanies

200 Meters

Sols de primera qualitat

Prime.shp

Prime Farlands

[:] Altres sols agricoles

Miscel.lanies

1200 Meters

Figura 5: Valoracio dels sols del t.m. de Riudellots (La Selva) segons les classes de capacitat agrologica i prime farmlands (sols de primera).



sol (K) pel percentatge de pendent menor de
2,0.

h) Una conductivitat hidraulica que sigui com
a minim de 0,036 m/dia en els primers 50cm.
i) Un horitzd superficial amb menys del 10%
d’elements grossos més llargs de 7,5cm en la
seva dimensio més gran.

Aquests sols tenen unes propietats fisiques i
quimiques favorables per a obtenir bon ren-
diment a les collites, d’una forma sostinguda.
Com es pot veure a la Figura 5, on es represen-
ten els sols del terme municipal de Riudellots
de la Selva segons els dos sistemes d’avalua-
cid, les terres de primera coincideixen amb les
classes | i la de capacitat agrologica.

05 Per saber-ne més
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AN Generalitat de Catalunya
Departament d'Agricultura,

Francesc Domingo Olivé és enginyer
agronom i treballa a la Fundacié Mas
Badia en la recerca aplicada i la divulgacié
sobre la utilitzacié raonada i sostenible de
les dejeccions ramaderes en la fertilitzacio
dels cultius.

En una explotacio agricola, el cost de la fertilitzacio
és un dels factors que genera una major despesa
economica. En aquesta entrevista parlem sobre el
Mapa de sols com a eina efectiva en les recomana-
cions d’adobat amb Francesc Domingo, enginyer
agronom de la Fundacié Mas Badia i especialista
en fertilitzacid, Us de dejeccions ramaderes i ma-
neig del sol.

S’han de considerar les caracteristiques del
sol en les recomanacions d’adobat?

El sol és el suport en que les plantes agafen els
nutrients i on nosaltres podem afegir els que ne-
cessiten per créixer i desenvolupar-se. Per tant, sf,
coneixer les caracteristiques del sol és necessari
aI’hora de recomanar la fertilitzacio dels cultius

El Mapa de sols és una eina ttil per a obtenir
els parametres que es necessiten per reco-
manar fertilitzacio?

Si, perqué ens proporciona informacié util d’algu-
nes de les caracteristiques que poden tenir inte-
res. Perd no ens proporciona tota la informacio
necessaria. En el Mapa de sols disponible a Ca-
talunya es troben reflectides, essenciament, les
propietats del sol que sén més permanents, poc
variables a llarg termini. En general, aguestes son
les que influencien les recomanacions de forma
indirecta (textura, fondaria, retencié d’humitat, ca-
racter acid o basic, calcari, drenatge, salinitat...).

En aquest Mapa de sols no hi trobem la informa-
ci6 més important lligada al contingut en nutri-
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Francesc Domingo i Olivé

Dr. Enginyer Agronom

Fundacié Mas Badia

La Tallada d’Emporda (Baix Emporda)

“CONSULTAR EL MAPA DE SOLS POT PERMETRE UN ESTALVI
SUBSTANCIAL QUAN ES REALITZEN ANALITIQUES”

Extracte de I'entrevista publicada a www.ruralcat.net

ents, perqué aquesta esta directament relaciona-
da amb el maneig que s’ha fet al llarg dels anys en
cada parcel-la. Val a dir que pot haver variacions
molt grans en dues parcel-les contiglies o, fins i
tot, dins la mateixa parcella, en funcié de I'his-
torial de fertilitzacié (aplicacié de dejeccions ra-
maderes i fertilitzants —dosis i tipus—) i dels cultius
realitzats.

Es pot millorar la recomanacio de I’adobat
amb una bona informacié de sols?

Per realitzar adequadament recomanacions de
fertilitzacio, és necessari coneéixer el sol on es de-
senvolupa el cultiu, ja sigui a través de la informa-
ci¢ disponible en el Mapa de sols, de I'observacié
i 'estudi directes o per altres vies alternatives. Fer
recomanacions de fertilitzacio sense un coneixe-
ment minim del sol de la parcella és una mala
praxi tecnica inacceptable.

Consultar el Mapa pot suposar un estalvi a
I’hora de fer les analisis de sols?

Si, consultar el Mapa de sols pot permetre un estal-
vi substancial quan es realitzen analitiques de sol.

Tot sovint, es tendeix a sol-licitar la determinacio
de parametres de les mostres de sol sense reflexi-
onar gaire si SOn necessaries ni si es poden conei-
xer d’alguna altra manera. Les propietats del sol
que son invariables al llarg del temps i es poden
coneixer amb una consulta al Mapa, no és neces-
sari analitzar-les de nou o repetidament. Consul-
tar-lo abans de planificar el mostreig pot ajudar a
fer-ho millor i a racionalitzar la presa de mostres,
contribuint a un possible estalvi econdmic i a ob-
tenir una informacio més acurada.
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D’altra banda, davant d’un problema de desen-
volupament dels cultius, la consulta del Mapa de
sOls pot orientar sobre quina pot ser la causa
(per exemple, salinitat, drenatge, etc.) i quines
analisis especifiques caldria fer, estalviant temps
i diners.

Com pot millorar el Mapa de sols el reg?

Tot i que no és un aspecte que hagi treballat gai-
re, crec que disposar del Mapa de sols pot millo-
rar totes les fases del reg, des de la planificacio
general fins al maneig diari del reg de les parcel-
les agricoles.

El Mapa de sols conté informacid important per a
una gestié acurada del reg, com la textura de les
diferents capes i la fondaria de I'arrelament, que
determinen la capacitat de cada tipus de sol per
emmagatzemar aigua disponible per a les plan-
tes, la facilitat de drenatge, I'abundancia de sals,
etc. Tots aquests aspectes poden ajudar a definir
les zones més aptes per al reg, I'eleccio del sis-
tema de reg, la definicid dels sectors per fer-los
el més homogenis possible, les dosis d’aigua a
aplicar i la seva freqUeéncia, etc.

Queé opina de I'esfor¢ realitzat pel DARP i
IICGC en P’estudi dels sols de Catalunya?

Em consta que I'esfor¢ ha estat gran i en con-
dicions de poca valoracid d’aquesta informacio,
en general, i de precarietat econdmica, especi-
alment en aquests temps de crisi. L'important,
perod, és que gracies a aquest esforg actualment
es disposa del Mapa de soOls de gran part de les
principals zones agricoles de Catalunya a una
escala prou detallada per treure’n informaci¢ Util
per al maneig dels sols. Disposar d’aquesta in-
formacid per a tot el territori ens situaria al nivell
dels paisos més desenvolupats del mén. Es un
dels objectius que s’hauria d’assolir a mig termini.
Laltre seria posar les eines per augmentar la uti-
litzacid que se’'n fa d’aquesta informacio.
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