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RESUM

El projecte planteja el desenvolupament d’un sistema per al cultiu local d'una nova font de proteina
vegetal destinada a I'alimentacié de bovi lleter, la Lemna (planta aquatica comunament anomenada
llentia d’aigua), aprofitant les aiguies residuals procedents de les seves instal-lacions de produccio.

Aquest sistema permet la depuracio de les aigies de neteja de les seves instal-lacions de produccio,
mitjancant una fase de decantacid/floculacié i una altra de biofiltracio. Després de la seva depuracio,
les aiglies, encara riques en substancies nitrogenades, passen a una bassa per a la inoculacié i cultiu
de la Lemna.

L'objectiu final, una vegada comprovat la idoneitat de les aiglies per al seu cultiu i optimitzats els
parametres de creixement, és poder incorporar la Lemna en les dietes de les vedelles, substituint
I'actual proteina vegetal d'importacid (soja). Aixi, a través d'un disseny experimental en el qual es
contempla I'elaboracié de dietes basades en la caracteritzacié nutricional de la planta i en el qual
s'inclou diversos grups de vedella, amb edats diferents, es proposa avaluar I'efecte de la Lemna,
monitorant el rendiment productiu i seguint el comportament i l'estat sanitari de les vedelles.

Finalment, del desenvolupament proposat en el projecte es destaca I'elevat component
de economia circular, ja que el nou sistema promou tant [l'aprofitament d'aigiies residuals
agroindustrials, com a medi per al cultiu de biomassa vegetal alimentaria, com la circularitzacié de
substancies nitrogenades contingudes en aquestes aigles per al creixement de la biomassa. Amb tot
aixo, la Lemna representa una alternativa sostenible per alimentar les vedelles, atés que el seu cultiu
suposa una minoracié dels problemes ambientals actualment associats a la proteina d'importacio, a
més de no competir amb els recursos destinats a I'alimentacié humana.

01. Objectius

El Grup Operatiu t¢ com a objectiu general el
desenvolupament i implementacié d’'un nou
sistema per al cultiu d’'una nova biomassa
vegetal alimentaria, millorant la circularitat de
I’aiguai dels nutrients, en la producci6 de bovi
i derivats.

Aixi doncs, el projecte proposa fomentar una
renda agricola viable i la resiliéencia del sector
agricola, per a millorar la seguretat alimentaria a
llarg termini i garantir la sostenibilitat economica i

de la produccic') agricola. Foto 1. Zona e-magatzematge-insta/-/ac;'onsdé GURISAT (Foto:
GURISAT)

Per a aconseguir-ho, s’han definit els seguents

objectius técnics:

e Caracteritzar les corrents d’aigues: Analitzar
les aigues d’entrada al sistema per determinar
la seva idoneitat per al cultiu de la Lemna.
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e Desenvolupariimplantar el nou sistema per al
pretractament de les aigles residuals i el
cultiu de la Lemna.

e Determinar els parametres de cultiu i
processat de la Lemna.

e Optimitzar les proporcions de biomassa
vegetal en la dieta de vedelles, substituint soja
o colza.

e Comprovar la viabilitat economica,
mediambiental i productiva del nou sistema i
el seu impacte sobre les activitats de
'empresa.

e Realitzar la difusié dels resultats del projecte
per a transferir els coneixement adquirits al
sector bovi.

02. Descripcié de les actuacions previstes
en el projecte

El projecte inclou des del disseny i
desenvolupament d'un sistema prototip per a la

recuperacié d’aiglies residuals i el cultiu
de Lemna, fins a la realitzacié6 de proves pilot
enfocades a avaluar I'efecte de

la planta incorporada a la dieta, en el creixement i
la salut de vedelles. Aquestes actuacions es
distribueixen en quatre activitats:

1. Desenvolupament d’un sistema prototip de
cultiu de Lemna

Es tracta de dissenyar i implementar un sistema
prototip que tindra com a funcié (1) depurar les
aigues residuals procedents de la neteja de les
instal-lacions de produccié (separaci6 de la
matéria grassa, eliminacié dels solids en
suspensio, i reduir el contingut de materia
organica ) i (2) sostenir el cultiu de la biomassa
vegetal destinada a I'elaboracié de les dietes de
vedelles.
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Figura 2. Disseny inicial del sistema prototip proposat per al cultiu
de la Lemna (Elaboracié: GURISAT)
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2. Monitoratge de la qualitat de I'aigua i de la
biomassa vegetal

Una vegada el prototip estigui desenvolupat, es
valorara l'impacte de les condicions de cultiu en
l'obtencid i disponibilitat de la Lemna. Per aixo, es
proposa monitorar la qualitat de l'aigua en
diferents punts del sistema mitjancant I'analisi de
parametres fisicoquimics i microbiologics. Aixi
mateix, es planteja el seguiment productiu i
I'avaluacio del valor nutricional del cultiu, tenint en
compte la qualitat de l'aigua i les condicions
ambientals.

3. Aplicaci6 de la biomassa vegetal en
I'elaboracio de dietes per a vedelles

Es pretén avaluar l'efecte de
la Lemna incorporada en les dietes realitzant
unes proves pilot amb diferents grups de vedelles.
Per a la preparacié de les dietes es contempla,
com a principals variables: (1) el periode de
collita, (2) el contingut d'humitat de la Lemna, i (3)
I'edat de les vedelles. Una vegada establertes les
dietes, l'avaluacio del seu efecte es dura a terme
mitjancant el control del creixement de les

vedelles, el seu estat de salut, i el seu
comportament enfront I'aliment.
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Figura 3. Disseny experimental plantejat per dur a terme les proves
pilot amb diferents grups de vedelles. (elaboracic: GURISAT)

4. Avaluaci6é técnica, ambiental i economica
del nou sistema

La finalitat d’aquesta actuacio és I'avaluacié de la
viabilitat de la implementacié del nou sistema de
cultiu des dels punts de vista tecnics, economics i
mediambientals. Per a tal fi, s'inclou en aquesta
avaluaci6: (1) valorar la quantitat de proteina
vegetal produida pel sistema, (2) determinar el
balan¢ productiu obtingut, (3) comparar el cost del
maneig amb el preu de la proteina d'importacio, i
(4) valorar la petjada de carboni del nou sistema
respecte al maneig actual.

03. Resultats esperats i recomanacions
practiques
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Com a resultats del projecte, s'espera:

Aconseguir noves dades sobre el maneig de
les aigles residuals agroindustrials i el seu
aprofitament per al cultiu de biomassa vegetal
alimentaria;

Establir un sistema optim per a la produccié

xarxa-i.cat

permeti cobrir les necessitats nutricionals de
les vedelles lleteres, reduint la dependéncia
actual a la proteina d'importacio;

Generar nous coneixements aplicables en
sectors diferents al ramader com el de
l'aqUicultura.

d'una nova font de proteina vegetal que

Lider del grup operatiu

GURISAT, SL

Web: https://www.qurisatsl.cat/ca/
Correu-e corporatiu: oficina@gqurisat.cat

Altres membres del grup operatiu (no perceptors d’ajut)

Nom: GRADUAL SN, SL
Correu-e corporatiu: oficina@gqurisat.cat

Nom: UNIVERSITAT DE LLEIDA
Web: https://www.udl.cat/ca/
Correu-e corporatiu: info@udl.cat

Nom: NATURA LLET SL
Correu-e corporatiu: proveedores@capsa.es

Nom: LLET ATO SL
Web: https://www.ato.cat/
Correu-e corporatiu: proveedores@capsa.es

Nom: CASA AMETLLER SL
Web: https://www.ametllerorigen.com/ca/
Correu-e corporatiu: online@ametllerorigen.cat

Nom: AGROCOMERCIAL TIO SL
Web: http://www.agrocomercialtio.cat/
Correu-e corporatiu: info@agrocomercialtio.cat

Nom: ASSOCIACION NACIONAL DE ALMACENES FRIGORIFICOS DE CARNES Y SALAS DE
DESPIECE (ANAFRIC)

Web: https://anafric.es/

Correu-e corporatiu: anafric@anafric.es

Nom: ASSOCIACIO VAQUERS DE GIRONA (AVAGI)
Correu-e corporatiu: glletscp@gmail.com

Coordinador del grup operatiu
GURISAT, SL

Web: https://www.gurisatsl.cat/ca/
Correu-e corporatiu: oficina@gurisat.cat

Centre tecnologic del grup operatiu
Nom: UNIVERSITAT DE LLEIDA

Web: https://www.udl.cat/ca/

Correu-e corporatiu: info@udl.cat
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Ambit territorial d’aplicacié
Provincia/es: Girona
Comarca/ques: Girones

Ambit/s tematic/s d’aplicacio
Sistema de produccié agraria
Practica agraria

Equipament i maquinaria agraria
Ramaderia i benestar animal
Produccio vegetal i horticultura
Paisatge / Gestio del territori
Control de plagues i malalties
Fertilitzaci6 i gestio dels nutrients
Gestio del sol

Recursos geneétics

Silvicultura

Gestid de l'aigua

Clima i canvi climatic

Gestid energética

Gestio de residus i subproductes

Gestid de la biodiversitat i del medi natural
Qualitat alimentaria / processament i nutricio
Cadena de subministrament, marqueting i consum
Competitivitat i diversificacié agraria i forestal

XOKXOXOOXO
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Contribucié del projecte a les Estrategies de la UE

Assolir la neutralitat climatica

O Disminuir I'is global i el risc dels plaguicides quimics

[0 Fomentar I'agricultura ecologica i/o I'aquicultura ecologica

O Reduir I'Gs d’antimicrobians en animals de granja i en I'aqiicultura

O Reduir les perdues de nutrients i I's de fertilitzants, mantenint simultaniament la fertilitat del sol.
Millorar la gesti6 dels recursos naturals utilitzats en I'agricultura, com l'aigua, el sol i I'aire
Protegir i/o restaurar la biodiversitat i els serveis ecosistemics en els sistemes agricoles i forestals
O Restituir la superficie agraria constituida per elements paisatgistics de gran diversitat

O Facilitar I'accés a internet de banda ampla rapida a les zones rurals

Millorar el benestar dels animals

[0 Fomentar la forestacio i la reforestacio respectuoses amb la biodiversitat

Altra informacio6 del projecte
Pressupost total del projecte: 307.236,78 €
Financament DARPA: 140.099,97 €
Financament UE: 105.689,45 €
Financament propi: 61.447,36 €

Convocatoria 2023
Inici del projecte: 2024
Estat actual: En execucio

DIFUSIO DEL PROJECTE

Amb la finalitat de transferir les metodologies i els resultats obtinguts als sectors ramader i
agroindustrial, i a la comunitat cientifica, s’ha establert una estrategia de difusié basada en:

e Reunions internes de seguiments:
Al llarg del desenvolupament del projecte es duran a terme reunions internes en les quals
s'abordaran els objectius aconseguits i els resultats obtinguts, per a poder planificar els treballs
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pendents. Es tracta d'una difusié principalment oral entre els diferents membres del Grup Operatiu
i que permetran informar dels avancos, innovacions i millores aconseguides amb el projecte.

e Publicacions de noticies accessibles viaweb i/o xarxes socials:
Es realitzaran publicacions en les pagines web dels participants del Grup Operatiu, en les quals
es fara esment dels objectius perseguits amb el projecte, els principals resultats obtinguts, i els
membres que han estat implicats.

Aixi mateix, i per als membres que disposen de comptes en les xarxes socials, es creara contingut
informatiu amb avancos del projecte i els seus resultats.

e Publicacions técniques i articles cientifics:
Es preveu la transferencia de coneixement a la comunitat cientifica i técnica relacionada amb els
sectors agricola, ramadera i alimentari, mitjancant la difusioé de publicacions i articles cientifics que
derivin de les proves i assajos realitzats per part de la Universitat de Lleida. Per a ampliar
I'accessibilitat dels coneixements, s'inclouran les publicacions en el repositori de la universitat.

Actuacio del Pla estrategic de la PAC 2023-2027 cofinangada per:

[ D Cofinangat per N Generalitat
Hm o - la Unié Europea

Y de Catalunya




