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Optimizacidn de la practica agrondmica en una plantacién de Espino Amarillo en el
Pirineo

El espino amarillo (Hippophae rhamnoides) es un arbusto caducifolio cultivado en diferentes regiones del
mundo para la extraccién de compuestos nutracéuticos, especialmente polifenoles, vitaminas y grasas. En
Cataluia este cultivo es incipiente, existiendo sélo una experiencia comercial en la zona de la Cerdanya. Este
cultivo en zona de alta montafia ha mostrado una buena adaptacion, siendo un posible candidato para
revitalizar la agricultura en un drea que presenta numerosas limitaciones agrondmicas. Sin embargo, la falta
de estudios sobre este cultivo limita su desarrollo y rentabilidad. Con este objetivo se ha realizado un
proyecto de investigacion y transferencia que ha tenido como finalidad acumular conocimiento para
mejorar el itinerario técnico del cultivo, especialmente en la gestion de la dosis y frecuencia de riego, y
aportar herramientas que permitan la digitalizacion del cultivo, mediante una exploracién del potencial de
las herramientas de fotdnica para la prediccién de la composicion quimica del fruto. En conjunto, los
resultados han permitido cuantificar las necesidades de riego del cultivo, asi como el efecto de una
estrategia de riego deficitario en la rentabilidad y composicién quimica del fruto, ademas de optimizar la
estrategia de poda para maximizar el rendimiento y la viabilidad del cultivo. En relaciéon a los pardmetros de
calidad, los estudios han permitido identificar el perfil quimico de diferentes variedades (cv. Clara, Tatjana,
Rori, Claudia, Mara) y sus patrones individuales de evolucién durante la maduracidn del fruto, identificando
el punto éptimo de cosecha en cada variedad. Finalmente, la exploracidon de herramientas fotdnicas ha
permitido obtener buenos resultados con las herramientas Near Infrared Spectroscopy (NIRS) y Raman,
habiéndose creado los primeros modelos de prediccidn no destructiva de diferentes compuestos quimicos.

El objetivo del proyecto es el despliegue de mejoras agrondmicas y de nuevas herramientas tecnolégicas
en el cultivo del espino amarillo, como cultivo modelo para la revitalizacién de la agricultura en dreas de
alta montana. Las mejoras agrondmicas se centran en el estudio de los dos principales factores que
determinan el rendimiento del cultivo: la dosis y frecuencia de riego y el sistema de poda. Las
herramientas tecnoldgicas desarrolladas se han enfocado en la digitalizacién del cultivo, mediante la
exploracién de herramientas fotdnicas para predecir el contenido de compuestos quimicos del fruto. El
objetivo general se ha dividido en tres objetivos especificos:

1. Mejora del itinerario técnico del cultivo del espino amarillo, para maximizar la produccién de
compuestos nutracéuticos.

2. Disefio de nuevos productos alimentarios de V gama basados en el espino amarillo.

3. Digitalizacién del cultivo: aplicacién de tecnologias fotdnicas para la mejora del rendimiento del cultivo.

Descripcion de las actuaciones llevadas a cabo en el proyecto

Para alcanzar los resultados previstos, se han realizado las siguientes actuaciones:

Accién 1. Mejoras agrondmicas del cultivo del espino amarillo en el Pirineo

Se ha llevado a cabo un ensayo de campo donde se han determinado, mediante la instalacidn de sondas
de humedad en el suelo, las necesidades de riego del cultivo.

Se ha realizado un ensayo de campo para evaluar el efecto del estrés hidrico controlado sobre el
rendimiento y la composicién quimica del fruto.
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Se han evaluado diferentes sistemas de poda del arbusto.

Accidn 2. Desarrollo de nuevos productos transformados
Se han disefiado nuevos productos alimentarios para el aprovechamiento del espino amarillo, los cuales
han sido evaluados por su perfil quimico, nutricional y sensorial (mediante un panel de cata entrenado).

Accioén 3. Digitalizacion del cultivo: fotdnica aplicada a la optimizacién de la calidad

Se han desarrollado modelos de prediccién de los compuestos quimicos del fruto mediante la tecnologia
NIR.

Se han desarrollado modelos de prediccion del estado de madurez mediante la tecnologia NIR,
permitiendo la identificacidén del punto dptimo de cosecha en funcidén del compuesto objetivo.

Se han explorado las herramientas Raman como un método para realizar un perfilado preciso y no
destructivo del fruto del espino amarillo.

Accion 4. Difusidn de los resultados: el espino amarillo como cultivo para revitalizar la agricultura de
montafia.

Se han organizado tres jornadas técnicas en diferentes regiones de Catalufia para dar a conocer el cultivo
del espino amarillo.

Se ha realizado una jornada de campo en la parcela experimental para abrir las puertas a personas
interesadas en el cultivo.

Se ha elaborado una Guia de buenas practicas del cultivo del espino amarillo para diseminar los resultados
obtenidos en el marco del proyecto.

Resultados finales y recomendaciones practicas

Los principales resultados alcanzados en el proyecto han sido:

- Las necesidades de riego del cultivo del espino amarillo oscilan entre los 500-600 mm por campafia, con
un kc medio del cultivo de 0,9. El periodo de riego, en la zona estudiada, varia entre mayo y octubre,
dependiendo de la pluviometria anual.

- El riego deficitario controlado permite incrementar significativamente la concentracién de compuestos
guimicos en el fruto; sin embargo, la disminucidn en el rendimiento hace que este fendmeno de
concentracién no compense a nivel de rentabilidad econdmica.

- Se han propuesto dos sistemas de poda (poda anual y bianual) y se han descrito los protocolos, asi como
los criterios para tomar una decisién segun las caracteristicas de la explotacion.

- Se ha determinado la evolucidn del perfil quimico del fruto, identificando, para cada variedad, el punto
Optimo de cosecha. Los resultados obtenidos son estables entre afios, permitiendo la toma de decisiones
técnicas a nivel de explotacion.

- Se han elaborado y analizado nuevos productos alimentarios, identificdAndose atributos sensoriales
deficientes en las formulaciones, lo que permitira su reformulacion.

- Se han desarrollado modelos de prediccidn de la composicién quimica del fruto mediante NIR,
habiéndose alcanzado modelos robustos en el caso del contenido en grasa bruta y omega-7, con valores R?
de calibracidn superiores a 0,9.

Conclusiones

En conjunto, este proyecto ha contribuido al conocimiento sobre la gestion del cultivo y el valor
econdmico del espino amarillo, habiendo generado herramientas para una correcta gestion del cultivo en
zonas de montafia en Catalufia. Complementariamente, se ha generado informacidn sobre el valor
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nutracéutico de un panel de cinco variedades, asi como la evolucidn de los compuestos a lo largo de la
maduracién. Esta informacién es muy relevante para maximizar el rendimiento de los cultivos. Los
resultados obtenidos permiten la toma de decisiones sobre aspectos agrondémicos muy importantes como
la gestion de la dosis de riego y el sistema de poda. Los principales resultados han sido difundidos al sector
a través de jornadas técnicas, asi como de una Guia que ha sido publicada.

Lider del Grupo Operativo

ENTIDAD: RAICO AGROTECH SL

Coordinador del Grupo Operativo

ENTIDAD: FUNDACIO MIQUEL AGUSTI

Otros miembros del Grupo Operativo (no perceptores de ayuda)

ENTIDAD: FUNDACIO INSTITUT DE CIENCIES FOTONIQUES

ENTIDAD: REVIURE LES VALLS

Ambito/s territorial/s de aplicacién
PROVINCIA/S COMARCA/S

Lleida, Girona, Barcelona Cerdanya, Aran, Alta Ribagorca, Pallars Sobira, Alt
Urgell, Ripolles, Garrotxa

Difusion del proyecto (publicaciones, jornadas, multimedia...)
Organizacion de jornadas técnicas
Dentro del proyecto se han organizado tres jornadas, todas ellas presenciales y enmarcadas en el Plan Anual
de Transferencia Tecnolégica (PATT) del DACC. Las jornadas se celebraron en distintos puntos del Pirineo de
alta montafia de Catalufia, que presentan caracteristicas agroclimaticas similares a Eller, lo que convierte
estos lugares en posibles candidatos para el cultivo del espino amarillo. Ademas, se buscé transferir los
conocimientos obtenidos en este proyecto con garantias de éxito.

Guia de Buenas Practicas en el Cultivo del Espino Amarillo

Con la experiencia obtenida en el proyecto, se ha elaborado una guia sobre el cultivo del espino amarillo. La
guia esta disponible en el sitio web de la FMA: [https://fundaciomiquelagusti.cat/projectes/el-cultiu-de-larc-
groc-com-a-eina-de-revitalitzacio-de-lagricultura-dalta-
muntanya/](https://fundaciomiquelagusti.cat/projectes/el-cultiu-de-larc-groc-com-a-eina-de-revitalitzacio-
de-lagricultura-dalta-muntanya/)

Pagina web del proyecto
https://fundaciomiquelagusti.cat/projectes/el-cultiu-de-larc-groc-com-a-eina-de-revitalitzacio-de-
lagricultura-dalta-muntanya/

Otra informacion del proyecto

DATOS DEL PROYECTO PRESUPUESTO TOTAL
Fecha de inicio: Agosto 2021 Presupuesto total: 171.360,90 €
Fecha final: Septiembre 2024 Financiamiento DACC: 78.140,57 €
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Fi iamiento UE: 58.948,15 €
Estado actual: Finalizada ‘ inanclamiento ’

Financiamiento propio: 34.272,18 €

Con el financiamiento de:

Proyecto financiado a través de la Operacién 16.01.01 (Cooperacion para lainnovacidn) a través del Programa
de desarrollo rural de Catalunya 2014-2020.

Orden ARP/113/2021, de 20 de mayo, por la que se aprueban las bases reguladoras de las ayuda a la cooperacién para
la innovacion a través del fomento de la creacion de grupos operativos de la Asociacion Europea para la Innovacion en
materia de productividad y sostenibilidad agricolas y la realizacion de proyectos piloto innovadores por parte de estos
grupos, y Resolucion ARP/1660/2021, de 27 de mayo, por la que se convoca la mencionada ayuda.

TATIN Generalitat de Catalunya Fons Europeu Agricola
Departament d’Accié Climatica, de Desenvolupament Rural:
WY Alimentacié6 i Agenda Rural Europa inverteix en les zones rurals

Ayuda para la ejecucion de proyectos piloto innovadores. Convocatoria 2021
Septiembre 2024



