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Els cereals d’hivern, entre el quals destaquen
I’ordi, el blat i la civada, ocupen una superficie
superior a les 300.000 ha, essent, amb escreix,
el conreu predominant a Catalunya. El seu paper
és clau en el manteniment del sistema productiu,
tant agricola com ramader, sobre tot el territori
catala. Aquest lideratge no és pas fruit de la ca-
sualitat: no en va, al darrere hi ha tot un sector
primari que d’antuvi ha sabut aprofitar-se de les
peculiaritats d’aquestes especies, donant-les-hi
cabuda arreu del nostre territori, per molt diferents
i complicades que siguin les condicions de cultiu.

Malgrat que en les darreres campanyes la seva
cotitzacio ha anat clarament a I'alga, no podem
oblidar que tradicionalment els cereals d’hivern
han estat uns cultius que generen uns marges
econdmics molt ajustats per unitat de superficie,
obligant amb el pas del temps a una redefinicid
de I'estructura productiva que els envolta. En
aquest sentit, s’ha incrementat la dimensié de
les explotacions, que s’han dotat d’'un parc de
maquinaria potent i modern i, en paral-lel, també
han proliferat les empreses de serveis.

Ja es una tradicio en aquesta época de I'any,
a cavall entre dues campanyes, dedicar aquest
monografic del Dossier Tecnic al cultiu dels cere-
als d’hivern. Aquest fet t€ una rad de ser: des del
DAAM estem convenguts de la importancia de
la investigacio i de la transferéncia tecnologica al
sector per assolir una major competitivitat. Es per
aquest motiu que, de lama de I'lRTA i de la UdL,
us fem particips dels coneixements adquirits, fruit
de diferents assajos, perque pugueu aplicar-los
en les properes sembres.

En primer lloc, I'avaluacio varietal duta a terme
per I'IRTA, tot i ser un classic, no deixa d’aportar
una informacié fonamental a I’hora de I'elec-

ci6 del material vegetal. Disposar d’informacio
sobre aquelles varietats que millor s’adapten al
nostre entorn edafoclimatic és un factor clau
de competitivitat, ja que no hem d’oblidar que,
malgrat aquests darrers bons preus, el cost
dels imputs és molt elevat i, per tant, mantenir
una elevada productivitat passa per utilitzar les
millors varietats. Plenament conscients del dina-
misme en I'aparicié de noves varietats, pensem
que és imprescindible el coneixement del seu
comportament a la nostra realitat abans de la
seva implantacié. Amb tot, no heu d’oblidar que
s’ha d'utilitzar llavors que hagin estat obtingudes
d’acord amb I'establert per la normativa vigent,
ja sigui a partir d’un procés de certificacio o fent
valer el dret que tenen els agricultors a netejar
el gra procedent de les seves propies collites.

Des de la UdL ens presenten els resultats de la
influencia de 'adobat nitrogenat en la produc-
ci6 de blat de qualitat, amb el benentés que la
qualitat de la produccié , en general, ha de ser
un objectiu com a mitja per a obtenir un valor
afegit durant el procés de comercialitzacio. Evi-
dentment que son moltes les variables que hi
intervenen, no totes controlables, perd esta clar
que un maneig adequat de les que si que ho
s6n, n'incrementa les probabilitats d’éxit. Aquest
és un exemple més d’un tema candent, com és
la gestid del nitrogen i les dejeccions ramaderes,
que té aspectes clarament positius quan es ma-
neja adequadament les aportacions de nitrogen,
fet que cal fer extensible a totes les situacions
productives de cereals. Els Plans de Millora de
la Fertilitzacié Nitrogenada, en els quals esta
treballant el Departament arreu de Catalunya,
sén també un exemple d’aquesta linia, en la
que es vol aprofundir.

Finalment, i considerant que la gestié de les ma-
les herbes en aquests cultius hi juga un paper
fonamental, no només per la seva rendibilitat final,
siné tambeé en relacioé a aspectes mediambientals
i de resistencies als productes quimics, des de la
Unitat de Malherbologia del DAAM es presenten
els resultats del desherbat mecanic, en concret
de I'Us de la grada de pues. El paper de les ro-
tacions de cultius i del treball del sol en el control
de les males herbes és un previ en aguest tema.
Cal donar la benvinguda a aquest tipus de tre-
balls, plenament en linia en el desplegament de
la Directiva d’Us Sostenible dels Fitosanitaris. Es
tracta d’introduir una eina més, com ho poden
ser la rotacio de cultius i les labors de presembra,
que complementi I'Us dels herbicides en el control
integrat de les males herbes.
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PRODUCCIO DE CEREALS D’HIVERN

NOU MATERIAL VEGETAL DE CEREALS D'HIVERN
RESULTATS A CATALUNYA

Foto 1. Assaig de noves varietats de blat en sembra d’hivern. El Poal (el Pla d’Urgell). Campanya 2011-12. Autor: J.A. Betbesé IRTA Lleida.

01 Introduccio

La campanya 2011-12 s’han sembrat a Catalu-
nya 296.159 ha dels principals cereals d’hivern
(blat, ordi, civada, triticale i segol), segons da-
des avangades pel Departament d’Agricultura,
Ramaderia, Pesca, Alimentacio i Medi Natural
(DAAM), a partir d’informacio extreta de la De-
claracié Unica Agraria (DUN) 2012. Els cereals
amb una major superficie de conreu continuen
essent I'ordi (57,5%) i el blat (31,8%) (Figura 1).
També és destacable la superficie dedicada a la
civada, que representa un 7,5% del total, encara
que una part important es dedica a aprofitament
farratger. El triticale i el ségol son, ara per ara,
els cereals d’hivern menys importants.

Triticale
3%

Blat tou
31,8%

Figura 1. Distribucio per especies (%), respecte a la superficie total cultivada dels cereals d’hivern a Catalunya. Campanya 2011-12
(elaboraci¢ propia a partir de dades del DAAM).
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Les condiciones de sequera
durant la tardor i hivern
han afavorit una baixa
incidencia de malalties
foliars d’origen fungic en

la major part de zones
productores catalanes. Tan
sols cal destacar la presencia
de ramulariosi (Ramularia
collo-cygni) i rovell groc
(Puccinia striiformis) en les
comarques orientals.

En la zona més occidental
dels regadius lleidatans
s'ha observat la preséncia
destacable de virosi (BYDV).

Més de la meitat de la superficie cultivada de
cereal d’hivern s’ha localitzat a la demarcacio de
Lleida, amb comarques amb una gran tradicié
cerealicola com la Noguera, la Segarra, I'Urgell,
el Segria, entre d’altres. En aquestes ha estat
especialment important el conreu de I'ordi, que
ha representat aproximadament el 55% de la
superficie total sembrada de cereals. A les de-
marcacions de Barcelona, Girona i Tarragona
la superficie cultivada ha estat menor, amb el
24,14 i 8% de la superficie total de cereals de
Catalunya, respectivament.

La Figura 2 mostra la distribucié de la superficie
sembrada de les principals espécies de cereals
d’hivern per a gra, a les quatre demarcacions
catalanes, durant la campanya 2011-12.

Un dels fets més destacables de la present cam-
panya ha estat I'elevat preu de venda del gra en
el moment de la recol-leccio, tal com ja havia
passat I'any 2011; especialment, si es compa-
ra amb els preus més baixos del 2009 i 2010
(Figura 3). Aquest fet s’ha d’emmarcar, pero,
en un context on també s’han incrementat els
darrers anys de forma important els preus d’al-
guns factors de produccio, com els fertilitzants
i el combustible, entre d’altres.

.;,\_.. 3 ' i Ir.
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Foto 2. Planta de blat infectada per virosi BYDV. Durant aquesta campanya, la preséncia de BYDV (Barley Yellow Dwarf Virus)
ha estat destacable en sembres de blat d’hivern a la part més occidental de la zona de Regadiius de Lleida. Autor: J.A. Betbesé IRTA Lleida.
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Figura 2. Superficie cultivada de cereals d’hivern per a gra a Catalunya, per demarcacions. Campanya 2011-12 (elaboracio propia
a partir de dades del DAAM).

30,00

25,00

20,00

15,00

Preu (€/100 kg)

10,00

——BLAT ———ORDI CIVADA

5,00

0,00 -
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figura 3. Evolucié del preu de venda del blat tou, I'ordi i la civada (elaboracié propia a partir de dades del DAAM).
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02 La campanya cerealicola 2011
-2012

La campanya cerealicola 2011-12 s’ha ca-
racteritzat per les dificils condicions que han
hagut de suportar els sembrats en la major
part de zones productores catalanes. La gai-
rebé inexistent pluviometria durant els mesos
d’hivern ha deixat el cultiu en situacié molt
dificil a causa de la sequera. Si a aix0 s’afe-
geixen les baixes temperatures de I'hivern,
sobretot del mes de febrer, forga inferiors a
la mitjana, la situacié en moltes comarques
de seca del centre i oest del pais va ser molt
pessimista a la sortida d’hivern. De fet, en la
zona productora dels secans arids del Segria,
la pluviometria durant els mesos de desembre
a febrer ha estat tan sols de 6 I/m? (Figura
4). S’han llaurat moltes parcel-les que havi-
en estat sembrades d’ordi i en d’altres ja no
hi ha entrat la recol-lectora. Les pérdues en
aguestes zones han estat elevades, aixi com
en la zona de secans semiarids i en la de se-
mifrescals, amb pluviometria hivernal similar,
i on aquestes dificils condicions de conreu
han fet disminuir notablement els rendiments.

En zones més frescals o temperades, en les
quals el cicle vegetatiu s’allarga més, s’han po-
gut aprofitar de les pluges enregistrades durant
els mesos de marg, abril i maig, havent obtingut
finalment produccions més acceptables i en al-
guns casos elevades. (Figura 5)

Un altre aspecte destacable de les condicions
meteorologiques d’aquesta campanya han estat
les temperatures altes enregistrades durant el
mes de maig en algunes comarques, que han
coincidit amb el periode d’emplenament del gra,
afectant-lo de manera negativa i provocant que
el gra recol-lectat hagi tingut pesos especifics
més baixos dels habituals i el rendiment final
hagi estat menor.

Aquest fet és freqlent en algunes zones pro-
ductores, i és en elles on més importancia pren
la consideracio del cicle de la varietat. En els
secans arids i semiarids, per exemple, les va-
rietats que en una serie d’anys prou tangible
obtenen millors resultats solen ser les de major
precocitat, ja que utilitzen aquesta caracteristica
gengtica per a avancgar-se i completar rapida-
ment el periode que va d’espigat a ompliment
del gra. Aixi, quan arriben les primeres calors
fortes, ja tenen el gra format i tan sols els que-
da perdre humitat del gra fins a la recol-leccid.
En les mateixes zones, perd en varietats més

PRODUCCIO DE CEREALS D’HIVERN

Foto 3. Diferents estadis de precocitat en varietats d’ordi de cicle curt. La Tallada d’Emporda (el Baix Emporda). Campanya 2011-
12. Autor: IRTA Mas Badia.
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Figura 4. Temperatura mitjana i pluviometria durant la campanya 2011-12, a la zona dels secans arids i semiarids, respecte a la série
historica de la zona (elaboracid propia a partir de dades de METEOCAT dels observatoris de Vallfogona de Balaguer (la Noguera),
Sant Marti de Riucorb (I'Urgell) i el Cands (la Segarra)).
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Figura 5. Temperatura mitjana i pluviometria durant la campanya 2011-12, a la zona del litoral de Girona, respecte a la série historica
de la zona (elaboracié propia a partir de dades de METEOCAT de I'observatori de La Tallada d’Emporda (el Baix Emporda)).
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tardanes, aquestes circumstancies climatiques
poden afectar de manera important el rendiment
final del cultiu, ja que les elevades temperatures
poden condicionar el procés de formacio del
gra, originant grans més migrats, amb baix pes
especific i sensibles perdues de rendiment.

Si s’observa la Figura 6, és remarcable la relacio
directa existent entre la data d’espigat i el rendi-
ment final obtingut per les varietats assajades.
La diferéncia de cicle d’una setmana entre unes i
altres ha fet que les més precoces escapessin a
les fortes calors enregistrades a la zona durant la
segona quinzena de maig, mentre que les més
tardanes s’han vist afectades clarament en el
seu rendiment final.

Per ultim, cal esmentar des del punt de vista
sanitari, I'escassa incidencia d’algunes malalties
foliars d’origen fungic habituals en el conreu dels
cereals, tals com la cendrosa (Blumeria grami-
nis), la rincosporiosi (Rynchosporium secalis),
la septoriosi (Septoria tritici), entre d’altres. Per
contra, ha estat destacable enguany la pre-
sencia de ramulariosi (Ramularia collo-cygni)
en ordis, en les comarques més orientals. Els

Dia espigat
(mes de maig)

T T
1500 1700 1900

T T T T
2100 2300 2500 2700

Rendiment (kg/ha)

Figura 6. Relacio entre la data d’espigat (dia del mes de maig) i el rendiment final (kg/ha). Assaig de blats de tardor a la localitat de

Calaf (I’Anoia) 2011-12. Zona de secans semifrescals.

assaigs de les localitats de la Tallada d’Emporda
(el Baix Emporda) i Gurb de la Plana (Osona)
han estat els que s’han vist més afectats. En
I'assaig de blat tou de cicle llarg de Gurb de la
Plana (Osona) s’ha observat un atac molt sever
d’helmintosporiosi (Pyrenophora tritici-repentis).
També hi ha hagut un lleuger atac de rovell groc

en blat (Puccinia striiformis) en les comarques
gironines, que ha afectat les varietats tradicional-
ment més susceptibles. Per dltim, cal destacar
també I'apreciable incidencia de virosi (BYDV) a
la zona més occidental dels regadius de Lleida,
que ha pogut afectar negativament la producti-
vitat d’algunes varietats.

4 anys (7 assaigs) 3 anys (5 assaigs) 2 anys (3 assaigs)
95,0 100,0 1050 110,0 1150 120,0| 90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0| 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0

GARCIA I - cde cdefg
SOLLARIO I - cd bede
BANDERA D - be abc
CCB INGENIO I - be abed
AGUILA D - cde cdefg
EXOTIC _ abc cde cdefg
NOGAL I - cde cdefg
PALEDOR I - cde cdefg
BOTTICELLI I - cde bedef
BOKARO P ocd cde bedef
INNOV e e g
SOISSONS (T) B - e efg
IDALGO a a
SANTOYO ab ab
ILLICO cde defg
AEROBIC de cdefg
CHAMBO bcde
AVISO cdefg
OVALO efg
SCALEO fg

index productiu respecte a la varietat testimoni SOISSONS.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 7. indexs productius de les varietats de blat tou de cicle llarg, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, als secans semifrescals de I'interior de Catalunya.
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03 Blat tou

03 01 Blat tou de cicle llarg

S’han realitzat assaigs a les zones dels secans
semifrescals, secans frescals i secans de I'inte-
rior de Girona.

A la zona dels secans semifrescals els assaigs
s’han establert a les localitats d’Artesa de Segre
(la Noguera) i Calaf (’Anoia). La série plurianual
mostra, en quatre anys d’assaig, com a grup
més productiu, el format per les varietats GAR-
CIA, SOLLARIO, BANDERA, CCB INGENIO,
AGUILA, EXOTIC, NOGAL, PALEDOR i BOTTI-
CELLI (Figura 7). El rendiment d’agquestes no
ha variat de forma significativa entre si. En tres
anys d’assaig, també cal destacar el bon com-
portament d’IDALGO i SANTOYO.

A la zona dels secans frescals els camps d’as-
saig s’han realitzat a les localitats de Gurb de
la Plana (Osona) i Solsona (el Solsoneés). En
aquest cas, les varietats BANDERA, EXOTIC i
ANDELOS han format el grup més productiu,

PRODUCCIO DE CEREALS D’HIVERN

e

en quatre anys d‘assaig (Figura 8). Aquestes, Foto 4. Aquesta campanya s’han produit infeccions per rovell groc (Puccinia striiformis) en varietats de blat susceptibles.
Autor: J.A. Betbesé IRTA Lleida.

4 anys (8 assaigs) 3 anys (6 assaigs) 2 anys (4 assaigs)
95,0 100,0 105,0 110,0 1150 120,0( 90,0 950 100,0 105,0 110,0 115,0| 850 90,0 950 100,0 1050 110,0 115,0

BANDERA I - a a
EXOTIC - E ab ab
ANDELOS I ab abcd
SOLLARIO R o ab abcd
CCB INGENIO s o ab abcd
GARCIA I o b abcd
NOGAL _ bc b abcd
AGUILA B o b abed
PALEDOR B oc b bed
INNOV I o b cd
BOTTICELLI B - b bed
SOISSONS (T) B - b abed
SANTOYO ab abcd
ADAGIO b bed
IDALGO b abc
ILLICO b abcd
AEROBIC b cd
CHAMBO abcd
AVISO d

index productiu respecte a la varietat testimoni SOISSONS.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 8. indexs productius de les varietats de blat tou de cicle llarg, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, als secans frescals de I'interior de Catalunya.
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tret de BANDERA, que és la que ha aconseguit
els majors rendiments, no difereixen significati-
vament d’un grup més ampli de varietats format
per SOLLARIO, CCB INGENIO, GARCIA, NO-
GAL, AGUILA, PALEDOR i INNOV. Després de
tres anys d’assaig també cal destacar el com-
portament de SANTOYO. Amb només dos anys
d’assaig, CHAMBO s’ha situat també dins del
grup de varietats amb majors rendiments.

A les comarques interiors de Girona s’ha re-
alitzat una sola localitat d’assaig per avaluar
I’adaptacio de les noves varietats de blat tou
de cicle llarg, que els darrers anys s’ha localit-
zat a Caldes de Malavella (la Selva). En aquesta
zona el millor comportament s’ha observat amb
les varietats AGUILA, BANDERA, BOTTICELLI,
NOGAL, CCB INGENIO, EXOTIC, SOLLARIO,
INNOV, PALEDOR i GARCIA, sense diferencies
significatives de produccid entre si, perd su-
perant moltes d’elles al testimoni SOISSONS
(Figura 9). També cal considerar SANTOYO,
ADAGIO, IDALGO i AEROBIC, després del seu
bon comportament amb tres anys d’assaig.

Foto 5. XI Jornada Intercomarcal sobre cultius herbacis. Artesa de Segre (la Noguera). Maig 2012. Autor: J.A. Betbesé IRTA Lleida.

4 anys (4 assaigs) 3 anys (3 assaigs) 2 anys (2 assaigs)
90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0| 90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0( 90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0 150,0

AGUILA I - ab ab
BANDERA I - ab ab
BOTTICELLI I - ab a
NOGAL I - abc ab
CCB INGENIO I - abc ab
EXOTIC I - abcd ab
SOLLARIO I - abced ab
INNOV I > abed ab
PALEDOR I - bed ab
GARCIA I - cd b
SOISSONS (T) Bl v d ab
SANTOYO a a
ADAGIO abc ab
IDALGO abcd ab
AEROBIC abcd ab
ILLICO bed ab
CHAMBO a
AVISO ab
SOLEDAD ab

index productiu respecte a la varietat testimoni SOISSONS.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre s segons la separacio de mitianes d’Ewards and Berry.

Figura 9. indexs productius de les varietats de blat tou de cicle llarg, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, als secans de ['interior de Girona.
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PRODUCCIO DE CEREALS D’HIVERN

RESISTENCIA A
EMPRESA npus  PRECO-  ALTER- T [ FARINERA
VARIETATS  SUBMINISTRA- D’ESPIGA CITAT NATI- ESPIGUES ESPECIFIC GRUP
DORA D’ESPIGAT  VITAT CEN-  orororia  ROVELL REIAL
DROSA BRU DECRET
ADAGIO RAGTIBERICA  AMD  Mitanaa po o pibena  Ata Mitana  Mitana Baxa  Mijana  Mitaaalt 5
aresta tardana
X2 AGRUSA Amb - Mianaa e Miana  Ate MU0 s Ata  Mijana Alt 3 (2-5)
aresta tardana alta
AGRAR Sense Mitjana a . Baixaa Mitjana " " » " -
AGUILA SEMILLAS aresta tardana Hivern mitana | aalta Mitjana Mitjana Mitjana Mitjana Mitja 5
LIMAGRAIN Amb Mitjana a . " Mitiana ~ Baixa a Baixa a . " s _
GUDIELES IBERICA aresta tardana i) e aalta  mitjana mitjana B e i 9=1
BANDERA SA MARISA Amb Molt precog  Mig a!ter— Mitiana Mitiana  Mitjana a Bglxa a Molt pa|xa Mitjana a Alt 5
aresta a Precog natiu a alta alta mitjana a baixa alta
LIMAGRAIN Amb Precog a Mig Mitianaa Mitjana ” Baixa a " Mitianaa  Alt a Molt )
R IBERICA aresta mitjana hivern alta aalta i mitjana e alta alt g
AGRAR Amb " . . " Baixa a " Baixa a .
CCB INGENIO SEMILLAS aresta Mitjana Hivern Alta Baixa  Mitjana mitiana Mitjana mitiana Mitja a alt 2 (5)
EXOTIC DISASEM AGilD Mtana  Hvem  Miana Muana Miamaa oo Baxa  Milana  Mifaaalt 5
aresta aalta alta
GARCIA AGRUSA Sense  \neana  Hven  Miana  Miana g Baixa Bakaa g Mitia 5(3)
aresta aalta mitjana
IDALGO AGRUSA ATORS  procy; Mo dlter- R Mot Molt Bakaa  p\yuong  Milianaa 23
aresta natiu moltalta  baixa baixa mitjana alta
KOIPESOL Sense Mitjana a . Baixa a . Baixa a - Baixa a s
LiLL SEMILLAS aresta tardana i mitjana A T mitjana e mitjana i s
NOGAL S.A. MARISA Amb  Precoga - Mg - Mitanaa .o Migana  Migana  Mbanaa - Mitanaa 1-26)
aresta mitjana hivern alta alta alta
YR /GRUSA Sense  Mitanaa . Mitanaa SGEERSSSNE Miana ~ Muanaa - Baxaa o op 3 g
aresta tardana alta alta mitjana
IV OO S.A. MARISA i Frecoca Mg ata MU ppang  Bakaa  Mianaa - Mianaa oy oo 3
aresta mitjana hivern baixa mitjana alta alta
SOISSONS AGRUSA Amb Mitjana a Hivern Mitjana a Mitiana Mitjana a Bg|?<a a Ba}|?<a a Mitjana a Al 9_3
aresta tardana alta alta mitjana mitjana alta
SEMILLAS Sense Mitjana a . Mitianaa Mitjana Mitjana a Baixa a . Baixa a
S CAUSSADE aresta tardana i alta aalta alta mitjana EhE mitjana Al 2

Observacio: La classificacio de les varietats en funcid de la seva qualitat farinera s’ha realitzat en grups, segons la norma de qualitat del blat establerta pel Reial Decret 1615/2010.

Taula 1. Caracteristiques agronomiques de les varietats de blat tou de cicle llarg.

A la Taula 1 es poden observar les principals
caracteristiques agronomiques de les varietats
de blat tou de cicle llarg que han mostrat un
millor comportament a la Xarxa d’assaig, junt
amb les varietats testimoni. La major part d’elles
presenten una espiga amb aresta, tret d’AGUI-
LA, GARCIA, INNOV, PALEDOR i SOLLARIO.
S’observa una gran variabilitat en el cicle: les

meés precoces han estat BANDERA, IDALGO,
BOTTICELLI, SANTOYO i NOGAL; totes elles
amb una certa alternativitat, malgrat ésser con-
siderades normalment com a varietats hivernals.
Al contrari, les que han presentat un cicle més
llarg han estat INNOV, PALEDOR, AEROBIC,
AGUILA, ADAGIO i SOISSONS.
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La varietat més alta ha estat IDALGO, seguida
per SANTOYO i CCB INGENIO. Totes elles s’han
vist afectades en alguns assaigs per ajagut. La
susceptibilitat a malalties foliars també ha variat
entre varietats, destacant com les més afec-
tades per cendrosa GARCIA, IDALGO i CCB
INGENIO; i a rovell bru, BANDERA, SOLLARIO,
ADAGIO, EXOTIC i GARCIA.



DOSSIERTECNIC

Els pesos especifics més elevats s’han obtingut
amb BOTTICELLI, BANDERA, AEROBIC, SOIS-
SONS, IDALGO, SOLLARIO i NOGAL. Les que
han presentat un pes del gra més elevat han
estat CCB INGENIO, SANTOYO i BOTTICELLI.

En referéncia a la qualitat farinera, entre les vari-
etats de blat de cicle llarg no n’hi cap que es pu-
gui considerar propiament com a millorant (Grup
1); en tot cas, la més propera seria NOGAL.
Entre les varietats que es situen majoritariament
en el Grup 2, amb uns valors de forga mitjans
a alts i una relacié P/L equilibrada a extensible,
es poden destacar a CCB INGENIO, NOGAL,
SOISSONS, entre altres. Amb valors més baixos
de forga, perd amb una elevada extensibilitat es
poden destacar les varietats ANDELOS, INNOV,
entre d’altres, que s’han classificat majoritaria-
ment dins el Grup 3 (Figura 10).

Foto 6. Jornada Intercomarcal sobre cultius herbacis. Artesa de Segre (la Noguera). Maig 2012. J.A. Betbesé IRTA Lleida.

w 03 02 Blat tou de cicle curt
% TGRUP 1
400 A Per avaluar I'adaptacio de les varietats de blat
350 - de cicle curt, s’han realitzat assaigs a les comar-
ques litorals de Girona i als regadius de Lleida.
50 GRUP 2 oONOGAL
250 cszg:z Is’:)(:quNlo AEROBIC| 0y, En la zona del litoral Ide Girona els asse’ugs s‘har\
oo - ) BOKARO o duta tlerme ala I?cal|tat de la Tallada d Emporda
GRUP 3 B°‘E'E§éb'\ % ° ADAG,g JLLICO (el $a|x Emporda). En quatr(? anys d’assaig els
150 INNOVO AGUILA  BANDERA SEILAEE majors rendiments s’han obtingut amb GADES,
0 ANDELOSo PALEDOR EXOTIC © ARTUR NICK i GALEON (Figura 11). En tres
GRUP 4 anys d’assaig també han mostrat un molt bon
50 comportament NOGAL i ANFORETA. Els resul-
0 ' ' ' ' ' ' ' ' GRUP 5 tats mitjans de dos anys d’assaig cal conside-
0 0,3 0,6 0,9 1.2 15 1,8 2,1 2,4 2,7 3 rar-los com a provisionals, a I'espera d’obtenir
P/L major informacié en les campanyes segiients.

Figura 10. Qualitat farinera mitjana de les varietats de blat de cicle llarg, obtinguda en els assaigs realitzats a la Xarxa d"avaluacio Totiaixi, les noves varietats TREBUJENA i PLA-
varietal de I'IRTA a Catalunya. TERO s’han situat entre les més productives.

[l BLAT TOU DE CICLE LLARG (secans semifrescals, secans frescals i secans de I'interior de Girona) \

e | es varietats AGUILA, BANDERA, BOTTICELLI, CCB INGENIO, EXOTIC, GARCIA, NOGAL, PALEDOR i SOLLARIO
estan mostrant una bona adaptacié a la majoria de les zones. Cal acabar de contrastar el bon comportament de SANTOYO
i IDALGO.
e Els blats AGUILA, GARCIA, INNOV, PALEDOR i SOLLARIO tenen una espiga sense arestes.
e | es més precoces son BANDERA, IDALGO, BOTTICELLI, SANTOYO i NOGAL. Totes elles sén mitjanament alternatives
i es poden adaptar a sembres relativament tardanes en les zones més temperades.
e Els cicles més llargs es corresponen amb AGUILA, GARCIA, INNOV, PALEDOR i SOLLARIO, les quals s’han de reservar
per a sembres precoces i mitjanes en totes les zones.
La major sensibilitat a I'ajagut es déna en IDALGO, SANTOYO i CCB INGENIO. Totes elles son varietats altes.
Les varietats SOISSONS, BANDERA, IDALGO, BOTTICELLI, NOGAL i SANTOYO presenten una bona capacitat d’afilament.
IDALGO i GARCIA son susceptibles a cendrosa. BANDERA, SOLLARIO, EXOTIC i GARCIA son susceptibles a rovell bru.
Els pesos hectolitrics més elevats s’obtenen amb BOTTICELLI, AEROBIC, BANDERA, IDALGO, NOGAL, SOISSONS,
SOLLARIO, entre d’altres.
e Varietats que poden ser interessants per la seva qualitat farinera:
- Forca mitjana a alta i equilibrats (Grup 2): CCB INGENIO, NOGAL i SOISSONS
\ - Forga mitjana a baixa i extensibles (Grups 3 i 4): ANDELOS, IDALGO, INNOV, SANTOYO i PALEDOR.
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PRODUCCIO DE CEREALS D’HIVERN

4 anys (4 assaigs) 3 anys (3 assaigs) 2 anys (2 assaigs)
85,0 95,0 1050 115,0 125,0 135,0| 85,0 95,0 1050 115,0 1250 135,0| 85,0 95,0 1050 115,0 125,0 135,0 145,0

GADES I - ab abed
ARTUR NICK I -- abe abcd
GALEON (T) I - abc cde
PALESIO bc bc abcd
PENALON be bc abed
GAZUL bc (] de
SENSAS (% c cde
NOGAL a a
ANFORETA abc abcd
MASACCIO C bcde
TREBUJENA ab
PLATERO abc
BOTTICELLI cde
GRANOTA e

index productiu respecte a la varietat testimoni GALEON.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 | 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre s segons la separacio de mitianes d’Ewards and Berry.

Figura 11. Indexs productius de les varietats de blat tou de cicle curt, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, al litoral de Girona.

En aquesta zona, en els assaigs dels tres darrers
anys, s’ha comparat el comportament de totes
les varietats sense proteccio fungicida i amb la
realitzacio d’un tractament fungicida amb el pro-
ducte LOVIT (12,5% d’Epoxiconazol) a 1 I/ha, en
I'estadi aproximat de sortida de la fulla bandera.
En la Figura 12 es poden observar els resultats
obtinguts amb i sense tractament fungicida. Les
parcel-les tractades han mostrat uns majors ren-
diments en totes les varietats, amb un increment
mitja de la produccioé de 750 kg/ha. Les que han

Producci6 (kg/ha al 13% d’humitat)

mostrat uns majors augments del rendiment han
estat SENSAS, MASACCIO, PALESIO, entre d’al-
tres, totes elles amb una marcada susceptibilitat
a les malalties foliars més importants.

En els regadius de Lleida s’han realitzat els dar-
rers anys assaigs a les comarques del Segria (a
localitats de Gimenells i Sucs) i del Pla d’Urgell
(a les localitats del Palau d’Anglesola i El Poal).
En un periode llarg d’avaluacié (cinc anys) el
grup de varietats amb un millor comportament
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Figura 12. Produccio de varietats de blat tou amb i sense tractament fungicida, obtinguda en els assaigs realitzats a la Tallada
d’Emporda (el Baix Emporda), les campanyes 2009-10, 2010-11i2011-12.
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productiu ha estat format per ODIEL, PENALON,
GADES, SARINA, BADIEL i ARTUR NICK (Figu-
ra 13). Després de tres anys d’assaig també cal
considerar pel seu bon comportament productiu
ANFORETA, NOGAL i MASACCIO.

La Taula 2 mostra les principals caracteristiques
agronomiques d’algunes de les varietats que
s’han assajat un minim de tres anys. Quant a
la seva morfologia, la majoria tenen una espiga
amb arestes, tret de BADIEL i SARINA. La més
alta ha estat ANFORETA, mentre que GALEON
ha estat la més baixa. ANFORETA és la que ha
mostrat una menor capacitat d’afilament, amb
un nombre d’espigues per unitat de superficie
similar a la varietat de referencia GAZUL.

Les varietats amb una data d’espigat més pre-
cog han estat BADIEL, ARTUR NICK i PENA-
LON. Al contrari, les que han mostrat un cicle
meés llarg, tant a espigat com a maduresa fisio-
logica, han estat NOGAL, SARINA i MASACCIO.
La varietat ANFORETA ha mostrat una elevada
susceptibilitat a cendrosa (Blumeria graminis).
Les més susceptibles a rovell bru (Puccinia re-
condita) han estat BADIEL, SARINA, ODIEL i
MASACCIO.

Les varietats que habitualment han presentat els
pesos hectolitrics més elevats han estat ANFO-



DOSSIERTECNIC

RESISTENCIA T
EMPRESA ~ ppyg ~ PRECO- DENSITAT  PES | ot
VARIETATS  SUBMINIS- D’ESPIGA CITAT TALLA ESPIGUES ESPECIFIC GRUP
TRADORA D'ESPIGAT CEN-  SEP-  ROVELL ROVELL REIAL
DROSA  TORIA BRU GROC DECRET
3 W proseMe  AMpo o Precoga Prima- o Mila o Bakaa - Miana Baxa  Miaaat 3-5()
aresta mitjana vera na mitjana aalta
Molt ) Baixa . .
Gl AGRUSA 4L precog a il Mitjana  a mit- BE.“?(a a Balulxa a Alta Alta Mitjana Mitja 3
NICK aresta vera ) mitiana  mitjana
precog jana
BADIEL AGROSA Sense Molt Prima- Be.n?(a a  Mitja- BEIII?(a a Ba}|?<a a Mglt Mitjana a Mita 16)
aresta precog vera mitjana na mitiana  mitjana baixa alta
RAGT Amb Prima-  Baixaa  Mitja- -, Baixaa  Mitjana Mitjana a s
= IBERICA aresta FEES vera mitjana na tliad mitjana aalta alta A e
LIMAGRAIN Amb Prima- ) » Baixa a Mitiana ~ Mitjana a s
GALEON BERICA aresta Precog vera Baixa Alta Mitjana mitiana Alta abaixa alta Mitja 2-3(5
KOIPESOL Amb Prima- Baa  pivaa  Banaa
MASACCIO SEMILLAS aresta Mitjana vera Mitjana aj ;1]2- mitana  miiana Baixa Alta Mitja 5(2-73)
SA. Amb " Mig Baixa a ) " " " .
NOGAL MARISA aresta Mitjana hivern mitiana Baixa  Mitana  Mitjana Alta Mitjana Mitja 1-2
LIMAGRAIN Amb Prima- Mitja- Baixa a el Baixa a
ODIEL . Precog Mitjana ) Mitjana " baixaa Mitjana " Mitja 4
[BERICA aresta vera na mitjana baixa mitjana
Molt ' ” Baixa . . )
PENALON (&Y ATD o coga ma-(Mianaa o, Bakaa o Badaa [ Babaa S 2-3
aresta vera alta . mitiana  mitjana mitjana
precog jana
) " . Molt s
VTR UMAGRAN - Sense e PMA e Mias o Bakaa o ks Miana  Migana  Mad 2-3
IBERICA aresta vera na mitjana baixa baix

Observacio: La classificacio de les varietats en funcié de la seva qualitat farinera s’ha realitzat en grups, segons la norma de qualitat del blat establerta pel Reial Decret 1615/2010.
Taula 2. Caracteristiques agronomiques de les varietats de blat tou de cicle curt.

5 anys (9 assaigs) 3 anys (5 assaigs) 2 anys (3 assaigs)
850 90,0 95,0 100,0 1050 110,0| 85,0 90,0 95,0 100,0 1050 110,0| 850 90,0 95,0 100,0 1050 110,0 105,0

ODIEL a a a
PENALON ] ab ab
GADES I ab ab
SARINA (T) ] ab ab
BADIEL ab ab
ARTUR NICK ] ab ab
SENSAS [ ab ab
GALEON s b bc
GAZUL B c c
ANFORETA a ab
NOGAL ab ab
MASACCIO ab bc
GRANOTA ab
PLATERO ab
TREBUJENA ab
BOTTICELLI abc

index productiu respecte a la varietat testimoni SARINA.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 13. Indexs productius de les varietats de blat tou de cicle curt, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, regadius de Lleida.
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RETA i GADES. Al contrari, SARINA ha estat la
que normalment I'ha presentat més baix.

PRODUCCIO DE CEREALS D’HIVERN

450
GRUP 1
BADIEL
Ala Figura 14 es poden observar els resultats ROCH ©
. ) , ) GAZUL
de la quallitat farinera d’algunes de les varie- 350 A °
tats assajades. Entre les que normalment es SENSAS
- . . 300
classifiquen dins el Grup 1 (millorants) podem GRUP 2
destacar BADIEL i GAZUL. Les varietats NOGAL 250 - PALESIO © c)GALEON
i SENSAS presenten habitualment valors de la GADES
200 4 PENAI ON
forga alts, de manera que algunes partides es GRUESERINI? O OANFORETA
i i < 150 - o MASACCIO
poden considerar com a millorants. També cal ARTURNICK
considerar aquelles varietats amb uns valors de 100
la forga més baixos, perd amb una relacié P/L sl ODIEL
equilibrada a extensible i amb una elevada ex- %0 °
- . GRUP 5
tensibilitat (L), que es classifiquen en els Grups 0 : : : : : T T T T
0 0.2 0,4 06 08 1 1,2 1,4 1,6 1.8 2

2, 3i 4. Entre aquestes cal destacar ARTUR
NICK (3), GADES (2), GALEON (2-3), ODIEL (4),
PALESIO (2-3), PENALON (2-3) i SARINA (2-3).

04 Ordi
04 01 Ordi de cicle llarg

Les varietats d’ordi de cicle més llarg es cultiven
en zones amb una gran diferenciacié climatica,
com els secans arids i semiarids, secans semi-
frescals, secans frescals i secans de I'interior
de Girona.

Els rendiments dels assaigs que s’han realitzat
aguesta campanya als secans arids i semia-
rids han estat baixos, amb mitjanes de 3.091 i
2.463 kg/ha, a les localitats de Verdu (I'Urgell)
i Plans de Si¢ (la Segarra), respectivament. En
aquestes condicions el comportament de les
varietats ha estat variable, tot i que sovint s’han

Figura 14. Qualitat farinera mitjana de les varietats de blat de cicle llarg, obtinguda en els assaigs realitzats a la Xarxa d’avaluacio
varietal de I'lRTA a Catalunya.

Autor: IRTA Mas Badia.

't 1 ¥ d '

Foto 7. Camp d’assaig de blat de sembra de tardor en la zona interior de Girona (Caldes de Malavella). Campanya 2011-2011.

/

B BLAT TOU DE CICLE CURT (secans del litoral de Girona i regadius de Lleida)

e Entre les varietats que estan mostrant una millor adaptacio global a totes les zones es poden destacar ARTUR NICK i

~

N

GADES. A les comarques gironines també presenta una bona productivitat GALEON, i als regadius de Lleida BADIEL,
ODIEL, PENALON, SARINA i SENSAS. Cal acabar de confirmar la bona adaptacié mostrada, en aquestes sembres i a
les dues zones, per ANFORETA i NOGAL.

La majoria de les varietats de blat tou de cicle curt presenten una espiga amb aresta. BADIEL i SARINA en son algunes
de les poques excepcions.

Els blats amb major precocitat sén BADIEL, ARTUR NICK i PENALON. Al contrari, els materials que han presentat un
cicle més tarda son NOGAL, SARINA i MASACCIO. Totes son alternatives i normalment admeten sembres tardanes.
GALEON és una varietat de talla baixa, bastant resistent a I'ajagut. Al contrari, les de talla més alta sén SENSAS i
ANFORETA.

Hi ha una gran variabilitat en la susceptibilitat a malalties foliars. Les més susceptibles a cendrosa sén PALESIO i ANFORETA;
i a rovell bru SENSAS, BADIEL, SARINA, ODIEL, MASACCIO i PALESIO. La susceptibilitat a rovell bru pot condicionar
els rendiments principalment a les comarques litorals de Girona.

e Varietats que son interessants per la seva qualitat farinera:

- Forga molt alta, blats millorants (Grup 1): BADIEL i GAZUL. També ho poden arribar a ser algunes partides de NOGAL
i SENSAS (Grup 1-2)

- Forca mitjana a alta i equilibrats (Grup 2 i a vegades 3): GADES, GALEON i PALESIO.

- Forca mitjana a baixa i extensibles (Grups 3 i 4): ARTUR NICK, ODIEL, PENALON i SARINA.
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DOSSIERTECNIC

4 anys (8 assaigs)

3 anys (6 assaigs)

2 anys (4 assaigs)

80,0 90,0 100,0 110,0 120,0 130,0

80,0 90,0 100,0 110,0 120,0 130,0

80,0 90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0

MESETA
PEWTER
NURE
ANAKIN
CULMA
PUBLICAN
ANACONDA
CIERZO
GRAPHIC (T)
HISPANIC
COMETA
FLANELLE
PROPINO
ROCIO
ORCHESTA

a

0I
o
)
M
)
2y | e

a
a
a
ab
ab
ab
ab
ab
bc
8
ab

a

ab

abc

ab

abc

ab

ab

ab

ab

abc

abc

abc

abc

bc

index productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 15. Indexs productius de les varietats d’ordi de cicle llarg, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, als secans arids i semiarids de I'interior de Catalunya.

4 anys (7 assaigs)

3 anys (5 assaigs)

2 anys (3 assaigs)

90,0 95,0 100,0 105,0 110,0 115,0

90,0 95,0 100,0 105,0 110,0 115,0

90,0 95,0 100,0 105,0 110,0 115,0 120,0

COMETA
SEDUCTION
CIERZO
ANAKIN
PEWTER
GRAPHIC (T)
MESETA
PUBLICAN
HISPANIC
ANACONDA
ROCIO
ORCHESTA
FLANELLE
PROPINO
YURIKO
ENCARNA
LAVINIA
VINAGROSA

Q
Q

a
ab
ab
a
ab
ab
ab
ab
b
b
a
ab
ab
ab

abc
abc
abc
abc
abc
abc
abc

abc

bc
abc
abc
abc

abc

ab
abc

bc

index productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.
En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).
Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 16. Indexs productius de les varietats d’ordi de cicle llarg, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, als secans semifrescals de I'interior de Catalunya.
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obtingut diferéncies destacables de rendiment
entre elles quan s’ha analitzat de forma indivi-
dual cada assaig. Tot i aix0, considerant quatre
anys d’assaig, es poden destacar per la seva
bona adaptacié MESETA, PEWTER, NURE,
ANAKIN, CULMA, PUBLICAN, ANACONDA
i CIERZO (Figura 15). En tres anys d’assaig
també és remarcable el comportament de
COMETA.

En els secans semifrescals, en una série bastant
llarga d’anys d’assaigs, s’ha identificat un grup
de varietats format per COMETA, SEDUCTION,
CIERZO, ANAKIN, PEWTER i GRAPHIC, que
han presentat rendiments, que malgrat no diferir
entre si, superen les produccions d’altres (Figu-
ra 16). Un material considerat com a referéncia,
com és HISPANIC, ha vist les seves produccions
superades per COMETA, SEDUCTION i CIER-
Z0O. També cal acabar de completar I'avaluacié
de ROCIO, ORCHESTA, FLANELLE i PROPI-
NO, que després de tres anys d’experimentacié
s’han situat entre les més productives. En dos
anys d’assaig ha destacat el comportament de
YURIKO, ENCARNA i LAVINIA. Els assaigs s’han
realitzat a les localitats de Calaf (’Anoia) i Artesa
de Segre (la Noguera).

PRODUCCIO DE CEREALS D’HIVERN

Foto 8. Assaig d’avaluacio de varietats de cicle curt a la Tallada d’Emporda (el Baix Emporda). Campanya 2011-12.
Autor: IRTA Mas Badia.

La zona agroclimatica dels secans frescals agru-
pa aquelles localitats d’'importancia cerealicola
que presenten una major pluviometria durant
el periode de conreu. En aquests ambients ha
destacat el comportament, amb quatre anys
d’assaig, de COMETA, MESETA, CIERZO, PU-
BLICAN, ANACONDA, PEWTER, GRAPHIC,

ANAKIN i SEDUCTION; i, amb tres anys d’as-
saig, de FLANELLE, ROCIO, ORCHESTA i PRO-
PINO. Totes elles han superat significativament
els rendiments d’HISPANIC (Figura 17).

A la Figura 18 es poden observar els resultats
plurianuals de les varietats assajades en 4, 3 i

4 anys (7 assaigs) 3 anys (6 assaigs) 2 anys (4 assaigs)
850 90,0 950 100,0 1050 110,0| 850 90,0 950 100,0 1050 110,0/ 850 90,0 950 100,0 1050 110,0 115,0

COMETA I - a ab
MESETA I - a ab
CIERZO I - a a
PUBLICAN I - a a
ANACONDA I - a a
PEWTER I - a a
GRAPHIC (T) I - ab abc
ANAKIN I - ab abc
SEDUCTION I - ab bc
HISPANIC v b c
FLANELLE a abc
ROCIO a abc
ORCHESTRA a abc
PROPINO ab abc
YURIKO ab
ENCARNA ab
LAVINIA ab
VINAGROSA abc

index productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 17. Indexs productius de les varietats d’ordi de cicle llarg, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, als secans frescals de I'interior de Catalunya.
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2 anys, a les comarques interiors de Girona,
en localitats ubicades a la comarca de la Selva
(Caldes de Malavella i Sils). En quatre anys han
format el grup amb els rendiments més elevats
les varietats GRAPHIC, CIERZO, PUBLICAN,
ANACONDA, PEWTER, MESETA i ANAKIN, la
majoria de les quals es caracteritzen per un cicle
amb una certa alternativitat. Entre les varietats
que s’han assajat només tres anys cal afegir
ORCHESTA, que també esta mostrant una bona
adaptacié a aquesta zona.

Les principals caracteristiques agrondmiques de
les varietats d’ordi de cicle llarg es poden ob-
servar a la Taula 3. Totes tenen una espiga de
dues carreres, tret de CIERZO, que la té de sis.

Moltes de les varietats assajades tenen més o
menys alternativitat i han presentat un espigat
que en la majoria de casos va de mitja a tar-
da. Entre aquestes, les més tardanes han estat
ANAKIN, PROPINO i PUBLICAN. Dels ordis in-

Foto 9. Camp d’assaig de noves varietats d’ordi en sembra de tardor. Zona de secans arids i semiarids. Plans de Si6 (la Segarra).
Campanya 2011-12. Autor: J.A. Betbesé IRTA Lleida.

EMPRESA RESISTENCIA
VARIETATS  SUBMINIS- TIPUS PRECOCITAT  ALTER- TALLA DENSITAT PES
D’ESPIGA  D’ESPIGAT  NATIVITAT AJA-  CEN-  HELMINTOS- RINCOS- ROVELL EgpiGUES ESPECIFIC
TRADORA GUT DROSA  PORIOSI  PORIOSI  BRU
Mitjana a Mig ) " Mitjana " ) Baixaa  Baixaa .
G H e DISASEM 2 rengles tardana alternatiu Baixa Mitjana 2 alta Mitjana Baixa mitana  mitiana Mitja
Tardana a Mig " - Mitjana a - Baixa a Molt - -
ANAKIN AGRUSA 2 rengles P Iase— o ic At Baixa Mitjana ata Mitjana mitiana baixa Mitjana Mitja
: " Molt .
EUROSEMI- i Mig Mitjana a ! Baixa a " " ) . s
CIERZO LLAS 6 rengles Mitjana el alta bt&)l:i(faa mitiana Mitjana Mitjana Baixa Baixa Mitja
Mig Baixa a Baixa . " Baixaa  Mitjana a
COMETA AGRUSA 2rengles  Molt precog alternatiu mitana  miiana Baixa Mitjana Alta mitiana alta Alt
Mitjana a . ) Baixaa Mitjana a Baixa a Molt baixa ~ Mitiana ~ Mitjana a
e oLl 2ees tardana AL g mitjana alta mitjana a baixa aalta alta A
Mitjana a 3 - : - - Baixa a
FLANELLE S.A.MARISA 2 rengles T Hivern Mitjana Baixa ~ Mitjana Mitjana Alta mitiana Alt
RAGT Mitjana a . Baixaa  Baixaa " ” . ) Mitjana a .
GRAPHIC IBERICA 2 rengles tardana Alternatiu mitana  miiana Mitjana Mitjana Baixa Baixa alta Mitja a alt
Precog a ) Baixaa Baixaa Baixaa " " " -
MESETA S.A. MARISA 2 rengles mitiana Hivern miana  mitana  miiana Mitjana Mitiana ~ Mitjiana ~ Mitjana Alt
NURE PROSEME  2rengles  Moltprecog . M9~ Mianaa g~ Baxaa .., Mianaa Mitjana  Mitia a alt
o alternatiu alta mitjana alta
" Molt . ) :
RAGT Precoc a ) Mitjana a ; Baixa a - Baixaa  Baixaa -
ORCHESTA IBERICA 2 rengles mitiana Hivern alta bg:i()e(laa mitiana Mitjana Alta mitana  miiana Mitja
Mitjana a . Molt baixa ~ Mitiana Mitjana a Baixa a Baixa a ) Mitjana a .
PEWTER AGRUSA 2 rengles tardana Alternatiu a baixa aalta alta mitiana mitiana Baixa alta Mitja a alt
KOIPESOL Tardana a Mig Baixaa  Mitjana " Baixa a . Baixaa Mitjana a o
SRR SEMILLAS £ RS molt tardana  alternatiu mitjana aalta Rl mitjana Mot baixa mitjana alta i
Tardana a Mig . Mitiana  Mitjana a " Molt baixa ~ Molt " s
PUBLICAN AGROSA 2 rengles molttardana  alternatiu Baixa aalta alta Mitjana a baixa baixa Mitjana Mitja
LIMAGRAIN " Baixa a n Baixa a " Baixa a e
ROCIO IBERICA 2 rengles Precog Hivern mitjana Baixa mitiana Mitjana Alta mitiana Mitja a alt
SEMILLAS - 5 Baixa a 5 Baixa a - - o
SEDUCTION CAUSSADE 2 rengles Mitjana Hivern mitjana Baixa mitiana Mitjana Alta Alta Mitjana Mitja
Taula 3. Caracteristiques agronomiques de les varietats d’ordi de cicle llarg.
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4 anys (4 assaigs) 3 anys (3 assaigs) 2 anys (2 assaigs)
75,0 80,0 850 90,0 950 100,0| 75,0 80,0 850 90,0 950 100,0 1050 75,0 80,0 850 90,0 950 100,0

GRAPHIC (T) I - ab a
CIERZO I - abc ab
PUBLICAN I -- a a
ANACONDA I - abc ab
PEWTER I - abc ab
MESETA N -- be ab
ANAKIN I - abc ab
HISPANIC S - c ab
ORCHESTA abc ab
ROCIO bc ab
FLANELLE c ab
YURIKO a
LAVINIA ab
VINAGROSA ab
ENCARNA b

index productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 18. indexs productius de les varietats d’ordi de cicle llarg, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, a I'interior de Girona.

closos en la Taula 3, els que han mostrat una
major precocitat a espigat han estat COMETA,
NURE i ROCIO.

La varietat PEWTER ha estat la més baixa i
també una de les que ha mostrat una major
resistencia a I'ajagut. Al contrari, ORCHESTA
i CIERZO s’han situat entre les més altes i a la
vegada entre les que han mostrat una major
sensibilitat a I'ajagut. La varietat CIERZO, de
sis carreres, ha estat la que ha mostrat un nivell
més baix d’afillament.

Moltes de les varietats més alternatives s’han
comportat com a susceptibles a la rincospo-

Foto 10. Detall d’una espiga d’ordi deficiens (esquerra) i una espiga d’ordi normal (dreta). Autor: IRTA Mas Badia.

I'interior de Girona)

un pes especific mitja.

B ORDI DE CICLE LLARG (secans arids i semiarids, secans semifrescals, secans frescals i secans de

e | es varietats que estan mostrant un millor comportament global en totes les zones productores son ANAKIN, CIERZO i
PEWTER. També cal destacar, amb una bona adaptacio a la majoria d’elles, ANACONDA, COMETA, GRAPHIC, MESETA
i PUBLICAN. Després de tres anys d’avaluacio, mostren interes ORCHESTA, FLANELLE, PROPINO i ROCIO.

e CIERZO és una de les poques varietats de 6 carreres que s’estan avaluant. Com la majoria d’aquestes, i en comparacio
amb les de dues carreres, t€ una menor capacitat d’afilament, és bastant alta, és relativament sensible a I'ajagut i presenta

e Una part important de les varietats que mostren un millor comportament sén bastant alternatives (ANAKIN, PEWTER,
GRAPHIC, PROPINO, PUBLICAN, entre d’altres). Totes aquestes tenen un espigat de mitja a tarda, una planta de talla
bastant baixa, moltes d’elles son relativament resistents a I'ajagut i en general sén més o menys susceptibles a rovell bru
i rincosporiosi. Normalment és aconsellable evitar la seva sembra massa precog en les zones més frescals i fertils.

e COMETA i MESETA son ordis de cicle molt precog i mitja, respectivament, que presenten un pes especific elevat.

e | es varietats tipicament hivernals (COMETA, FLANELLE, ORCHESTA, ROCIO, entre d’altres) presenten en general
major resistencia a la rincosporiosi.
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Foto 11. Camp d’assaig de noves varietats de cereals d’hivern. Artesa de Segre (la Noguera). Campanya 2011-12. Autor: J.A. Betbesé IRTA Lleida.

4 anys (4 assaigs) 3 anys (3 assaigs) 2 anys (2 assaigs)
80,0 85,0 90,0 950 100,0 1050/ 80,0 850 90,0 950 100,0 105,0 110,0f 80,0 850 90,0 950 100,0 105,0

GUSTAV I - a ab
GRAPHIC (T) I - ab a
SIGNORA I - ab abc
BELGRAVIA I - abc abc
COUNTY I - abc abc
PEWTER I - abc abc
CRISTALIA I - abc abc
SCARLETT Bl v c c
STREIF abc abc
CONCERTO bc abc
MARTHE bc bc
SCRABBLE abc
MOONSHINE abc
FORCADA abc
GARNER [

index productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 19. Indexs productius de les varietats d’ordi de cicle curt, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, al litoral de Girona.

riosi (PROPINO, PUBLICAN, ANACONDA,

L. o) .
e e (LA S G GRAPHIC, entre altres), per la qual cosa cal

9.000 evitar la seva sembra massa precog en les zones

8.500 més frescals. Les que han mostrat una major re-
sistencia a aguesta malaltia han estat COMETA,

8.000 FLANELLE, ORCHESTA, ROCIO i SEDUCTION.

7.500 1 Les varietats ANAKIN i PUBLICAN s’han com-

7.000. = Tractat portat com a susceptibles al rovell bru, mentre

No Tractat que COMETA ho ha estat a cendrosa.

6.500 u

6.000. | Els pesos hectolitrics més elevats s’han obtin-
gut amb MESETA, FLANELLE, COMETA, entre

5500 B d’altres. Al contrari, els valors més baixos han

5.000 correspost a ANAKIN, CIERZO, SEDUCTION,

g W p 4350 00‘& & & Q’»o@ oé‘\;\ \,gf‘%\e @@Q \Sf OV\OQ? ,\q@‘« entre d’altres.
& Y S & & o K\ & & A

Figura 20. Produccid de varietats d’ordi de cicle curt amb i sense tractament fungicida, obtinguda en els assaigs realitzats a la Tallada
d’Emporda (el Baix Emporda), les campanyes 2009-10, 2010-11i2011-12.



04 02 Ordi de cicle curt

Les varietats d’ordi de cicle curt, anomenades
també de primavera, s’han assajat en les zones
més temperades, en sembres de finals de no-
vembre o de desembre. Aquestes es localitzen
principalment a les comarques litorals de Girona,
amb assaigs a la Tallada d’Emporda (el Baix
Emporda), i als regadius de Lleida, amb assaigs
a Gimenells i Sucs (el Segria).

A la Figura 19 es poden observar els resultats
obtinguts les darreres campanyes, a les comar-
ques litorals de Girona. En quatre anys d’assaig,
les varietats que han mostrat un major potencial
productiu han estat GUSTAV, GRAPHIC, SIG-
NORA, BELGRAVIA, COUNTY, PEWTER i CRIS-
TALIA, sense diferencies significatives entre elles.
Totes elles han superat els rendiments d’SCAR-
LETT. En un any menys d’assaigs, també cal
destacar el comportament d’STREIF.

De forma semblant que per al blat tou de cicle
curt en aquesta zona, el tres darrers anys, s’ha
comparat la productivitat de les varietats amb i
sense la realitzacié d’un tractament fungicida,
per al control de les malalties foliars més im-
portants. Aquest s’ha realitzat amb el produc-
te LOVIT (12,5% d’Epoxiconazol) a 1 I/ha, en

EMPRESA
SUBMINIS-
TRADORA

TIPUS

VARIETATS D'ESPIGA

LIMAGRAIN

PRECOCITAT
D’ESPIGAT

I'estadi majoritari de fulla bandera de tots els
ordis. Els resultats han mostrat uns rendiments
més elevats en les parcel-les tractades amb fun-
gicida, en totes les varietats (Figura 20), amb
un increment mitja de 823 kg/ha. Les malalties
més importants que han afectat els assaigs han
estat la ramulariosi, I’nelmintoporiosi reticular i
el rovell bru. Les varietats que han mostrat els
increments més elevats, en les parcel-les trac-
tades respecte a les no tractades, han estat
CRISTALIA, GUSTAV, STREIF i PEWTER.

En els assaigs realitzats als regadius de Lleida,
les varietats CRISTALIA, SIGNORA, GUSTAV,
PEWTER, COUNTY i BELGRAVIA han format el
grup amb produccions més elevades, superant
als testimonis GRAPHIC i SCARLETT (Figura
21). Amb tres anys d’assaig també ha mostrat
una bona adaptacié CONCERTO, amb un nivell
productiu similar al del grup de varietats citat
anteriorment.

Les caracteristiques agronomiques de les vari-
etats que han mostrat un millor comportament
es poden observar en la Taula 4. Tots els ordis
assajats tenen una espiga de dues carreres i
s’han de considerar com a alternatius. Les varie-
tats d’espigat més precog han estat CRISTALIA
i SIGNORA, mentre que la més tardana ha es-

PRODUCCIO DE CEREALS D’HIVERN

Foto 12. Camp d’assaig d’ordi de cicle curt de la zona del
litoral de Girona (La Tallada d’Emporda). Campanya 2011-12.
Autor: IRTA Mas Badia.

RESISTENCIA

ALTER-

NATIVITAT TALLA

AJA- CEN-
GUT  DROSA
Baixa a

Mitianaa Baixa a

HELMINTOS-
PORIOSI

DENSITAT  PES
RINCOS- ROVELL ESPIGUES ESPECIFIC
PORIOSI  BRU

Baixaa  Baixaa

BELGRAVIA IBERICA 2 rengles Mitjana Alternatiu alta mitana  mitiana Mitjana mitana  mitiana Mitiana  Mitja a alt
CONCERTO EEQS/TNN 2 rengles I\{Iéiitrjggsaa Alternatiu Mitiana ~ Mitana  Mitjana Mitjana aéii’ijx:ni Mitjana Mitﬁ;a a Brr?iigz‘aa
COUNTY AGRUSA orengles  Tardama  Alternatiu ﬁt‘f:ni i?t'f:nz Miana  Mitiana Baa  Miiana  Ata  Mitaaalt
CRISTALIA é\g&ﬁ% orengles  Precog  Alternatiu Eﬁt'}‘;‘ni Mitjana Efl‘t'j‘:n: Mitjana Mg';:iiza EﬁtlJX:n: Mitjana Al
GRAPHIC lRBAE%lTC \ 2 rengles Pnrﬁggﬁaa Alternatiu Mitjana ﬁ?iffn: Mitjana Eﬁ‘t'}‘;‘nz Baiva Eﬁt'JX:n: Miana  Mitia a alt
GUSTAV %“EAQ(S?A'N 2 rengles Pnrﬁggﬁaa Afernatu~ Baixa  Mitjana Eﬁg‘:ﬂg Mitana Baixa Efl‘t'}‘:‘nz Ata  Miaaalt
PEWTER AGRUSA 2 rengles Mitjana Alternatiu Baixa l\gitir;a Mitjana Mitjana Mitiana ~ Mitjiana ~ Mitjana Mitja a alt
sicnorn S 2rengles  Precog  Alematiy Baba b Eﬁt‘}‘;nz mna OO0 witga  Ata Mitaaat
STREIF SEMHEAS 2 rengles P{;?Egﬁaa Alternatiu Baixa a?g(:ni ﬁ?’iﬁng E:ti]?(;ng '\gitejl?tr;a Mitiana ~ Mitja a alt
Taula 4. Caracteristiques agronomiques de les varietats d’ordi de cicle curt.
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Foto 13. X/ Jornada Intercomarcal sobre cultius herbacis. Artesa de Segre (la Noguera). Maig 2012. Autor: J.A. Betbesé IRTA Lleida.

4 anys (4 assaigs)

3 anys (3 assaigs)

2 anys (2 assaigs)

95,0 1050 1150 125,0 95,0 1050 115,0 125,0 95,0 1050 1150 125,0

CRISTALIA — B a a
SIGNORA I - a a
GUSTAV I - a a
PEWTER I - ab ab
COUNTY B - abe ab
BELGRAVIA I - abc ab
GRAPHIC (T) s cbe b
SCARLETT M c ab
CONCERTO abc ab
MARTHE bc ab
FORCADA ab

index productiu respecte a la varietat testimoni GRAPHIC.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 21. Indexs productius de les varietats d’ordi de cicle curt, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, als regadius de Lleida.

Foto 14. Assaig d’avaluacio de varietats d’ordi de cicle llarg la zona frescal de Gurb de la Plana (Osona). Campanya 2011-12. Autor: IRTA Mas Badia.
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Foto 15. Camp d’assaig de noves varietats d’ordi en sembra de tardor. Artesa de Segre (la Noguera). Campanya 2011-12.

Autor: J.A. Betbesé IRTA Lleida.

tat COUNTY. Les varietats GRAPHIC, STREIF i
GUSTAV s6n les que han presentat una data de
maduresa fisioldgica més precog, un dia abans
que PEWTER, SIGNORA i CRISTALIA.

Entre els ordis que han mostrat una major sus-
ceptibilitat a cendrosa, es poden destacar CRIS-
TALIA, BELGRAVIA, GUSTAV i SIGNORA. Totes
les varietats s’han vist afectades per rincospo-
riosi i pel complex que inclou I'helmintosporiosi
reticular i la ramulariosi. Entre les més afectades
per aquesta darrera malaltia s’han de destacar

i

e iy

SIGNORA i CRISTALIA. La varietat STREIF s’ha
vist menys afectada per rovell bru que la resta.
Per altra banda, SIGNORA i PEWTER, dues de
les varietats més baixes, han estat les que s’han
vist menys afectades per I'ajagut.

Els pesos especifics més elevats s’han obtingut
amb CRISTALIA i SIGNORA, que, tal com s’ha
comentat abans, han estat les més precoces
a espigat. Al contrari, la que ha mostrat el pes
hectolitric més baix ha estat CONCERTO.

PRODUCCIO DE CEREALS D’HIVERN

9

Tant a la zona de regadius
de Lleida com al litoral de
Girona, les varietats d’ordi
de cicle curt que mostren
un millor comportament
productiu s6n GUSTAY,
CRISTALIA, SIGNORA,
PEWTER, COUNTY i
BELGRAVIA. Tot i ser ja una
varietat relativament antiga,
GRAPHIC segueix mostrant
també una bona adaptacié
en les comarques litorals
gironines.

9

Les varietats d'ordi
alternatives o “de primavera”
admeten sembres tardanes,
principalment en les zones
amb major pluviometria

i fertilitat. En aquestes
condicions, és prudent evitar
les sembres massa precoces
amb aquestes varietats
degut a la seva majoritaria
susceptibilitat a rincosporiosi
(Rynchosporium secalis).

/

les dues zones de conreu.

fertils.

baixa.

B ORDI DE CICLE CURT (secans del litoral de Girona i regadius de Lleida)
e | es varietats BELGRAVIA, COUNTY, CRISTALIA, GUSTAV, PEWTER i SIGNORA mostren una bona adaptacio a
e Totes les varietats assajades son alternatives i admeten sembres tardanes principalment en les zones més frescals i

e CRISTALIA i SIGNORA presenten una data d’espigat preco¢. GRAPHIC, STREIF i GUSTAV, amb una data d’espigat
una mica més tardana, presenten un emplenat del gra rapid, que repercuteix en una data de maduresa fisiologica precog.
CONCERTO presenta una data d’espigat bastant tardana.

e | es varietats SIGNORA i PEWTER no es veuen massa afectades per ajagut, en part, com a consequéencia d’una talla

LLa major part sén susceptibles a rincosporiosi, pel que cal evitar les sembres massa precoces en les zones més frescals.
PEWTER és la que mostra una major resistencia a aquesta malaltia.
Totes les varietats mostres susceptibilitat a helmintosporiosi reticular i/o ramulariosi.
CRISTALIA presenta normalment un pes especific alt.
e | es varietats GUSTAV, COUNTY i SIGNORA presenten una elevada capacitat d’afillament.
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4 anys (4 assaigs) 2 anys (2 assaigs)
100,0 120,0 1400 160,0 180,0 200,0 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0 200,0

CHIMENE a a
CALATRAVA ab ab
HAMEL b ab
AINTREE c b
PREVISION (T) d c
HUSKY a
CANYON ab
SCORPION ab

index productiu respecte a la varietat testimoni PREVISION.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 | 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre s segons la separacio de mitianes d’Ewards and Berry.

Figura 22. ndexs productius de les varietats de civada, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, al litoral de Girona.

05 Civada

A Catalunya, els darrers anys, només s’han realit-
zat assaigs per a I'avaluacio de les noves varietats
de civada per a la producci¢ de gra, a la localitat
de la Tallada d’Emporda (el Baix Emporda), en les
comarques litorals de Girona. Aixi, només es dis-
posen de referéncies per aquestes comarques,
que dificilment es poden extrapolar a altres zones
interiors amb climatologies molt diferents.

EMPRESA
SUBMINISTRA-
DORA

PRECOCITAT
EMISSIO
PANiCULA

VARIETAT

CALATRAVA AGROSA Tardana
CHIMENE AGRUSA Tardana
PREVISION AGRAR SEMILLAS Precog

Els darrers quatre anys, a les comarques litorals
de Girona, s’han de destacar els rendiments
obtinguts per CHIMENE, CALATRAVA i HAMEL,
que han superat significativament els testimonis
AINTREE i PREVISION. També cal fer mencié
als resultats obtinguts en dos anys d’assaig per
HUSKY, CANYON i SCORPION (Figura 22).

Les varietats CALATRAVA, CHIMENE i HAMEL
es caracteritzen per tenir un cicle bastant al-

RESISTENCIA

ALTER-

NATIVITAT

AJAGUT  CENDROSA

Mig alternativa Mitjana Baixa Mitjana a alta
Mig alternativa i ng(a a Alta
alta mitjana
Hivern Mitjana Molt baixa Baixa

ternatiu, a diferencia d’AINTREE i PREVISION.
D’aquestes, HAMEL ha presentat una data
d’aparicio de la panicula bastant precog, mentre
que en CHIMENE i sobretot en CALATRAVA ha
estat més tardana (Taula 5).

Totes les varietats de civada s’han vist afectades
per ajagut, principalment PREVISION, tot i ésser
una de les de talla més baixa. Aquesta varietat
també ha estat la que ha mostrat una major

PES PES COLOR
GRA HECTOLITRIC GRA
ROVELL
Bakaa o amita  Mitaaat  Negre
mitjana
Baixa Mitja a alt Mitja a alt Blanc
Mitjana Mitja a alt Baix a mitja Rosat

Taula 5. Caracteristiques agronomiques de les varietats de civada.

[

B CIVADA (secans del litoral de Girona)

Els resultats disponibles només permeten inferir sobre I'adaptacioé de les varietats en les comarques litorals de Girona.
CALATRAVA és una civada de gra negre.
e | es civades CHIMENE, CALATRAVA i HAMEL presenten un potencial productiu que supera al testimoni PREVISION.
HAMEL presenta una data d’aparicié de la panicula bastant precog, mentre que CHIMENE i sobretot CALATRAVA
sén més tardanes. Totes es poden considerar com a civades de primavera, ja que sén bastant alternatives.
PREVISION és una varietat antiga, d’espigat precog, susceptible a cendrosa i sensible a I’ajagut.

e | a majoria de les varietats de civada avaluades son susceptibles al rovell.
e El pes especific de CALATRAVA, CHIMENE i HAMEL és superior al de PREVISION.

~
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6 anys (6 assaigs) 5 anys (5 assaigs) 3 anys (3 assaigs)
75,0 850 95,0 105,0115,0 125,0| 75,0 850 950 1050 1150 125,0| 75,0 85,0 95,0 105,0 1150 125,0 135,0

AMARILLO I - a a
BONDADOSO - EY ab abcd
TITANIA (T) I oc o ahe
TRIMOUR I c d
BIENVENU s c bed
TRUJILLO  c c cd
IMPERIOSO ab abcd
VIVACIO ab
NILEX abc

index productiu respecte a la varietat testimoni TITANIA.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 23. Indexs productius de les varietats de triticale, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, al litoral de Girona.

susceptibilitat a cendrosa. Totes les varietats
que s’han assajat aquesta darrera campanya
s’han comportat com susceptibles davant del
rovell de la civada.

La varietat CALATRAVA ha presentat un gra de
color negre, CHIMENE de color blanc i PREVI-
SION de color rosat. Aquesta darrera ha estat
també la que ha presentat el pes especific més
baix.

06 Triticale

Una part destacable del triticale de Catalunya es
conrea a les comarques gironines. Aixi, s’hi han
realitzat els assaigs d’avaluacio de les noves va-
rietats d’aquesta espécie, tant en les comarques
interiors, a les localitats de Caldes de Malavella i
Vilobi d’Onyar (la Selva), com a les litorals, a la locali-
tat de la Tallada d’Emporda (el Baix Emporda). A les
comarques interiors s’han assajat principaiment les
varietats de cicle més llarg, normaiment en sembres
realitzades el mes de novembre; a les comarques
litorals s’han assajat principalment les varietats més
alternatives, de cicle més curt, que s’han sembrat
a finals de novembre o al desembre.

A la Figura 23 es poden observar els resul-
tats productius de les varietats de triticale
assajades les darreres campanyes al litoral
de Girona. En sis anys d’assaig el grup més
productiu ha estat format per AMARILLO i
BONDADOSO, que han mostrat rendiments
que han superat significativament a TRUJI-
LLO, BIENVENU, TRIMOUR i TITANIA. En
cinc anys d’assaig ha estat molt destacable el
comportament d’IMPERIOSO, que ha mostrat
rendiments que no han diferit significativament
d’AMARILLO i BONDADQOSO. En tres anys
d’assaig també cal destacar el comportament
de VIVACIO i NILEX.

6 anys (6 assaigs) 5 anys (5 assaigs) 3 anys (3 assaigs)
80,0 90,0 100,0 110,0 120,0 130,0| 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0 130,0f 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0

TRIMOUR I - a ab
AMARILLO I -- a ab
TREMPLIN P o ab ab
BIENVENU s bc ab
TITANIA K c ab
SECONZAC a ab
TRUJILLO c ab
VIVACIO a
NILEX ab
ORVAL ab
MELENAC b
BONDADOSO e

index productiu respecte a la varietat testimoni TITANIA.

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferéncies significatives entre si (VARIETATS RECOMANADES).

Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Ewards and Berry.

Figura 24. Indexs productius de les varietats de triticale, assajades durant les campanyes 2008-09 a 2011-12, a I'interior de Girona.
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OSO s’han de considerar com a varietats al- 07 Autors
ternatives amb una data d’espigat precog; al
contrari, SECONZAC s’ha comportat com una
varietat tipicament hivernal de cicle llarg, amb
una data d’espigat tardana. Tots els triticales
han presentat una planta de talla bastant alta,
principalment AMARILLO i SECONZAC. Els ]

més resistents a I’ajagut han estat BONDA- ¥ ﬁs':ﬁj?ge' R';‘;’e'?ciﬂgﬁ‘oigﬁ;'
DOSO i IMPERIOSO; al contrari, AMARILLO Droamentaries (RTA

ha estat el més sensible a aquest accident. La antonilopez@irta.cat
varietat TRIMOUR s’ha vist afectada per atacs

molt severs de cendrosa.

Joan Serra Gironella
Institut de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaries (IRTA)

r Mas Badia (Girona)

K = joan.serra@irta.cat

Gemma Capellades Pericas
Institut de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaries (IRTA)

Foto 16. Assaig de noves varietats d’ordi en sembra de tar-
dor. Calaf (I’Anoia). Campanya 2011-12. Autor: J.A. Betbesé

IRTA Lleida. Mas Badia (Girona) !
Les varietats més alternatives, BONDADOSO gemma.capellades@irta.cat
i IMPERIOSO, han estat també les que han
A les comarques interiors de Girona les varietats mostrat una menor capacitat d’afillament. Per Josep Anton Betbesé Lucas
Institut de Recerca i Tecnologi
que han mostrat un millor comportament en un contra, han presentat un gra gros i normalment Agsrozlimzntgrci:sc(?RT:)c oeds
Lleid:
minim de cinc anys d’assaig han estat TRIMOUR, un pes especific alt. joeseiantan.betbese@irta.cat
AMARILLO, SECONZAC i TREMPLIN, amb rendi-
ments que han superat significativament TITANIA, Aquesta xarxa experimental d’avaluacid de noves Annabel Salvadé Sanchez
TRUJILLO i BIENVENU. En tres anys d’assaig varietats de cereal d’hivern a Catalunya es porta a IA”::;;Eriz::gﬁ:f@;;mbgia
també cal destacar el bon comportament de terme pel Programa de Cultius Extensius de I'lRTA ?:,faﬁ?_izﬁﬂ:)@iﬂa_cat
VIVACIO, NILEX i ORVAL (Figura 24). a través dels seus centres de Lleida i Mas Badia
(Girona), amb el suport economic del Departament
A la Taula 6 es poden observar les caracteristi- d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacic i Medi
ques agrondomiques d’algunes de les principals Natural i del Ministerio de Agricultura, Alimentacion
varietats de triticale. BONDADOSO i IMPERI- y Medio Ambiente.
RESISTENCIA
EMPRESA SUBMINIS-  PRECOCITAT ALTER- - __  _  DENSITAT PES
VARIETAT TRADORA ESPIGAT  NATIVITAT  TALLA rove,  EspiGues PES GRA - eqprcipic
AJAGUT  CENDROSA
BRU
AMARILLO  [ORINSEY Precogamia  Hvem  Moltalta Baxa ~ “02@  Afg Miteraa i Mitia
AGROVEGETAL, . Mitjana a Mitjana a Baixa a
BONDADOSO SA Molt precog  Alternatiu alta Alta alta Alta mitjana Molt alt Alt
AGROVEGETAL, . Mitjana a Mitjana Baixa a Mitiaa  Alt a molt
IMPERIOSO SA Molt precog  Alternatiu alta Alta Alta aalta mitjana alt alt
SECONZAC RAGT IBERICA Mitja a tarda Hivern Molt alta  Mitjana Baixa Alta Mitjana Mitja Alt
TRIMOUR S.A. MARISA Precog Hivern Alta Mitiana Molt baixa ~ Alta M'tfl‘t’;a a4  Mija Brf“'g;

Taula 6. Caracteristiques agronomiques de les varietats de triticale.

~

B TRITICALE (secans del litoral i de I'interior de Girona)

e AMARILLO és una varietat hivernal d’espigat preco¢ que presenta una bona adaptacio en sembres precoces a l'interior de
Girona i més tardanes al litoral. Es caracteritza per una planta de talla alta, que pot presentar problemes d’ajagut.

e BONDADOSO i IMPERIOSO son varietats alternatives amb una bona adaptacié al litoral de Girona. Es caracteritzen per
una data d’espigat molt precog. Presenten una talla menor que altres varietats i sén bastant resistents a I'ajagut. La seva
capacitat d’afillament és menor a la d’altres triticales i normalment presenten un pes especific bastant elevat.

e SECONZAC, TREMPLIN i TRIMOUR son varietats hivernals. TRIMOUR és la que presenta una data d’espigat més
precog, mentre que TREMPLIN i SECONZAC cal considerar-les com a bastant tardanes. Tots son susceptibles a cendrosa,
principalment TRIMOUR.

e | es varietats NILEX i VIVACIO estan mostrant un elevat potencial de rendiment, tot i que cal acabar de contrastar el seu

\ comportament en posteriors campanyes. Les dues s’han de considerar com a varietats alternatives, d’espigat bastant precog)
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US | SELECTIVITAT DE LA GRADA DE PUES
EN EL CONTROL DE MALES HERBES
EN VARIETATS TRADICIONALS DE CEREAL D'HIVERN

Foto 1i 2. Detall de la grada de pues. Autor: J.M. Llenes. Unitat de Bones Practiques Fitosanitaries i Cobertura Vegetal.

01 Introduccio

En l'actualitat I'is de metodes de control meca-
nic en el maneig de males herbes presents en
els conreus de cereal de Catalunya, és minoritari
i esta concentrat principalment en explotacions
que es dediquen a la produccié ecologica de
cereals i d’altres conreus com horticoles, lle-
guminoses, etc.

El control quimic amb herbicides és el métode
de maneig de males herbes en cereal d’hivern
més ampliament utilitzat. Malgrat aixo, proble-
mes derivats del seu mal Us i d’'un mal maneig
del conreu, fan plantejar-se a I'agricultor recu-
perar practiques gairebé oblidades de maneig
agronomic. Entre elles, destaquen els guarets,
els retards de sembra, les falses sembres i la ro-
tacié de conreus. Tecniques que, d’altra banda,

proporcionen eficacies molt interessants per al
control de les herbes que causen perdues de
rendiment al cultiu.

La necessitat de produir aliments amb un alt
valor afegit i diferenciat de la resta du alguns
agricultors a plantejar-se recuperar el cultiu de
varietats tradicionals de cereal. Un pas més, en
la cerca d’aquest valor afegit del cultiu, és pro-
duir sense la utilitzacié de productes quimics
en el control de males herbes o directament la
produccié ecologica.

Es aqui, on métodes agrondmics ja esmentats
com la rotacié de conreus, retards de sembra,
guarets o falses sembres adquireixen una im-
portancia cabdal, juntament amb metodes de
control mecanic de les males herbes com la
grada de pues 0 de varetes flexibles.

25

02 La grada de varetes flexibles.
Descripcid i regulacio

Tot i no ser una eina exclusiva de la produccié
ecologica, la grada de pues o de varetes flexi-
bles, ofereix la possibilitat de controlar males
herbes dicotiledonies sense usar herbicides i
amb unes eficacies que de mitjana ronden el
80% si la grada s'utilitza correctament, fet que fa
que tingui una bona acceptacio, sobretot, entre
els productors ecologics.

La grada consisteix en un conjunt de cossos
modulars d’1,5 metres d’amplada que acos-
tumen a tenir entre 48 i 60 pues distribuides
en 4 o 6 files.

El nombre de cossos modulars de qué disposa
la grada pot variar segons les necessitats de
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Foto 3 i 4. Detall dels elements de regulacié de la grada de pues com sén I'angle d'incidéncia de les varetes flexibles o la pressié sobre el sol per mitjia de les rodes. Autor: J.M. Llenes. Unitat de
Bones Practiques Fitosanitaries i Cobertura Vegetal.

9

La grada de varetes flexibles
és una bona eina per al
control de les males herbes
dicotiledonies que afecten
el cereal.

-

El factor que influeix més
en l'eficacia de la grada de
pues és la mida de la rosella,
seguida de la cobertura

del sol i de les condicions
meteorologiques després de
I"aplicacié.

I'agricultor i pot oscil-lar entre 1,5 metres d’am-
plada (1 cos modular) i els 27 metres d’amplada
(18 cossos).

L’angle de les pues es pot variar amb la fi-
nalitat d’aconseguir posicions més o menys
agressives. Seguint la descripcié de Barberi et
al. (2000) el segment més curt de les varetes en
contacte amb el sol mesura 12 cm, mentre que
el segment més llarg de la varetes mesura 32
cm. L'angle a que descriuen els dos segments
de la vareta és de 125°, mentre que I'angle d’in-
cidéncia de les varetes B en la majoria dels casos
mesura -50° respecte a la vertical.

La grada ofereix altres possibilitat de regulacié
com seria regular les rodes de goma que porta
la maquina amb la finalitat de regular la pressio de
les pues sobre el terreny o simplement jugar amb
la posicié del sistema hidraulic i del tercer punt.

03 Eficacia que s’obté amb la gra-
da de varetes flexibles

Després de realitzats un conjunt de més de 20
assaigs, arreu de Catalunya, les conclusions
que s’han obtingut de cara a la millor utilitza-
ci6 d’aquesta maquina queden resumides en
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la taula 1. Aquesta taula, pensada sobretot
per al control de rosella (Papaver rhoeas L.),
és aplicable en general a qualsevol altra mala
herba dicotiledonia. En el cas de les graminies,
no s’aconsegueix mai un bon control.

El factor que influeix més en I'eficacia de la grada
de pues és la mida de la rosella, seguida de
la cobertura del sol i de les condicions mete-
oroldogiques després de I'aplicacié (Cirujeda i
Taberner, 2006).

Tal i com s’observa a la taula anterior, la correcta
graduacio de la maquina té un paper molt im-
portant a I’hora d’aconseguir bones eficacies.
D’aquesta manera, el 2008 es va realitzar un
assaig per tal de determinar la influencia de di-
ferents configuracions de la grada en la seva
eficacia sobre rosella.

Les condicions de la campanya van permetre
que I'aplicacio es realitzés amb el cereal afillo-
lant, en sol sec, amb roselles d’un diametre in-
ferior als 3 cm i amb un temps assolellat els 10
dies posteriors al tractament.

La velocitat del tractament de 4 a 6 km/h i
I’altura de les rodes es mantenen constants.



Condicions favorables

Condicions indiferents
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Condicions desfavorables

1. Sols secs o en sad, pero no humits.

2. Mida de rosella petita (0,7 a 5 cm de
diametre).

3. Ambient sec i assolellat al menys
durant 15 dies després del tracta-
ment.

4. Que la mala herba tingui una arrel

pivotant.

5. Correcta graduacio de la maquina.

1. Lleugera pedregositat al sol.

2. Densitat de sembra del cereal.

1. Sols humits.

2. Plantes massa grosses.

3. Que la mala herba sigui graminia.

Taula 1. Condicions d'us de la grada de pues.

Foto 5 i 6. Mida ideal de la rosella en el moment de realitzar el tractament i detall de I'arrel pivotant de la rosella arrancada per la grada de pues. Autor: J.M. Llenes. Unitat de Bones Practiques
Fitosanitaries i Cobertura Vegetal.

D’aquesta manera, I’Unic factor que varia és
I’angle d’incidéncia de les pues de la grada
respecte a la vertical (-50° a -35°) i el nombre
de passades que es fa en 'aplicacio.

En concret, es van realitzar tres tipus de
tractament: un més agressiu amb les pues a
-35° respecte a la vertical; un altre amb una
incidéncia més suau amb les pues a -50° res-

pecte a la vertical, i un altre repetint el segon
tractament dues vegades.

Es van obtenir eficacies elevades superiors al
95% tant en el tractament a -35° com en el
tractament a -50° repetit dues vegades; d’altra
banda, la passada a -50° una sola vegada pre-
senta una eficacia discreta del 35%.
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9

La correcta graduacié

de la grada té un paper
molt important a I’'hora
d'aconseguir bones eficacies.
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Figura 1. Eficacies de diferents configuracions de la grada de pues a -35° i -50° d'incidéncia de les pues i a -50° amb dues

passades.

|,

-35° -50°x 1 -50° x2
Tractament
s Després del tractament T+45

Selectivitat grada de pues (Gimenells)
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36

34 4

N° plantes/ml

32 -

[

& 2
& ¢ &L ¢

Varietats

. Abans Grada Després Grada

Selectivitat grada de pues (Tudela de Segre)

50

45
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35
30 A
25 -
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15 -
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N° plantes/ml

04

Aeérobic

ANZA

Aragon 03
Carles
CATEDRAL
ENEAS
Garcia
Idalgo
Montjuic

Tractament

. Abans Grada Després Grada

Paledor

Pane 247

Soissons

Figures 2 i 3: Selectivitat de la grada de pues a Gimenells i Tudela de Segre quantificada amb el nombre de plantes per metre
lineal abans i després del tractament.
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L'eficacia a 45 dies es manté més constant en
el tractament més agressiu a -35° molt possi-
blement perque no déna la possibilitat que les
plantes es puguin tornar a arrelar i prosperar
com si que pot passar en els altres 2 tracta-
ments menys agressius.

04 Selectivitat de la grada de pues

Observant treballar la grada de pues, sorgeixen
dubtes sobre la seva selectivitat en cereal d’hi-
vern, ja que sovint es produeix el trencament
de fulles del cereal i fins i tot I'arrencament de
plantes, que porten a pensar en una disminucio
del rendiment.

La selectivitat de la grada de pues vindra deter-
minada per la regulacié més o menys agressiva
de la maquina i per la profunditat de sembra del
cereal que afavorira el major o menor arrenca-
ment de plantes.

Amb la finalitat d’intentar quantificar I’efecte
de la grada de pues en el cereal d’hivern, en
la campanya 2012 s’ha dut a terme un assaig
sobre una combinacio de 12 varietats actuals
i tradicionals (Montjuic, Aragon 03 i Pane 247).
'assaig s’ha dut a terme a les localitats de Gi-
menells i Tudela de Segre i ha consistit a avaluar
els rendiments i les altures de les 12 varietats
tractades amb una passada de grada de pues,
comparant-los amb les que no han rebut cap
tractament.

L'estadi fenologic al moment de I'aplicacio va-
ria en funcié de la localitat: aixi, a Gimenells es
passa la grada a I'inici del canonat, mentre que
a Tudela de Segre es fa un pel més aviat amb
el cereal afillolant.

Es realitza un tractament amb la grada de pues
a una velocitat entre 4 i 6 km/h i amb una angle
d’incidencia de la grada de pues de -35°.

Inicialment, la grada de pues s’ha mostrat molt
selectiva, ja que s’han arrancat molt poques
plantes de cereal (entre 0,251 0,50 pl/ml) i en
molts casos no se’n ha arrencat cap (Figures 2
i 3). Molt probablement aix0 hagi estat degut a
la profunditat de sembra que en ambdds casos
era propera als 3,5 cm.

En aquest assaig, s’ha observat que el moment
d’aplicacié pot influir en la selectivitat final de la
grada de pues. D’aquesta manera, s’observa
que el tractament realitzat a inici de canonat
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del cereal ha estat menys selectiu que el que
s’ha efectuat amb el cereal &fillolant. S’aprecien
diferencies significatives entre els rendiments i
les altures del cereal tractat a inici de canonat
respecte al cereal testimoni que no ha sofert cap
tipus de tractament.

Foto 7 i 8. Detall del cereal després de I'aplicacio de la grada de pues i als 20 dies. Autor: J.M. Llenes. Unitat de Bones Practiques
Fitosanitaries i Cobertura \Vegetal.

Separacié de mitjanes Separacio de mitjanes

Varietat+Tractament kg/ha Test de Duncan 0=0,05 Varietat+Tractament Altura (cm) Test de Duncan ¢=0,05
Eneas Testimoni 10.287,0 a Montjuic Testimoni 145,0 a
Eneas Tractat 9.833,3 ab Montjuic Tractat 140,0 a
Carles Testimoni 9.611,1 abc Aragon 03 Testimoni 130,0 b
Idalgo Testimoni 9.194,4 abcd Aragon 03 Tractat 122,5 b
Garcia Testimoni 9.092,6 abcd Pane 247 Testimoni 112,5 c
Carles Tractat 8.972,2 abcde Pane 247 Tractat 105,0 ©
Anza Testimoni 8.787,0 bcdef Catedral Tractat 95,0 d
Soissons Testimoni 8.694,4 bcdef Eneas Tractat 95,0 d
Catedral Testimoni 8.611,1 bcdef Eneas Testimoni 95,0 d
Aerobic Testimoni 8.425,9 bcdef Catedral Testimoni 92,5 d
Anza Tractat 8.398,1 bcdef Idalgo Testimoni 90,0 d
Paledor Testimoni 8.342,6 cdef AnzaTracata 87,5 de
IdalgoTractat 8.222,2 cdef Idalgo Tractat 85,0 de
Catedral Tractat 8.064,8 def Anza Testimoni 85,0 de
Garcia Tractat 7.972,2 def Carles Tractat 80,0 ef
Aerobic Tractat 7.907,4 def Carles Testimoni 80,0 ef
Soissons Tractat 7.833,3 def Paledor Testimoni 80,0 ef
Pane 247 Testimoni 7.713,0 def Paledor Tractat 80,0 ef
Paledor Tractat 7.546,3 ef Soissons Testimoni 80,0 ef
Pane 247 Tractat 7.314,8 f Garcia Testimoni 77,5 ef
Aragon 03 Testimoni 5.185,2 g Aerobic Testimoni 77,5 ef
Montjuic Testimoni 5.083,3 g Soissons Tractat 77,5 ef
Aragon 03 Tractat 5.018,5 g Aerobic Tractat 70,0 f
Montjuic Tractat 4.675,9 g Garcia Tractat 70,0 f

Taula 2. Resultats obtinguts a I'assaig de Gimenells.
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Mitjana Rendiments Separacio de mitjanes Separacioé de mitjanes

Tractament

Mitjana Altures (cm)

(kg/ha) Test de Duncan o=0,05 Test de Duncan a=0,05
Testimoni 8252,3 a 95,4 a
Amb Grada de Pues 7646,6 b 92,3 b

Taula 3. Diferencies entre les parcel-les tractades amb la grada de pues i les que no han rebut cap tractament a Gimenells.

Les varietats tradicionals, al tenir un port més alt,
- sembla que sofreixen una reduccié d’altura ma-
jor, després de I'aplicacio de la grada de pues.
Malgrat tot, aquest fet després no es veu reflectit
en una reduccio del rendiment més notable que
en les varietats més modernes.

diferencies significatives entre les parcel-les trac-
tades i les sense tractar pel que fa a les altures
i als rendiments obtinguts.

La selectivitat de la grada

de pues vindra determinada
per la regulacié més

o menys agressiva de

la maquina i per la
profunditat de sembra del
cereal.

05 Conclusions

D’aquesta manera, es pot concloure que la
grada de pues és una eina molt util per als
agricultors interessats en el control de males
herbes dicotileddnies dels cereals sense mit-
jans quimics, ja que, si s’aplica bé, proporciona
bones eficacies.

Les diferéncies entre les parcel-les que han
rebut una aplicacié amb la grada de pues en
moment tarda i les que no I’han rebut, sén mini-
mes, inferiors al 10% de reduccio de rendiment.
Fet assumible si s’obtenen bones eficacies en
parcel-les forga infestades.

Les varietats tradicionals acostumen a afillolar

A Tudela de Segre, en que la grada de pues s’ha
aplicat en el moment adequat -cereal afillolant- la
selectivitat ha estat molt bona i no s’han apreciat

menys i per tant sén menys competitives amb
les males herbes, fet que influeix en les eficacies
finals obtingudes amb la grada de pues.

Separacio de mitjanes
Test de Duncan ¢=0,05

Separacié de mitjanes

Varietat+Tractament Test de Duncan 0=0,05

Varietat+Tractament

kg/ha

Altura (cm)

Idalgo Tractat 2.851,9 a Montjuic Testimoni 101,0 a
Eneas Testimoni 2.592,6 ab Montjuic Testimoni 97,5

Eneas Tractat 2.416,7 abc Aragon 03 Testimoni 87,5

Idalgo Testimoni 2.361,1 abcd Aragon 03 Tractat 82,0 bc
Aerobic Tractat 2.333,3 abcd Pane 247 Tractat 80,0 bc
Montjuic Testimoni 2.287,0 abcd Pane 247 Testimoni 74,5 cd
Catedral Testimoni 2.175,9 abcd Idalgo Testimoni 66,0 de
Aeobic Testimoni 2.138,9 bcd Eneas Testimoni 65,56 de
Pane 247 Tractat 2.101,9 bcd Anza Testimoni 64,0 ef
Pane 247 Testimoni 2.083,3 bed Idalgo Testimoni 63,0 efg
Carles Testimoni 2.046,3 bcd Catedral Testimoni 59,56  efgh
Garcia Testimoni 2.046,3 bcd Eneas Tractat 59,5  efgh
Paledor Tractat 2.027,8 bcd Catedral Tractat 57,5  efghi
Aragon 03 Tractat 2.018,5 bed Anza Tractat 56,0  efghi
Catedral Tractat 2.018,5 bed Paledor Testimoni 56,0  efghi
Anza Testimoni 1.990,7 bcd Paledor Tractat 54,0  fghij
Aragon 03 Testimoni 1.981,5 bcd Soissons Testimoni 53,5 ghij
Garcia Tractat 1.958,7 bed Soissons Tractat 52,0  hij
Soissons Tractat 1.870,4 cd Carles Tractat 49,5 hij
Montjuic Tractat 1.842,6 cd Garcia Tractat 49,5 hij
Paledor Testimoni 1.8241 cd Carles Testimoni 49,0 ij
Anza Tractat 1.731,5 cd Garcia Testimoni 48,0 ij
Carles Tractat 1.713,0 cd Aerobic Tractat 44,5 j
Soissons Testimoni 1.666,7 d Aerobic Testimoni 445

Taula 4. Resultats obtinguts a I'assaig de Tudela de Segre.
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Mitjana Rendiments Separacio de mitjanes Separacio de mitjanes

Tractament

Mitjana Altures (cm)

(CCTLE)] Test de Duncan o=0,05 Test de Duncan ¢.=0,05
Testimoni 2099,5 a 64,1 a
Amb Grada de Pues 2073,3 a 62,1 a

Taula 5. Diferencies entre les parcel-les tractades amb la grada de pues i les que no han rebut cap tractament a Tudela de Segre

Figures 4: Esquema de la posicio de les pues. Direccié d’avang de la maquina (D), angle que descriuen els dos fragments a i b de

la vareta (o) i angle d’incidéncia de les varetes ().

D’altra banda, es tracta d’una eina forga selecti-
va del cereal, que es veu afavorida per sembres
un pel més profundes de I’habitual que eviten
que hi hagi molt arrencament de plantes.

Tractaments en el moment adequat entre inici i
final d’afillolat, quan la planta esta prou arrela-
da per no ser arrancada i poc desenvolupada
per ser aixafada o perdre fillols, sén els més
favorables.

Les varietats tradicionals acostumen a tenir
un port més alt, per la qual cosa aplicacions
tardanes de la grada de pues les fan més sus-
ceptibles de sofrir danys que les varietats més
modernes amb un port més baix.
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9

El moment adequat per a
I"aplicacié de la grada de pues
es troba entre l'inici i el final
d'afillolat del cereal.



DOSSIERTECNIC

EL NITROGEN RESIDUAL AL SOL | LADOBAT
NITROGENAT EN LA PRODUCCIO | QUALITAT DEL

BLAT EN REGADIU

Foto 1. Camp de blat regat per aspersio. Autor: Jaume Lloveras.

%

Es poc reconeguda

la importancia del N
residual del sol en la
produccié i qualitat del blat.

Es conegut per la majoria de cultivadors de blat
el gran efecte que té I'adobat nitrogenat en la
seva produccié i qualitat. També s’han escrit
molts articles sobre les quantitats d’adob ni-
trogenat a aportar, aixi com el moment idoni
per augmentar-ne I'eficiencia. No obstant aixo,
potser no és tan coneguda, a les nostres con-
trades, la importancia del N residual del sol en la
produccié i qualitat del blat en aquest moments
en qué es parla tant de 'efecte de I'excés de
fertilitzacio nitrogenada en el medi ambient i en
el benefici economic del cultiu.

En aquest article es presenta, d’una banda,
I’efecte del nitrogen residual del sol sobre la
produccié de blat, i, d’altra banda, I'efecte de
I’adobat nitrogenat en la produccid i qualitat del
blat i en el N residual en el sol. Aquests resultats,

32

obtinguts en els darrers anys en els regadius
de Lleida, poden ajudar a un millor maneig de
I’adobat nitrogenat en regadiu.

01 Importancia del nitrogen resi-
dual del sol

Primerament es presenten els resultats obtinguts
en dos assajos duts a terme a Gimenells (Segria)
en condicions de regadiu (reg per aspersio el
2008-2009 i reg a tesa el 2010) (Taula 1). Cal
esmentar que no es pretén comparar entre anys,
ja que les varietats i les dates de sembra van ser
diferents. El 2008 el blat es va sembrar a mitjans
desembre, mentre que I'any 2010 es va sem-
brar a comencaments de febrer. Les varietats
sembrades van ser Califa el 2008-2009 i Odiel



Produccio Contingut de PB
Dosis de N* (kg/ha) (%)
(kg /ha) 2009 Aspersio 2010 Tesa 2009 Aspersi6 2010 Tesa
0 8.777 4.078 14,4 13,4
920 8.035 5.775 14,8 14,6
180 8.086 5.848 14,8 15,8
Significacio ns 0,05 ns 0,05

PRODUCCIO DE CEREALS D’HIVERN

Nitrogen al sol** (kg N/ha)

Inicial Postcollita
2009 Aspersio 2010 Tesa 2009 Aspersio 2010 Tesa
175 80 174 54
175 80 247 72
175 80 280 101
B = 0,05 0,05

* EI N mineral es va aplicar en cobertora. ** Nitrogen al sol: 0-30 cm.

Taula 1. Efecte de I'adobat nitrogenat en la produccid i qualitat (proteina bruta: PB) del blat, i en el contingut de N residual al sol a Gimenells.

Foto 2. Camp de blat regat per inundacié. Autor: Jaume Lloveras.
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%

Les recomanacions d’adobat
nitrogenat en qualsevol
condicié només poden

ésser les adequades si van
acompanyades per una base
experimental amplia.

el 2010. En els dos experiments, el panis havia
estat el cultiu antecedent. La Taula 1 presenta
els efectes de tres dosis d’adobat nitrogenat en
la produccid, qualitat (percentatge de proteina
bruta {PB}) i en el contingut de N al sol després
de recollir el blat.
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Figura 1. Rendiment del blat no fertilitzat amb N (punts blancs) i fertilitzats amb 100 kg N/ha en

cobertora (gris) en funcio de la dosi de N aplicada al cultiu anterior (panis).

Foto 3. Experiment d’adobat nitrogenat de blat. Autor: Jaume Lloveras.
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Si hi ha suficient N al sol,
no cal fer cap aportacié
addicional de N. Els
rendiments de blat poden
ésser els mateixos que
aplicant les quantitats
tradicionals de N.

La primera conclusio a que es pot arribar és que,
si hi ha suficient N al sol (com va succeir I'any
2009), no cal fer cap aportacié addicional de
N per assolir alts rendiments de blat (uns 8000
kg/ha). També es pot observar que el tipus de
reg pot afectar els rendiments, ja que, com és
conegut, el reg a “tesa” sol lixiviar quantitats
importants de N a zones profundes del sol, fora
de la zona d’exploracié de les arrels. Tot i aixo,
en reg a tesa es van assolir uns 4.000 kg/ha de
blat sense aplicar cap adobat nitrogenat, ja que
el cultiu va disposar del N inicial en el sol i del N
mineralitzat durant el cicle del cultiu (uns 67 kg
N/ha en aquest experiment). Resultats similars
van ser obtinguts en altres assaigs als regadius
de Lleida (Abad et al., 2005).
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Figura 2. Efecte del N disponible (N al sol de 0 a 90 cm + adobat N) en el rendiment del blat.

Per acabar, els efectes del N residual del cultiu
anterior en el rendiment del blat regat per asper-
sié es poden observar en la Figura 1. Aquesta
Figura, obtinguda en un experiment de N resi-
dual a Gimenells I'any 2008, mostra una vegada
més que si la quantitat de N residual és elevada,
0 bé no cal afegir N o bé es poden reduir molt
les aportacions de N en cobertora (Cela et al.,
2011). Per aquestes raons i per motius ambi-
entals i economics, és convenient analitzar el
s0l abans d’aplicar el N de cobertora (Mallol et
al., 2011).

Un resum dels aspectes comentats fins ara és
el que es reflecteix també a la Figura 2, on es
presenten els efectes conjunts del N residual
al sol i de I'adobat nitrogenat. Es pot observar
que en el cas d’un assaig en reg per aspersio
sén necessaris uns 200-250 kg de N dispo-
nible (N residual del sol + N en I'adobat) per
obtenir les maximes produccions (al voltant
de 8 t/ha). L'excés de N per sobre d’aquestes
quantitats no augmenta la produccié de blat
i sol implicar un rentat de N cap a les capes
inferiors, propiciant la contaminacié dels aqu-
ffers aixi com un pérdua economica.

02 Efecte sobre la qualitat del blat

Ala Taula 1 es pot observar com la qualitat
del blat, mesurada en el contingut de Pro-
teina Bruta (PB = N x 6,14), s’incrementa a
mesura que puja la dosis de N. Cal pregun-
tar-se si I'increment del contingut de proteina
del gra i el suposat increment de preu del
blat compensa economicament I'increment
de les despeses de produccié que suposa
I’adobat nitrogenat. També s’observa que en



Foto 4. Experiment de I'efecte del N residual en el blat. Autor: Jaume Lloveras.

els casos en qué hi ha suficient N residual al
soOl és possible obtenir blats de qualitat (alt
contingut en PB) amb poca fertilitzacié nitro-
genada, incrementant per tant la sostenibilitat
del sistema agrari (Taula 1).

03 Conclusions

Si la quantitat de N residual al sol és elevada,
no cal fer cap aportacié addicional de N i els
rendiments de blat poden ésser els mateixos
que aplicant quantitats més o menys tradicio-
nals de N. Per aquest motiu, és imprescindible
analitzar el sol abans d’aplicar el N de coberto-
ra. L'excés de N sol implicar una lixiviacié de N
(rentat) cap a les capes inferiors, propiciant la
contaminacié dels aqUifers aixi com un perdua
economica. La qualitat del blat s’incrementa a
mesura que puja la dosis de N. Pero, en els
casos de suficient N residual al sol, és possible
obtenir blats de qualitat (alt contingut en PB)
amb poca fertilitzacié nitrogenada, incrementant
per tant la sostenibilitat del sistema.
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9

Per motius ambientals i
economics, és molt convenient
analitzar el sol abans d’aplicar
el N de cobertora.

9

Les quantitats de N residual
en el sol després de la collita
s'incrementen en augmentar
les dosis de N aplicades

al blat, ja que l'eficiencia
d'aquest element es redueix
en incrementar les seves
aportacions.
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