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Fa un parell d’anys es va publicar el primer
dossier técnic de citrics; avui arriba a les vos-
tres mans el segon, amb un contingut especific
de plagues i enemics naturals.

Mentrestant, la dificil situacié dels mercats
que llavors es comengava a perfilar (vegeu la
presentacié del dossier que hi va fer Antoni
Espanya, director dels S.T. de les Terres de
I’'Ebre) no ha fet sind consolidar-se, posant el
cultiu dels citrics, i no només a les nostres
terres, en una greu conjuntura.

Una de les millors maneres d’afrontar una crisi
és la innovacio, la resolucié per vies novedoses
dels problemes de sempre (i dels que hagin
pogut sorgir mentrestant, com és el cas); una
de les vessants en que es pot innovar més en
els conreus agricoles és, precisament, el con-
trol de les plagues, tant pel que fa a la reduc-
cid/racionalitzacié dels tractaments fitosanitaris
-amb els avantatges que aix0 comporta, tant
mediambientals com de seguretat alimentaria-
com a la utilitzacié d’enemics naturals, quan
aixo es possible i economicament rendible.

La principal linia de treball de I'IRTA pel que
fa a la citricultura és, des de 1991, el control
integrat de plagues (complementada poste-
riorment amb técniques de conreu, avaluacio
de material vegetal i, de manera molt especial,
postcollita); aquest fet ha comportat que la
citricultura catalana hagi pogut disposar d’una
normativa coherent de produccio integrada de
citrics abans que les principals arees citricoles
d’Espanya, i que ara mateix estiguem en el
grup d’avantguarda dels equips que treballen
en control integrat de plagues.

A les Terres de I'Ebre aquestes activitats s’han
dut a terme, ininterrompudament des de 1991,
amb la més estreta col-laboracié amb el sector,
organitzat a través de les cooperatives i entitats
que han cofinangat, conjuntament amb I'IRTA,
els treballs engegats; hem aconseguit des de
llavors una molt clara reduccié en els tracta-
ments fitosanitaris, definint alhora el moment
adient de la seva aplicacié -una racionalitzacié
del cultiu, una millora de I'eficiencia- i també
I'establiment d’'una xarxa de comunicacié i col-
laboracioé entre els nostres tecnics i els tecnics
del sector productor, que ha permés que els
resultats de la recerca arribin amb gran eficacia
a I'agricultor. Desitgem que el dossier que teniu
a les mans ajudi a consolidar encara més la
transferencia de les noves técniques que el
sector tant necessita.
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CONTROL BIOLOGIC EN CIiTRICS

Foto 1. Femella de I. purchasi amb ous de R. cardinalis al
damunt de l'ovisac. Autora: M. T. Martinez-Ferrer.

01 Introduccié

Els artropodes, igual que altres organismes vius,
tenen enemics naturals que limiten les seves po-
blacions. En un sentit ecologic, el control bio-
logic es pot definir com una forma de regular la
densitat poblacional d’un organisme mitjancant
aquests enemics naturals.

Qualsevol organisme que s’alimenta d’un altre
és, per definicid, un enemic natural. En control
biologic es defineixen tres tipus d’enemics na-
turals: parasitoids i depredadors (entomofags),
i patogens (entomopatogens). Fins a la data, els
entomofags son els enemics naturals que s’han
mostrat més efectius. Si bé tant parasitoids com
depredadors sén animals que s’alimenten d’al-
tres animals, en general un parasitoid comple-
ta el seu desenvolupament en un Unic hoste,
mentre que un depredador consumeix diverses
preses durant el seu desenvolupament.

Els modes d’actuacié en el control biologic
soOn tres: conservacio dels enemics existents a
I’agroecosistema, increment d’enemics naturals
i introduccio d’entomofags exotics.

En els ecosistemes agricoles la quantitat d’és-
sers vius que conviuen sol ser bastant pobre pel
que fa a I'entomofauna. Malgrat tot, I'agroeco-
sistema dels citrics presenta forga riquesa, tant
de plagues com d’enemics naturals. A continua-

e

Foto 2. Restes de pupes de R. cardinalis.
Autora: M. T. Martinez-Ferrer.

cio, es descriuen les plagues més importants del
cultiu dels citrics i els seus enemics naturals més
interessants per al seu control biologic.

02 Icerya purchasi i Rodolia car-
dinalis: el paradigma de I’éxit del
control biologic

Icerya purchasi (Mask.), la cotxinilla acanalada,
és un homopter margarodid cosmopolita i poli-
fag, procedent d’Australia. En citrics, les larves
i les femelles s’alimenten de la saba de I'arbre
i, per tant, excreten gran quantitat de melassa.
Els arbres atacats apareixen coberts d’aquestes
cotxinilles, aixi com de la melassa que produei-
xen i de la negreta que es forma sobre ella. En
els citrics espanyols es citen tres generacions
anuals: febrer, juny i setembre. (Fotos 1, 2 3)

El coccinélid Rodolia cardinalis d’origen aus-
tralia fou introduit a California per al control de
la cotxinilla acanalada I'any 1889, i va suposar
una fita en la historia del control biologic, consi-
derant-se com el miracle de I'entomologia per
aquella epoca. Quan la plaga va apareixer en els
horts de Valéncia en els anys 20, es va originar
una gran confusio entre els citricultors, que van
arrencar moltes plantacions davant la impos-
sibilitat de controlar-la. EI 1927 es va procedir
a la importacié i aclimatacié de R. cardinalis.
Aquest coccinelid realitza la posta sobre I'ovi-
sac de la cotxinilla acanalada o molt a prop.
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Foto 3. Adult de R. cardinalis.
Autora: M. T. Martinez-Ferrer.

Les larves, tan bon punt neixen, s’introdueixen
en I'ovisac i depreden voragment els ous i les
larves acabades d’eclosionar. Les larves passen
per quatre estadis larvaris, realitzen la pupa i
apareix I'adult. Aquest és un petit coledpter de
color roig amb taques negres que també de-
vora activament tots els estadis de la cotxinilla
acanalada. Aquest coccinelid passa I’hivern en
forma d’adult, i desenvolupa unes 8 generacions
anuals. L'exit del seu control sobre la cotxinilla
radica en la seva gairebé especificitat, la seva
voracitat i el seu potencial biotic, que de juny a
octubre triplica el nombre de generacions de la
cotxinilla acanalada.

Lequilibri estable en el qual es troba aquesta
cotxinilla en els horts de citrics amb el seu depre-
dador R. cardinalis pot veure's greument alterat
per I'Us de certs pesticides com piretroides, in-
hibidors de la sintesi de quitina i mimetics de la
hormona juvenil. Per al control de I. purchasi
nomeés es recomana la conservacio i la millora
de l'acci6 de R. cardinalis.

03 Panonychus citri i Aleurothrixus
floccossus: dos exemples d’un bon
control biologic en citrics

Lacar roig dels citrics, P. citri és una plaga molt
important de citrics a la majoria dels paisos on es
cultiven citrics. S’alimenta del contingut cel-lular
de les fulles i fruits, produint una decoloracié
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Foto 4. Euseius stipulatus. Autora: M. T. Martinez-Ferrer.

Foto 5. Adult de Stethorus punctillum. Autora: M. T. Martinez-Ferrer.

Foto 6. Cales noacki i de mosca blanca. Autora: M.T. Martinez-Ferrer.

mate i difosa de I'epidermis. Elevades poblaci-
ons de I'acar juntament amb una baixa humitat
ambiental, deficient contingut en humitat de la
planta o vent, poden produir fortes defoliacions.
Els fruits atacats presenten un aspecte mat, que
deprecia la seva qualitat comercial. Les seves
poblacions poden ser importants en primavera i,
especialment, a la tardor. (Fotos 4, 5 6)

Entre els depredadors de P, citri es troben insec-
tes i acars. Destaquen el neuropter coniopterigid

Conwentzia psociformis (Curt.), polifag. Un altre
depredador és el coccinelid Stethorus puncti-
llum (Weise), de color negre brillant i de mida
petita. Tant I’adult com les larves s’alimenten
de tots els estats de P. citri. Els fitoseids son
acars depredadors que presenten gran interes
en el control bioldgic de P. citri, especialment
Euseius stipulatus (A-H). Es tracta d’una espe-
cie mediterrania abundant en els citrics. Es un
fitoseid polifag, que s’alimenta d’acars fitdfags,
d’altres petits artropodes i també de pol-len.
Les seves poblacions son molt abundants en
primavera i a la tardor, mentre que a I'estiu dis-
minueixen, per les altes temperatures i la baixa
humitat relativa.

Aleurothrixus floccossus (Mask), la mosca
blanca cotonosa dels citrics, és un homopter
aleurddid originari de la regio neotropical, i va
apareixer a la Peninsula el 1968. Si les poblaci-
ons son elevades, els arbres es debiliten per la
succio de saba. A més, la gran quantitat de me-
lassa que produeixen les larves en alimentar-se, i
les abundants secrecions ceries amb que reco-
breixen els seus cossos, suposen una dificultat
per a la respiracio i la fotosintesi de la planta,
una depreciacio comercial dels fruits, un refugi
d’altres plagues i un destorb per als treballadors.
Hi ha una gran quantitat d’enemics naturals que
s’alimenten de la mosca blanca: els coccinglids
Clistotethus arcuatus, Adalia bipunctata, Cocci-
nella septempunctata, Rodolia cardinalis i Cryp-
tolaemus montrouzieri, i els neuropters Chrysopa
spp. i Conwentzia psociformis. Malgrat aixo, la
baixa eficacia d’aquests depredadors va moti-
var la introduccié de diversos parasitoids. Cales
noacki How. és un himenopter afelinid que es va
introduir a Espanya el 1970 procedent de Brasil
i es va aclimatar perfectament a les condicions
del nostre pais. Es un endoparasitoid de larves
de segona, tercera i quarta edat, i les seves po-
blacions s’observen durant tot I'any, encara que
sén més abundants a la primavera i a la tardor.
El seu efecte sobre la mosca blanca es fa notar
especialment a la tardor, ja que el potencial re-
productor de la mosca blanca disminueix, men-
tre que les poblacions de C. noacki sén molt
abundants en aquella época. Els mesos d’estiu
poden ser critics, ja que el potencial de C. noacki
es manté constant al llarg de I'any, mentre que
el de la mosca blanca és maxim.

Aquestes dues plagues, P. citri i A. floccosus,
habitualment es troben per sota del nivell eco-
nomic de danys, gracies a I'equilibri que mante-
nen amb els seus enemics naturals. Malgrat tot,
aquest equilibri és inestable, i accidentalment es
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pot trencar. Es recomana la conservacio i millora
d’E. stipulatus i C. noacki en els mesos d’estiu,
que és quan aquest equilibri és més delicat.

04 El cotonet, Planococcus citri, i
les caparretes negra Saissetia ole-
ae, i blanca, Ceroplastes sinensis:
control bioloégic natural de vegades
insuficient

Tant el cotonet com les caparretes presenten
un equilibri inestable accidental amb els seus
enemics naturals, i aquesta inestabilitat és fre-
quent, per la qual cosa a vegades les seves
poblacions es troben per sobre del nivell eco-
nomic de danys.

Planococcus citri és una plaga polifaga i cos-
mopolita. En citrics, ataca principalment varietats
de tipus navel. Es un homopter pseudococcid
que s’alimenta del floema, per la qual cosa ex-
creta grans quantitats de melassa. Els danys
que produeix es deriven de la seva alimentacio,
ja que decolora i deforma la fruita alli on s’esta
alimentant, i de la gran quantitat de melassa que
excreta. Aixi mateix, la presencia de les seves
colonies en el fruit atrau altres insectes, com els
lepidopters Cryptoblabes gnidiella i Ectomyelois
ceratoniae, que hi realitzen la posta i les seves
erugues penetren en el fruit. (Fotos 7, 81 9)

Entre els enemics naturals més importants de P.
citri es troben els himendpters encirtids Lepto-
mastidea abnormis i Anagyrus spec. nov. near
pseudococci. Els dos sén endoparasitoids, el
primer de nimfes de segona i tercera edat, i el
segon de nimfes de tercera edat, femelles jo-
ves i femelles amb ous. Les poblacions de L.
abnormis sébn més importants a I'estiu, mentre
que les d’Anagyrus ho son a la primavera, sent
capaces de parasitar els individus que es troben
sota el calze del fruit en aquella época. Si bé
aquests dos parasitoids realitzen un control bi-
ologic sobre P. citri, de vegades no és suficient,
i la poblacié del fitofag supera el nivell economic
de danys. En els anys 30 es va introduir a Es-
panya des d’Australia el coccinelid Cryptolae-
mus montrouzieri (Mulsant). Aquest depredador
s’alimenta principalment d’ous i nimfes joves de
P. citri. EI 1977 es va introduir I'himenopter en-
cirtid Leptomastix dactylopii. Aquest parasitoid
parasita principalment nimfes de tercera edat i
femelles joves. Si bé ambdds entomofags re-
alitzen una important accié en el control de P.
citri, no s’han aclimatat perfectament i cada any
s’han de realitzar alliberaments per millorar el
control natural existent a I'hort. Per tant, per al



control biologic de P. citri s’aconsella conservar
i afavorir I'accié dels enemics naturals del cultiu i
reforgar el control mitjangant alliberaments ino-
culatius d’aquests C. montrouzieri, L. dactylopii
i Anagyrus spec. nov. near pseudococci.

Les caparretes, S. oleae i C. sinensis, son
homopters coccids que també s’alimenten del
floema de les plantes, sobre les fulles i rames.
Els danys que ocasionen en els citrics son els
derivats d’aquesta alimentacio, per la debilita-
ci6 dels arbres i per la melassa que excreten.
Les seves poblacions estan molt influides per
les condicions ambientals, de manera que altes
temperatures unides a baixes humitats relatives
0 vents secs produeixen elevades mortalitats,
especialment en els estats immadurs. Hi ha
també una gran quantitat d’enemics naturals,
citant entre els més importants diverses especies
d’himenopters encirtids del genere Metaphycus
spp. (M. lounsbury (S. oleae), M. flavus), altres
parasitoids com Coccophagus scutellaris (S.
oleae), Coccophagus lunatus (C. sinensis),
Encyrtus frontatus (C. sinensis). També hi ha
depredadors com I'himenopter pteromalid Scu-
tellista cyanea, la larva del qual s’alimenta dels
ous de les caparretes, perd que també es pot
comportar com parasitoid, i el coccinélid Chilo-
corus bipustulatus. En tardors molt plujoses es
poden observar focus importants de S. oleae
parasitada pel fong Verticillium lecanii.

Per tal de realitzar un control bioldgic de les ca-
parretes, es recomana |'estrategia de conser-
vacié i millora dels enemics naturals existents.
En el cas de S. oleae, es podria introduir els
himenopters exotics Metaphycus barletti i M. af-
finis stanley i intentar-ne I'aclimatacié, aixi com
I"alliberament estacional de M. helvolus, parasi-

toid que fou introduit a Espanya perd del qual
no s’ha completat I'aclimatacio.

05 Els pugons dels citrics i 'aranya
roja: plagues poc controlades pels
seus enemics naturals

Els pugons soén petits insectes que s’agrupen
formant colonies a les fulles i els brots tendres.
Els pugons sén tipics insectes oportunistes que
viuen a zones temperades. Durant el bon temps
es succeeixen les generacions de femelles parte-
nogenetiques i vivipares. Per a dispersar-se, a les
colonies es produeixen alguns individus alats. A
la tardor apareixen formes sexuades que dona-
ran lloc a 'ou d’hivern. (Fotos 10, 111 12)

Les especies més importants en citrics sén
Aphis frangulae gossypii, Aphis citricola, To-
xoptera aurantii i Myzus persicae. Els danys
que produeixen en citrics es deriven de la seva
alimentacié per absorcié de saba, deformacions
per injeccié de toxines, transmissié de virosis i
produccié de melassa. Els pugons tenen una
gran quantitat d’enemics naturals, ja que la seva
estrategia es basa en reproduir-se rapidament,
sense protegir-se ni ocultar-se. Entre altres, es
troben els himendpters parasitoids Lysiphlebus
testaceipes, Trioxis angelicae, Aphelinus sp.
i Aphidius matricariae. Entre els depredadors
destaquen els neuropters Chrysoperia carnea
i Chrysopa septempunctata, diverses especies
de dipters sirfids, el dipter ceciddmid Aphidole-
tes aphidimiza i els coleopters coccinelids Adalia
bipunctata, Scymnus spp., Coccinella septem-
punctata, Propilia quatordecempunctata.

Tetranychus urticae, 'aranya roja, és un acar
molt polifag que s’alimenta de més de 150

Foto 8. Adults d’Anagyrus pseudococci. Autor: José Miguel Campos.
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Foto 7. Adult de Cryptolaemus montrouzieri.
Autora: M. T. Martinez-Ferrer.

especies vegetals. En citrics és especialment
perjudicial a les varietats de Clementina, per
les fortes defoliacions que pot provocar i per
la depreciacié comercial dels fruits sobre els
quals s’alimenta. Entre els depredadores de T.
urticae destaquen C. psociformis i S. punc-
tillum i els acars fitoseids Neoseiulus califor-
nicus, Phytoseiulus persimilis i Typhlodromus
phyalatus. Tant la gran quantitat d’enemics
naturals de pugons com la fauna util descrita
de T. urticae no sén sempre capagos de con-
trolar satisfactoriament aquestes plagues i en
certes varietats, especialment en Clementines,
és habitual que el nivell poblacional superi el
nivell economic de danys. En ambdds casos
es recomana el control biologic mitjangant la
conservacio i millora de I’accié dels enemics
naturals existents. En el cas dels pugons,
I"aplicacié de productes fitosanitaris es rea-
litzara a la zona exterior de I'arbre. El maneig
adequat d’una coberta vegetal entre les files
dels arbres pot millorar el control biologic de
T. urticae, seleccionant aquelles especies de

Foto 9. Larva de Scutellista cyanea en C. sinensis
Autora: M. T. Martinez-Ferrer.
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Foto 10. Chrysoperla carnea. Autora: M. T. Martinez-Ferrer.

Foto 12. Larves d’Aphidoletes aphidimiza.
Autora: M. T. Martinez-Ferrer.
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Atés que la fauna util
existent en la lluita biologica
contra pugons i acars no

és suficient, seria molt
interessant la recerca,
introduccié i aclimatacié
d’enemics naturals exotics,

a més de la conservacio i
millora dels existents

Foto 11. Momies de pugd. Autora: M. T. Martinez-Ferrer.

vegetals que presenten elevades poblacions
de fitoseids i baixes de T. urticae, como sén
en general les graminies.

Atés que la fauna Util existent no és suficient,
seria molt interessant la recerca, introduccio i
aclimatacié d’enemics naturals exotics en amb-
dés casos, a més de la conservacié i millora
dels existents.

06 Diaspins (Parlatoria pergandeii,
Lepidosaphes beckii, Aonidiella
aiurantii) i Ceratitis capitata: pla-
gues mal controlades pels seus
enemics naturals

Ambdues plagues es troben en situacié de
desequilibri permanent amb els seus enemics
naturals, ja que, encara que aquests existei-
Xen, no arriben a exercir un control que man-
tingui les poblacions dels fitdfags per sota del
nivell econdmic de danys. Els diaspins sén les
cotxinilles més evolucionades. Sén petits in-
sectes homopters que es troben en els citrics,
alimentant-se de fulles, rames, tronc i fruits.
No produeixen melassa. Elevades poblacions
al’arbre poden provocar seca de rametes. Aixi
mateix, produeixen la depreciacié dels fruits
sobre els quals s’alimenten per la seva simple
preséncia i per taques verdoses i deformacions
provocades per la seva alimentacié.

06

Els enemics naturals més importants dels dias-
pins son els coccinelids depredadors Rhizobius
lophantae i Chilocorus bipustulatus, i diversos
himenodpters afelinids. Aquests coccinelids no
sOn gaire abundants i quan les temperatures son
molt elevades disminueix la seva activitat. Pel
que fa als parasitoids, en el cas de P. pergandeii
destaquen Encarsia inquirenda (endoparasitoi-
de) i Aphytis hispanicus (ectoparasitoids). En el
cas de C. beckii destaca Aphytis lepidosaphes
(ectoparasitoide). Dues especies d’Aphytis (ec-
toparasitoids) sén importants en el control d’A.
aurantii: A. melinus, importat el 1976 i aclima-
tat a totes les arees citricoles espanyoles, i A.
chrysomphali, autdcton, que pot realitzar un bon
control si les temperatures no sén molt altes. El
control bioldgic dels diaspins s’ha de basar en la
conservacio i millora dels entomofags existents,
en la introduccié i aclimatacio d’exotics i en els
alliberaments inoculatius de certs entomofags,
com per exemple d’A. melinus. (Fotos 13, 14,
15i16)

Ceratitis capitata, la mosca de la fruita 0 mos-
ca de la Mediterrania, és originaria d’Africa tro-
pical. Té una gran quantitat de plantes hostes.
Els adults tenen una gran capacitat de vol, i
poden recorrer desenes de quildmetres. Es un
dipter de mida mitjana, amb les ales transpa-
rents irisades. La femella realitza la posta en el
fruit madur. Després de I'eclosié dels ous, les
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Foto 13.. Larva d’Aphytis hispanicus. Autora: M. T. Martinez-Ferrer.

larves penetren a la polpa i s’hi desenvolupen.
Els danys que produeix son molt importants,
provocant la caiguda dels fruits per la seva
descomposicio, ja que la ferida de posta i
d’entrada de larves és una via d’entrada de
fongs i bacteris, i a més es tracta d’una plaga
de quarantena en molts paisos importadors,
amb tolerancia 0. No es coneix bé el complex
d’enemics naturals d’aquesta plaga a Espa-
nya. S’ha intentat la introducci¢ i aclimatacio
d’Opius humilis i Opius concolor, amb resultats
poc satisfactoris fins al moment. En aquest cas,
I’estrategia de control biologic a seguir seria la
recerca i introduccié d’exotics.

07 Conclusions

Aqui hem ressenyat només una part del com-
plex de plagues i enemics naturals de I'agroe-
cosistema dels citrics. La conservacié i la millora
de 'accié dels enemics naturals existents en
el cultiu, autoctons o introduits i aclimatats, és
I'estrategia més important en el Control Biologic
en citrics. Malgrat tot, com hem vist, en moltes
ocasions aquesta estrategia no és suficient, per
la qual cosa ha de ser complementada amb
alliberaments inoculatius d’enemics naturals i la
introduccio i aclimatacio d’exatics.

La major exigencia dels consumidors a obte-
nir productes de qualitat, minimitzant 'impacte
mediambiental i els efectes toxics derivats de
les practiques agricoles, és un bon impuls per
a seguir treballant per millorar el Control Biologic
en els diferents cultius.

Foto 14. Orifici d’eixida d’A. hispanicus. Autora: M. T. Martinez-Ferrer.
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Foto 15. Aonidiella aurantii en fruit. Autor: José Miguel Campos

Foto 16. Larva de Aphytis sp. parasitant una femella de poll
roig de California. Autor: José Miguel Campos.
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DINAMICA ESTACIONAL | CONTROL
MITJANCANT LA TECNICA DE LA CAPTURA
MASSIVA DE CERATITIS CAPITATA EN CITRICS

01 Introduccié

LLa zona citricola de Catalunya representa el limit
superior del cultiu dels citrics espanyols. Es cul-
tiven unes 10.000 ha, repartides principalment
en dues zones. La zona tradicional del cultiu
dels citrics es localitza al llarg dels marges del
riu Ebre. Al sud de la provincia, llindant amb la
provincia de Castello, es troben les finques de
nova implantacié, zona en expansié. Les va-
rietats preponderants sén les clementines, re-
presentant mes del 60% dels citrics de la zona
(Figura 1).

Ceratitis capitata €s una de les plagues més im-
portants que ataquen els citrics. Les varietats de
clementina son especialment sensibles a aquest
atac. La fruita esta receptiva a I'atac de la mosca
des que s'’inicia el canvi del color de la pell, del
verd al taronja. En varietats primerenques (Ma-
risol, Loretina, Okitsu, Arrufatina, Clemenpons,
Oronules) aquest procés es produeix al mes de
setembre, i en varietats de mitjana estacio (Cle-
menules) a partir del mes d’octubre.

Tradicionalment, el control d’aquesta plaga
s’ha realitzat mitjangant tractaments aeris amb
avionetes o helicopters, polvoritzant malatié i
proteina hidrolitzada per a disminuir els nivells
poblacionals de la plaga. Aquests tractaments
es complementen amb tractaments terrestres
realitzats pels propis citricultors, bé mitjangant
tractaments parcials amb esquer o bé mitjangant
tractaments totals. La mala acceptacié per la
societat actual d’aquests métodes, la proble-
matica de residus de plaguicides sobre els fruits
donada la propera recol-leccid, i els potencials
desequilibris de fauna util, han estat els deto-
nants per a la recerca d’alternatives de control
com la captura massiva.

Des de I'any 2002, el DAR esta subvencionant
una part important de la captura massiva en
citrics. L'evolucié de la superficie en captura
massiva ha estat de 140 ha en 2002 fins 2500
ha en 2008.

Ceratitis capitata és una de les plagues més
importants que ataquen els citrics. Les varie-

Figura 1. Localitzacio del cultiu dels citrics a les comarques Baix Ebre i Montsia.

tats de clementina sén especialment sensibles
a aquest atac.

02 Dinamica estacional

Durant dos anys consecutius es van col-locar
100 trampes amb atraient alimentari i sexual al
llarg de tota la zona citricola del Baix Ebre i el
Montsia, les quals eren revisades setmanalment.
["abundancia dels adults capturats en trampes
varia segons I'any considerat. Les elevades tem-
peratures i les humitats relatives afavoreixen les
poblacions de C. capitata. Els mesos de major
abundancia van ésser setembre i octubre, men-
tre que de gener a maig el nombre d’adults cap-
turats en trampes va ser molt baix. La dinamica
estacional dels adults capturats en trampes va
ser similar per a mascles i femelles. Al llarg de
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I'any s’observen dos pics: el primer a I'estiu i el
segon a la tardor. Encara que a I'’hivern les cap-
tures foren molt baixes, durant practicament tot
I'any es capturen adults. Les primeres captures
rellevants de femelles comencen al mes de maig,
quant les temperatures mitjanes superen els
15°C. De la mateixa forma, les captures decrei-
xen drasticament a partir del mes de novembre,
quan les temperatures decreixen.

La dinamica estacional i I'abundancia dels adults
de C. capitata varia també entre finques. En el
conjunt de I'area estudiada, algunes finques
mostraren un pic de poblacié sols a I'estiu, al-
tres sols a la tardor i altres tant a 'estiu com
a la tardor, de forma aleatoria a la zona estudi-
ada. Aquests pics no estaven relacionats amb
la localitzacié de la finca, sind amb la presencia



d’arbres hostes alternatius de I'insecte al vol-
tant de la finca. Els pics d’estiu es relacionen
amb la preséncia de fruits madurs de nespres,
albercoquers i presseguers al voltant de la finca
de citrics, mentre que els pics de la tardor es
relacionen amb la preséncia de fruits madurs de
figueres, figues de pal o ginjolers a prop de la
finca de citrics. Per tant, creiem que a la nostra
zona citricola aquestes darreres espécies de
fruiters sGn molt importants perque generen els
adults que atacaran les primeres clementines.

La dinamica estacional dels adults capturats en
trampes va ser similar per a mascles i feme-
lles. Al llarg de I’'any s’observen dos pics: el
primer a I’estiu i el segon a la tardor. L'evolu-
ci6 de les captures setmanals a tota la zona
estudiada indicaren que no es produeixen
migracions a llarga distancia dels adults de
C. capitata (Figura 2).

03 Control amb captura massiva

Les trampes s’han de col-locar aproximadament
un mes abans de la data de recol-leccio previs-
ta: a primers d’agost en varietats primerenques
de clementina, i a meitat o finals de setembre
en varietats de mitjana estacio de clementines.
Es col-loquen els mosquers a rad d’uns 40 per
hectarea, repartits de forma uniforme per tota
la parcel-la, a la cara sud de I'arbre, en la zona
exterior de la copaia 1-1,5 m d’alcada sobre el
sol. Es necessari revisar un minim de 15 tram-
pes per hectarea d'1 a 2 vegades per setmana,
comptant el nombre de femelles capturades. Aixi
mateix, és important seguir I'evolucié del color
de la fruita, ja que aquest parametre ens déna
idea de la major o menor susceptibilitat al picat
de la fruita. Cal realitzar un mostreig de fruits
1 6 2 vegades per setmana per a determinar
el percentatge de fruita picada a la parcel-la.
Quan les captures de femelles sén elevades,
superiors a 2 femelles per trampa i dia, si la
fruita esta iniciant el cavi de color, es recomana
una intervencioé quimica. Si es supera I'1% de
fruita picada, s’aconsella efectuar una interven-
cié quimica també. Hem observat que en certes
parcel-les es produeix una maduracié externa
anticipada de la fruita dels seus marges. En
aquest cas, el mostreig de fruita picada ha de
fer-se per separat en el centre i els marges de
la parcel-la, per si sol fos necessari fer un trac-
tament quimic perimetral.

La tecnica de la captura massiva s’esta realitzant
amb prou exit en els nostres citrics, encara que
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Figura 2. Evolucio dels adults de C. capitata. Mitjana de les captures per trampa i dia de les 100 trampes situades al llarg de la

zona citricola

Foto 1. Parcel.la de Clemenules protegida de Ceratitis capitata amb captura massiva.

cal considerar una serie de factors que poden
influir notablement en els resultats:

e Hostes alternatius presents a les finques, es-
pecialment les figueres i els ginjolers, constitu-
eixen un lloc excepcional per a la multiplicacié
de C. capitata, i per tant un focus d’adults
que emergiran precisament quan les varietats
primerenques de citrics comencen a madurar
externament.

e Temperatures mitjanes diaries per sota de
15°C determinen una disminucié important
de 'activitat de les femelles, per la qual cosa,
en general, a partir del mes de novembre el
perill d’atac es redueix notablement.
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Hostes alternatius

presents a les finques,
especialment les figueres i
els ginjolers, constitueixen
un lloc excepcional per a la
multiplicacié de C. capitata, i
per tant un focus d’adults que
emergiran precisament quan
les varietats primerenques de
citrics comencen a madurar
externament.
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En general, actualment

la técnica de la captura
massiva permet un control
satisfactori en varietats de
mitjana estacio. En el cas
de varietats primerenques,
aquesta técnica ha de

ser complementada amb
alguna intervencié quimica.
En qualsevol cas, aquesta
tecnica permet reduir els
tractaments insecticides de 8-
10 aplicacions per any a 3-4.

e Es molt dificil protegir les varietats primeren-
ques de I'atac de la mosca quan els parame-
tres de qualitat de maduracié externa i interna
es compleixen, per la qual cosa es recomana
la recol-leccié en el moment adequat, de ma-
nera que queden exposades a I'atac el menor
temps possible.

e En anys de clima normal, les varietats de mit-
jana estacié queden suficientment protegides
amb la técnica de la captura massiva, ja que,
per una banda, la maduracié coincideix amb
la baixada de les temperatures del mes de
novembre, que disminueix I'activitat de C. capi-
tata, i, per altra banda, amb una gran quantitat
de superficie de la mateixa varietat, que dilueix
els danys de la baixa poblacié existent.

Foto 3. Femella de C.capitata. Autor: José Miguel Campos

Foto 2. Clemenules afectada per Ceratitis capitata.

En general, actualment la técnica de la captura
massiva permet un control satisfactori en varie-
tats de mitjana estacioé. En el cas de varietats
primerenques, aquesta tecnica ha de ser com-
plementada amb alguna intervencié quimica. En
qualsevol cas, aquesta técnica permet reduir els
tractaments insecticides de 8-10 aplicacions per
any a 3-4.

04 Per a saber-ne més
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Foto 4. Adult de C. capitata sobre una figa, hoste alternatiu. Foto: José Miguel Campos.
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SITUACIO ACTUAL DELS DIASPINS:

POLL GRIS (Parlatoria pergandii (Comstock),
SERPETES (Lepidosaphes gloverii (Packard),

L. beckii (Newman)), | POLL ROIG DE CALIFORNIA
(Aonidiella aurantii (Maskell)).

Dues pupes de I'ectoparasitoid d’Aphytis melinus i una larva de mascle de segon estadi d’Aonidiella aurantii. Autor: José Miguel Campos.

01 Poll gris i serpetes
01.01 Introduccié

Els coccids diaspins es troben entre les plagues
més perjudicials per al conreu del citrics a la
nostra zona. Tant als tarongers com al manda-
riners, les especies més perjudicials per al cul-
tiu als darrers 20 anys han estat Lepidosaphes
beckii (Newman) (Serpeta grossa) i Parlatoria
pergandii Comstock (Poll gris). Recentment, la
presencia del poll roig de California ha passat a
ser I'espécie mes amenagant, centrant la major
part d’esforcos en la recerca de la seva biologia
i control.

Una de les caracteristiques més notories dels
diaspins és la preséncia d’un escut o escama
protectora. Es la estructura més elaborada de
les cotxinilles i actua com una proteccio efectiva
contra les agressions fisiques i quimiques de
I’'ambient. Les seves propietats fisiques de du-

resa i impermeabilitat constitueixen una barrera
per als insecticides de contacte i dificulten el
control de I'insecte.

01.02 Descripci6 i biologia

El poll gris P pergandii té el cos ovalat o arro-
donit, amb I’exuvi exceéntric, de color bru- gri-
senc, mentre que el cos de les dues espécies
del génere Lepidosaphes tenen forma de musclo
i el cos de la femella és de color blanc-groc. A
totes tres especies només sén mobils les larves
de primer estadi i els mascles adults. Presenten
tres generacions anuals, amb maxims de formes
sensibles al juny, agost-setembre i novembre.

Es col-loquen principalment a les rames, pas-
sant desapercebudes, en forma de focus. Quant
assoleixen el nivell de plaga, passen a les fulles
i fruits. La primera generacio es refugia sota del
calze i la segona envaeix els fruits.

1

01.03 Danys

En tractar-se de diaspins, el danys que causen
es produeixen per debilitament de 'arbre com
a conseqUéncia de I'extraccié de saba, i per
la seva preséncia als fruits que els deprecien
comercialment. Es troben principalment a les
rames ombrejades i interiors de I'arbre. Ataquen
totes les varietats i especies de citrics. De totes
tres especies, el poll gris, P pergandii és I'espe-
cie més problematica.

9

El moment recomanat per
a realitzar tractaments
quimics és el de maxim de
formes sensibles en primera
generacié, abans que el
calze es tanqui al fruit.
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Foto 1. Mandarina amb nombrosa presencia d’Aonidiella aurantii. Autor: José Miguel Campos.

01.05 Mitjans de lluita

D’acord amb la Norma Técnica per a la Produc-
ci6 Integrada de Citrics, es recomana mostrejar
10 fruits, 8 exteriors i 2 interiors, en 20-30 arbres
per parcel-la, determinant el percentatge de fruits
afectats (més de 3 individus per fruit). Si s’obser-
va 2% o més de fruita afectada en la campanya
anterior, es recomana fer un tractament en 12
generaci6 el maxim de formes sensibles. Si en
collita pendent s’observa presencia de plaga en
més del 2% dels fruits es recomana tractar en
22 generacio.

El moment recomanat per a realitzar tractaments
quimics és el de maxim de formes sensibles en
primera generacio, abans que el calze es tanqui
al fruit. Aquest moment sol coincidir a totes tres
especies, i com que es considera el poll gris com
una plaga clau dins de la nostra citricultura, és
un tractament que condiciona la resta d’altres
per a la resta de plagues. Les matéries actives
recomanades per al control del poll gris sén:
buprofezin, clorpirifds, metil-clorpirifos, oli d’estiu
i piriproxifén, les mateixes que les recomanades
per al control de les serpetes a excepcié del
buprofezin.

9

Tot i que la tendéncia

els darrers anys és d'un
increment en el nombre de
focus de la plaga, la seva
presencia en la gran majoria
dels casos és irregular i de
poca magnitud.

la Iberica fa més de 70 anys, mai no hi havia
causat danys amb anterioritat al 1985, quan es
va detectar a Alzira (Valéncia) el primer focus
de la plaga. Rapidament es va estendre per
Andalusia, on 2 anys més tard ja estava pre-
sent a les provincies de Sevilla, Huelva i Cadis.
Cap al 1989 es van produir forts atacs a la
zona inicial del focus (Ribera Alta), que van fer
necessaris, si més no, de 2 a 3 tractaments;
tot i aixo, amb grans perdues economiques
en collita. L'any seglient ja es van dur a terme
campanyes experimentals per al control de la
plaga dirigides pel Servei de Proteccio Vegetal
de Silla (Valencia).

Cap al 2003, es trobava distribuida per totes les
comarques citricoles de la provincia de Valéncia
i les del nord d’Alacant amb diferents intensitats.
A la provincia de Castelld només es trobava dis-
pers a partir d’'un focus detectat el 1999.

Actualment, es considera que aquesta espe-
cie es troba encara en expansié des del seus

focus originals al centre de la Comunitat Va-
lenciana. Es troba en menor abundancia a les
comarques del nord i del sud, i esta absent a
les comarques de I'extrem nord de Castell6.
Dins de les comarques que ja ha envait i on es
troba establert des de fa anys, sembla mostrar
una preferencia climatica per les comarques del
sud i costaneres, ja que alli es on es troben els
maxims poblacionals. En I'actualitat, la seva
preséncia és generalitzada a totes les comar-
ques citricoles d’Andalusia, on representa la
plaga més important del cultiu.

A I'Estacié Experimental de I'Ebre (IRTA) a
I’any 2000 es va identificar per primera ve-
gada aquest insecte als citrics de Catalunya,
dins d’una finca del terme de Santa Barbara
(Montsia). Progressivament van aparéixer nous
focus de manera lenta al llarg dels termes muni-
cipals propers. Fins a I'actualitat s’ha identificat
en diverses finques al llarg de les comarques
del Baix Ebre i el Montsia, inclosa la zona de
cultiu de citrics d’Alcanar, que pertany al terme
municipal de Vinaros (Castelld). Tot i que la ten-
deéncia els darrers anys és d’un increment en el
nombre de focus de la plaga, la seva preséncia
en la gran majoria dels casos és irregular i de
poca magnitud. Sol tractar-se de parcel-les
amb poblacions molt baixes, Unicament de-
tectables en collita.

02.02 Descripcio

La femella d’Aonidella aurantii presenta un
escut circular, de color bru-vermellés, i amb
I’exuvi centrat. El cos de la femella és groc, i
va passant de tenir una forma aperada a forma
de ronyé quan es troba en edat reproductiva.
"aspecte és molt semblant al poll roig Chry-
somphalus dictyospermi (Morgan), perd es di-
ferencia per la preséncia d’un vel ventral clar i

Foto 2. Tres femelles d’Aonidiella aurantii. Autor: José Miguel Campos.
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membrands, i la presencia d’unes estructures al
pigidi del cos de la femella només observables
amb preparacio al microscopi.

02.03 Danys i dispersié

Tot i que es tracta d’una espécie polifaga, afec-
ta sobretot els citrics. Dins d’aquests, el seu
ordre de preferencia és de llimeres, pomelos,
tarongers i mandariners. Com a consequéncia
de la succié de sucs de la planta i injeccio de
toxines, les infestacions d’aquesta plaga origi-
nen taques clorotiques i caiguda de fulles, de-
bilitament i dessecament de les rames i brots,
caiguda de fruits i una reduccio de la produccio
als anys seguents. Tot i aix0, les infestacions
no tan severes també causen grans peéerdues
de manera indirecta, perqué la seva preséncia
sobre els fruits els deprecia comercialment en
considerar-se rebuig.

Aquest insecte presenta fototropisme positiu,
de tal manera les larves neonates envaeixen
mostren preferéencia per dirigir-se a I'exterior de
la copa dels arbres, ubicant-se als fruits i a les
fulles recents. En preferir aquestes zones so-
lejades de 'arbre, sol trobar-se en plantacions
joves o en fileres exteriors de plantacions adul-
tes. Per la seva escassa mobilitat, la dispersio
a distancies més llargues només es pot produir
en arrossegar el vent larves neonates, o de ma-
nera indirecta pel bescanvi de material vegetal o
logistic contaminat.

02.04 Biologia

Com la major part dels diaspins, Aonidiella
aurantii es reprodueix exclusivament de forma
sexual. Presenta ovoviviparitat, els ous eclosio-
nen dins del cos de la mare, emergint les larves
mobils (L1). Presenta un dimorfisme sexual molt
marcat, el qual s’evidencia a partir del segon
estadi de desenvolupament (L2). L’escut produiit
pel mascle de segon estadi és el definitiu, als
estats de prepupa, pupa i adult recent emer-
git. Posteriorment, la femella assoleix el tercer i
darrer estadi de desenvolupa—ment, quan passa
per distintes etapes: femella jove, femella gravida
i femella amb larves. El mascle d’A. aurantii és de
color groc-taronja, fa de 0,6 a 0,8 mm, i mostra
una banda toracica de color marré.

02.05 Dinamica estacional
La seva evolucié estacional esta condicionada

per factors abiotics, com ara temperatura, humi-
tat relativa, lluminositat o el vent. A la Comunitat

Valenciana hi ha fins a un maxim de 5 vols de
diferent intensitat. El primer entre abril i maig,
que és molt reduit i variable. El segon vol té lloc
entre juny i juliol, el tercer a I'agost, el quart al
setembre i el darrer a I'octubre-novembre. El de
major intensitat sol ser el tercer, o tercer-quart
quan es solapen, que succeeix molt sovint. El
seguiment setmanal dels vols de mascles fet a
una parcel-la al terme municipal de Tortosa (Baix
Ebre), mitiangcant trampes apegaloses amb difu-
sors de feromona, mostra que en aquesta zona
s’observen habitualment 4 vols de mascles. El
primer es produeix entre primers d’abril i finals
de maig, el segon des de meitat de juny fins a
meitat de juliol, un tercer a I'agost, i el darrer
entre finals de setembre i primers de novembre.
El primer maxim podria ser interessant per tal de
predir el primer maxim d’immadur de primera
generacio, pero la seva irregularitat el fa poc
adequat.

D’acord amb el seguiment del cicle biologic rea-
litzat els darrers anys a aquesta mateixa parcel-
la, s’observen tres maxims de formes sensibles
(presencia de larves de primer i segon estadi). El
primer es produeix a primers de juny, el segon
entre finals de juliol i inici d’agost, i un tercer a
I'octubre. Aquesta evolucié coincideix amb les
observacions fetes a altres zones de I'estat, i
és molt semblant a la sortida de larves de pri-
mera i segona generacié de poll gris i serpeta.
La principal diferéncia és que aquests primer
maxim s’avancga entre 10 i 15 dies respecte al
de tots dos diaspins.

["emergencia de les larves mobils de primer es-
tadi també s’estudia mitjangant tires adhesives
en rametes ocupades per femelles de A. aurantii.
La seva dinamica coincideix amb els maxims
de formes sensibles observats al seguiment del
cicle biologic, és a dir, a primers de juny, a finals
d’agost que és el major magnitud, i a primers
d’octubre. Els pics d’emergencia de L1 es pro-
dueixen lleugerament abans que els maxims
de formes sensibles, ja que les larves que es
capturen a les cintes apegaloses sén L1 mobils
emergides de nou, mentre que quan parlem de
formes sensibles en el cicle biologic es tracta de
formes més evolucionades: L1 + L2.

02.06 Control biologic

De tots els agents de control biologic del poll roig
de California, els ectoparasitoids es consideren
els més efectius. Als nostres citrics coexisteixen
principalment dos del génere Aphytis, I'autoc-
ton A. chrysomphali (Mercet) i I'introduiit al 1976
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Foto 3. Larva d’ectoparasitoid sobre una femella jove
d’Aonidiella aurantii. Autor: J.M. Campos.

A. melinus DeBach. Al 1996 va ser introduit A.
lingnanensis Compere, amb un deficient esta-
bliment com ho demostra la seva deficient dis-
persio. Hi ha hagut intents d’introduir-hi especies
d’endoparasitoids, com son I'afelinid Encarsia
perniciosi Tower i I’encirtid Comperiella bifas-
ciata Howard.

D’acord amb els resultats provisionals de les
prospeccions de parasitoids d’Aonidiella aurantii
fetes als nostres citrics, I'especie majoritaria és
A. melinus.

La tendéencia que s’observa a les captures
d’Aphytis a les trampes és semblant als vols
de mascles d’Aonidiella lleugerament despla-
cat en el temps, ja que Aphytis parasita pre-
ferentment femelles joves d’Aonidiella, i hi ha
una sincronitzacié entre mascles i femelles. El
primer vol de mascles de poll roig a I'abril i al
maig no es veu seguit per increments pobla-
cionals del parasitoid, principalment perque el
parasit esta creixent a base de les primeres
poblacions d’Aonidiella que s’estan donant a
la primavera, i la sincronitzacié entre el cicle de
I'hoste i del parasitoid es produeix més tard.
Tot i aix0, s’aprecia clarament I'increment de
poblacions d’aquest parasitoid, amb un maxim
durant el mes de setembre.

Al 2006 varem obtenir els primers resultats de
parasitisme d’A. aurantii al camp, mitjancant
I'observacié d’individus amb simptomes d’estar
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El poll roig de California és
una plaga de dificil control
en tots els paisos on s’ha
descrit la seva preséncia.

parasitats, amb el parasitoid en estat de ou, larva
o pupa. Com que els parasitoids també causen
la mortalitat de I'hoste per la realitzacié de pica-
dures alimentaries, els individus en simptomes
de mutilacié per I'atac del parasit també es van
considerar victimes del parasitisme.

L’evolucié del percentatge de parasitisme i la
de les captures d’Aphytis en trampes es prou
semblant, amb un increment progressiu que
assoleix el seu maxim a finals de setembre. A
excepcid d’aquest maxim que quasi arriba al
30% de parasitisme, en la resta de mostrejos
mai no es supera el 10%. També s’ha de desta-
car, perd, que a finals de juny, quan les captures
d’Aphytis en trampes encara eren forca baixes,
es van obtenir percentatges de parasitisme con-
siderables, semblant als obtinguts a I'agost i el
setembre.

02.07 Mitjans de lluita

El poll roig de California és una plaga de dificil
control en tots els paisos on s’ha descrit la seva
preséncia. El sistema de control habitualment
emprat ha estat la utilitzacié d’organofosforats;
ara bé, clorpirifos, a soles o barrejat amb oli
mineral. Piriproxifén també mostra una bona
eficacia en el control del poll roig de California,
tot i que per la seva toxicitat sobre fauna util
en citrics, com algunes especies de coleopters
coccinel-lids, pot produir proliferacions d’algu-
nes plagues. Respecte als olis, és particular-
ment sensible a les aplicacions d’oli mineral
durant I'etapa de larva mobil, a més a més
d’evitar la seva fixacid a les rames.

A alguns paisos s’ha detectat I'aparicié de re-
sisténcies de poblacions d’A. aurantii a diferents
productes insecticides organofosforats.

Les materies actives autoritzades dins la Norma
Tecnica de Produccié Integrada de Citrics per
al control del poll roig de California sén metil-

Foto 4 . Dos pupes de I'ectoparasitoid d’Aphytis melinus i una larva mascle de segon estadi d’Aonidiella aurantii.

clorpirifds, buprofezin, oli mineral, clorpirifos i
piriproxifén. El Grup de Treball de Citrics a la
reunio anual de 2009 va recomanar les materies
actives metil-clorpirifds, oli mineral, clorpirifos
i piriproxifén. Actualment, la materia activa bu-
profezin esta suspesa cautelarment, de manera
que la seua utilitzacié esta autoritzada fins al
setembre de 2009, i la seva comercialitzaciod
fins a mar¢ de 2010.

Tot i que tradicionalment els tractaments contra
el diaspins es duen a terme en ple estiu, fa
temps que es sap que el moment més adient és
durant el juny, en el moment de maxim d’imma-
durs. Tots els productes recomanats son més
efectius durant 'etapa de larva mobil, ja que
posteriorment tant la preséncia de I'escut com
del vel ventral dificulten la penetracio i dispersié
del producte. L'aparicié d’Aonidiella aurantii fa
necessari ajustar més encara el moment d’apli-
cacio, i habitualment el moment de maxima
proporcié (>70%) de formes sensibles (L1+L2),
es sol produir a primers de juny.

Els llindars que justifiquen I'aplicacié de trac-
taments en diaspins s’estableixen segons els
mostrejos de fruits, o bé segons la infestacio
de fruits en la collita de I'any anterior.

La Norma Técnica per a la Produccioé Integra-
da de Citrics recomana un nombre d’unitats a
mostrejar i uns llindars d’intervencié similars
a la resta de diaspins, és a dir, mostrejar 10
fruits per arbre, i tractar en primera generacio
si s’observa més d’'un 2% de fruits amb 3 o
més individus per fruit.

03 Per saber-ne més

ALFARO, F.; CUENCA, F.; ESQUIVA, M. (1999).
Problemadtica actual del piojo rojo de California
en la Comunidad Valenciana. Comunitat Valen-
ciana Agraria (13): 21-28.

ASPLANATO, G.; GARCIA-MARI, F. Distribucion
del piojo rojo de california Aonidiella aurantii
(Maskell) (Homoptera: Diaspididae) en arboles de
naranjo. Bol. San. Veg. Plagas. (24): 637-646.

GARCIA-MARI, F. (2003). Biologia y control del
“poll roig” de California en los citricos valencia-
nos. Phytoma Espana (153): 120-123.

PINA, T.; VERDU, M. J. (2007). El piojo rojo de
California, Aonidiella aurantii (Maskell), y sus pa-
rasitoides en citricos de la Comunidad Valencia-
na. Bol. San. Veg. Plagas. (33): 357-368.

04 Autors

José Miguel Campos Rivela
IRTA Amposta
JMiguel.Campos@irta.cat

Maria Teresa Martinez Ferrer
Investigadora. Entomologia de citrics

IRTA Amposta

Teresa.Martinez@irta.cat

José Miguel Fibla
IRTA Amposta
JMiquel.Fibla@irta.cat

36/DOSSIERTECNIC P



ELS ACARS DELS CIiTRICS

Foto 1. Femella adulta de Tetranychus urticae.
Autora: M.T. Martinez Ferrer, IRTA/Amposta

01 Introduccié

Els acars sén uns artropodes de petita mida
inclosos dintre de la classe dels Aracnids; es-
tan adaptats a ambients terrestres i s’alimenten
d’una gran varietat de substancies tant d’origen
animal com vegetal, les quals ingereixen per
mitja de quelicers. Del seu cos sobresurten sis
parells d’apéndixs, dos davanters amb funcions
sensorials i alimentaries, i quatre de posteriors
amb funcié locomotora.

Generalment els acars s’alimenten de cél-lules
epidérmiques que buiden totalment o parcial-
ment per mitja dels seus quelicers transformats
en estilets. Probablement injecten préviament
una saliva rica en enzims digestius realitzant
una predigestié de I'aliment, d’aquesta manera
I’adequien i optimitzen per a ser ingerit. Segons
els costums alimentaris, hi ha espécies saprofa-
gues, fitofagues i depredadores. Les primeres
s’alimenten de materia organica en descomposi-
cio, fongs, algues, etc. Les segones s’alimenten
de qualsevol part de la planta exceptuant les
arrels. Les Ultimes s’alimenten de hostes vius,
generalment acars d’altres grups taxonomics i
d’insectes de petita mida com trips, psocopters,
cotxinilles etc.

Alguns acars fitofags tenen habits alimentaris
especialitzats, de manera que solament consu-

Altres

Esquema 1: Classificacio dels acars.

meixen un tipus d’aliment. D’altres sén polifags o
generalistes com I'aranya roja. Els acars depre-
dadors més interessants per a I'agricultura sén
els fitoseids, que son molt polifags, menjant tant
altres acars, com insectes, pol-len i melasses
entre altres aliments.

02 Reproduccié i desenvolupa-
ment

LLa majoria d’espécies d’acars presenten mas-
cles i femelles a les seves poblacions, amb una
dominancia clara de femelles. El tipus de repro-
duccié predominant és partenogenetica, amb
modalitats diferents segons el grup d’acars. Els
mascles poden tenir un organ sexual nomenat
“edeagus” (com es el cas de I'aranya roja), i les
femelles emmagatzemen I’'esperma en esper-
mateques, per la qual cosa necessiten ser fe-
cundades alguna vegada durant el seu periode
reproductiu. De vegades fins i tot els ovuls de la
femella no fecundada sén viables i donen lloc a
mascles, mentre que quan si estan fecundats
donen lloc a femelles.

En general, els acars solen ser ovipars, i a més
de la fase d’ou el seu cicle de desenvolupament
consta de diversos estadis immadurs mobils
abans d’assolir la forma adulta capag de re-
produir-se, (ou, larva, protonimfa i deutonimfa).
Per passar d’un estadi a I'altre hi ha d’haver
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Oribatics Briobiins>Geénere Briobia
&cariformes Acaridids [ Tetraniquids Panonychus citri
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Euseius stipulatus
Phytoseiulus persimilis
- ) . Amblyseius californicus
Gamasidids —————> Fitoseids )
E’arasitiformes Typhlodromus phialatus
Amblyseius barkeri
Altres...

un procés de muda, en que I'acar forma una
nova cuticula i es desfa de la vella. En aquest
procés I'acar roman immobil, i de I'Gltima muda
emergeix I'adult.

03 Principals families o grups

En el seu tractat Principles of Acarology (1992),
G.W. Evans classifica els acars segons I'esque-
ma 1. D’aquest esquema es pot desprendre que
els acars amb importancia economica en els
citrics pertanyen al grup dels actinedids, essent
el subgrup tetraniquids-tetraniquins el més im-
portant en el nostre cultiu. També tenen una
importancia fonamental els acars parasitiformes
com els fitoseids, els quals ens ajuden a man-
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Foto 2. Ou i Adult de Panonychus citri en fulla.
Autor: Rafel Monfort, IRTA/Amposta

tenir un equilibri estable en alguns casos en el
nostre agroecosistema.

03.01 Panonychus citri (Mc.Gregor).
Acar roig “aranya parda o bruna”

La femella adulta és rodona i de color roig fosc,
amb llargues quetes sobre el seu tors, els tuber-
cles bassals de la qual son del mateix color roig
que la resta del tegument. El mascle és un poc
més petit, de color més clar i de forma de pera.
Els ous sén enrogits i amb un pel vertical de

->

Els acars amb importancia
economica en els citrics perta-
nyen al grup dels actinedids,
essent el subgrup tetrani-
quids-tetraniquins el més im-
portant en el nostre cultiu.

-

El fet més caracteristic

de I'aranya roja és la seva
tendeéncia a I'agregacié i

a viure en colonies, creant
per aixo unes estructures de
fils de seda que cobreixen
I'espai fisic on es troba la
colonia (fins i tot poden
cobrir totalment la planta).

quina extremitat sorgeixen petits fils de seda fins
a la superficie de les fulles que el subjecten. La
seva forma és arrodonida, perd un xic aplatada
per damunt. La posta es troba en preferencia al
llarg del nervi central per I'anvers de la fulla, perd
podem trobar-hi ous en qualsevol lloc. (Foto 2)

Es va detectar per primera vegada a I'Estat es-
panyol el maig de 1981, estenent-se rapidament
per tota la geografia citricola. Ataca totes les
varietats de citrics, pero on s’observa amb més
freqUiéncia és en les varietats de tipus navel,
segurament per una preferencia de I'acar per
aquest tipus de cultiu en lloc dels clementins. Els
danys es distribueixen per tota la superficie de
les fulles, fruits i branquetes verdes, produint una
decoloracio blanc-grisosa a les fulles i als fruits
verds, mentre que I'atac a fruits ja canviats de
color dona lloc a una tonalitat més rosa-mat.

En cas d’atacs intensius, si aquests van acom-
panyats de baixes humitats ambientals, vent o
sequedat al sol, es poden produir fortes defoli-
acions, sobretot a les parts més exteriors i altes
de I'arbre. En general, els danys es produeixen
a finals d’estiu i principis de la tardor. La resta
de I'any les seves poblacions s6n minses, fins i
tot en primavera, principalment per I'accio dels
depredadors.

El seu control quimic és bastant senzill amb aca-
ricides especifics i olis minerals, perd es poden
desenvolupar facilment resistencies en cas de
tractaments innecessaris, aixi com proliferacions
d’aquesta espécie per aplicacions de plaguicides
contra altres plagues. Aquest és el cas de les
aplicacions de fosforats i piretroids, ja que, a part
d’eliminar els seus enemics naturals, estimulen
directament el seu potencial biotic.

03.02 Tetranychus urticae (Koch).
Aranya roja comuna

La femella adulta assoleix una mida entre 0,5 i
0,6 mm, de coloracié canviant segons el clima,
substrat i edat. (Foto 1) Poden ser groguenques,
verdoses, roges 0 marrons, amb dues taques
fosques als costats laterals dels dors. Els mas-
cles sén més petits que les femelles i amb les
potes més llargues en relacié a la mida del cos.
Els ous son esferics, llisos i de color ambar ata-
ronjat, fent-se més foscos a mesura que van
madurant.

El fet més caracteristic de I'aranya roja és la

seva tendencia a I’agregacio i a viure en co-
|onies, creant per aixo unes estructures de fils
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de seda que cobreixen I'espai fisic on es troba
la colonia (fins i tot poden cobrir totalment la
planta). (Foto 3) Aquestes estructures creen un
microclima adequat per al desenvolupament
de I'acar, on la temperatura roman constant i
la humitat relativa alta. A més a més li serveix
de proteccio de depredadors com els fitoseids
i dels tractaments fitosanitaris menys agressius,
ja que el producte moltes vegades no arriba a
mullar I'insecte. Aquestes colonies es localitzen
principalment al revers de les fulles, al contrari
d’altres espécies de tetraniquids que prefereixen
I'anvers.

Les primeres cites que fan referéncia a la pre-
séncia d’acars del génere Tetranychus al nostre
pais daten de principis dels anys 50, pero ja
als anys 1955,1964 s’observa la presencia d’'un
acar que produia danys considerables als citrics,
nomenant-lo en aquell moment Tetranychus te-
larius (L.)

Ataca totes les varietats de citrics, perd on s’ob-
serva amb més freqliencia és en les varietats de
tipus clementina i llimoners. Els danys es distri-

Foto 3. Colonia de Tetranychus urticae en fulla.
Autora: M.T. Martinez Ferrer, IRTA/Amposta

Foto 4. Simptomes de Tetranychus urticae en fulla
Autor: J.M. Fibla Queralt. IRTA/Amposta



Foto 5. Simptomes de Tetranychus urticae en fruit
Autor: J.M. Campos Rivela, IRTA/Amposta

Foto 6. Simptomes de Tetranychus urticae en fruit
Autor: J.M. Campos Rivela, IRTA/Amposta

Foto 7. Larva i adult de fitoseids. Autor: Rafel Monfort,
IRTA/Amposta

bueixen per tota la superficie del revers de les
fulles principalment, on la zona afectada agafa
una coloracio entre groguenca i marré amb una
concavitat caracteristica; de manera que I'an-
vers s’esbomba i s’engrogueix, podent originar
defoliacions intenses de fulles, sobretot en cle-
mentines (Foto 4). Els fruits afectats comencen
amb atacs a la zona estilar que després es van
dispersant per tota la superficie del fruit, assolint
una coloracio entre grisosa i bruta. (Foto 5 6) En
llimones déna lloc a un simptoma molt caracte-
ristic al voltant de la zona estilar, conegut com a
“bigot del limoner”. A la nostra zona els danys es
produeixen durant I'estiu principalment, essent
molt preocupant I'activitat i/o preséncia d’aquest
acar a finals d’agost, moment en que comenca
a desplacgar-se cap als fruits. No obstant aix0, a
les nostres plantacions trobem activitat d’aranya
roja durant tot I'any, sense que el control natu-
ral sigui suficient per a deixar a zero les seves
poblacions.

El seu control quimic és bastant complicat, tant
per les dificultats fisiques com per la facilitat a
desenvolupar resisténcies als plaguicides. El
principal aspecte a tenir en compte és I'eleccio
d’un fitosanitari clarament contrastat tant per als
ous com per als adults, i que a més ens respecti
els fitoseids. També s’han de seguir uns para-
metres d’aplicacié molt especifics com ara sén
una velocitat molt baixa d’avang del tractor (1.5
km/h), un volum de caldo adequat a la nostra
plantacié (2700 I/ha - 3200 I/ha), i una mida de
gota gruixuda (300-400 micres). No s’ha d’obli-
dar que moltes vegades als tractaments quimics
s’afegeix oli mineral com a mullant, i a més hem
de cobrir totalment la colonia d’aranya roja per
a tenir una bona eficacia.

03.03 Acars depredadors. Fitoseids.

Els fitoseids sén uns acars de mida petita (0,5
mm), visibles a simple vista quan es mouen per
les fulles (Foto 6) o quan el seu color contrasta
damunt el medi on es troba, sobretot quan s’ha
alimentat d’aranya i el seu tegument transparent
fa que es tornin rojos o ataronjats. La seva prin-
cipal caracteristica quan se’ls observa sobre la
fulla és la seva extraordinaria mobilitat i rapidesa
damunt aquesta. La seva alimentacio és molt
variada. La majoria d’espécies soén polifagues,
capaces d’alimentar-se d’altres acars, petits
insectes, de substancies d’origen animal com
la melassa i d’algunes d’origen vegetal com el
pol-len. Algunes espécies sén molt especifiques,
per exemple Phytoseiulus persimilis, el qual es
desenvolupa exclusivament damunt de tetra-
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niquids productors de seda com és el cas de
Tetranychus urticae. Per tant, la seva dinamica
poblacional esta molt condicionada per la pre-
séncia de I'aranya roja, emigrant a altres plantes
quan s’esgoten les colonies de tetraniquids. No
obstant aixo, els assajos realitzats fins ara han
donat resultats molt variables, ja que la seva
susceptibilitat a temperatures elevades fa que
freqUentment sigui desplagat per Amblyseius
californicus.

Amblyseius californicus, com Phytoseiulus
persimilis, té condicionada la seva presencia
per la disponibilitat d’aliment (aranyes del géenere
Tetranychus), encara que és capag¢ de sobreviure
amb altres aliments com pol-len o petits insectes
com el trips. La seva tolerancia a temperatures
més elevades, aixi com el seu elevat potencial
biotic, fan que sigui un candidat molt interessant
en el control biologic de Tetranychus urticae.

Euseius stipulatus, en canvi, prefereix llocs de
la fulla on la humitat és major, com el nervi cen-
tral de I'anvers, ja que els ous sé6n molt sensi-
bles a la dessecacio. Les seves poblacions son

-

Tetranychus urticae ataca
totes les varietats de
citrics, pero on s'observa
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més altes a la primavera i la tardor, disminuint
rapidament a I'estiu; s’alimenta sobretot d’acars
fitdfags, principalment Panonychus citri.

Typhlodromus phialatus és una espécie menys
freqlient que les anteriors, pero sol trobar-se en
diversos cultius com els citrics, la vinya i alguns
fruiters. Es freqlient trobar-lo durant els mesos
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Fulla madura de la Ultima
brotada
3-4 fulles / 20 arbres
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5-6 fruits/arbre
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d’estiu, per la qual cosa pareix ser que té bona
tolerancia i resistencia davant de temperatures
elevades.

Lalliberament en camp d’aquets acars depre-
dadors en diferents epoques, sols o en alguna
combinacié d’ells, podrien ajudar al control biolo-
gic dels acars dels citrics dintre d’una estrategia

Marc-Juny
Setembre-Novembre

Setembre-Novembre

Fulla madura de la Ultima
brotada
3-4 fulles / 20 arbres

Maig-Octubre

Agost-Octubre

Epoques critiques

Marg-Juny
Setembre-Novembre

Setembre-Novembre

Fulla madura de la Ultima
brotada
5-6fulles/30-40 arbres

Maig-Octubre

Agost-Octubre

Epoques critiques

40%-50% fulles ocupades

Danys i formes mobils

6%-8% fulles ocupades

Danys i formes mobils

Controlen Pcitri a partir del
20% de fulles ocupades

40%-50% fulles ocupades

Danys i formes mobils

6%-8% fulles ocupades

Danys i formes mobils

Controlen Pcitri a partir del
20% de fulles ocupades

de control integrat de plagues o en agricultura
biologica.

04 Métodes de mostreig i llindars
de tractaments

L'IRTA\Amposta des de I'any 1991 ha estat

Fulla ocupada: més d'1
adult

Presencia
Baixa Fulla ocupada : més

d'1 adult
Vigilar I'interior dels arbres

Presencia

Fulla ocupada: 1 0 més
formes mobils

Fulla ocupada: més d'1
adult

Presencia

Baixa Fulla ocupada : més
d'1 adult
Vigilar I'interior dels arbres

Presencia

Fulla ocupada: 1 0 més
formes mobils
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desenvolupant un programa de control integrat
de plagues dels citrics, a les comarques del
Baix Ebre i el Montsia. En aquest programa,
un dels aspectes més importants sén tots els
métodes de mostreig de plagues, tant intensius
com simplificats.

En el cas dels acars dels citrics, els métodes de
mostreig i llindars de tractament més comuna-
ment utilitzats a Catalunya son els representats
en les taules de les pagines anteriors.

Durant els darrers anys I'lRTA, en col-laboracid
amb la Universitat Jaume | de Castelld, ha con-
tinuat desenvolupant i/o definint nous metodes
de mostreig d’aranya roja, basats en les pautes
d’agregacio i en les caracteristiques propies de
les poblacions d’aquest acar. Aixi, aquest nou
meétode és més senzill d’aplicar i a la vegada
suficientment precis.

Com que la poblacié de Tetranychus urticae es
concentra a les fulles amb simptomes, podem
realitzar un mostreig solament d’aquest tipus
de fulles, les quals son a la vegada més facils
d’escollir gue no pas a l'atzar. En aquest cas 0.2
acars per fulla de mitjana, equival a un 11% de
fulles ocupades, nivell que ja esta per damunt
dels recomanats tradicionalment (8%) (Martinez
et al., 2004). Com que els principals danys es
produeixen als fruits, és molt important detectar-
hi poblacions baixes. Per aix0, es recomana el
mostreig enumeratiu a I'atzar d’uns 500 fruits
aproximadament per a obtenir la precisi¢ de-
sitjada. Els llindars en aquest cas estarien entre
0,011 0,04 femelles per fruit. (Martinez-Ferrer
et al., 2004).

En aquesta linia, i segons els estudis realitzats,
i a les diferents relacions entre les variables
estudiades, s’ha desenvolupat un métode de
mostreig bietapic que combina I'observacié de
fulles amb simptomes d’aranya roja en un cercle
de 0,25 m2 i la poblacié d’acars en les fulles
amb simptomes. En primer lloc, realitzarem un
mostreig entre 20 i 40 arbres per parcel-la ob-
servant el percentatge de cercles amb dues o
més fulles amb simptoma. En el cas que aquest
percentatge sobrepassi el llindar (30%-50% de
cercles amb simptomes), es passaria a realitzar
el mostreig de I'acar. Per aix0, s’agafarien 4-

6 fulles amb simptomes per arbre i anotariem
aquelles que tinguessin un o0 més adults. En el
cas de superar el llindar (15%-20% de fulles
ocupades), es prendria la decisié de tractar.
(Martinez Ferrer et al., 2004).

05 Control

En general, el control biologic és insuficient en el
cas de Tetranychus urticae, perd no és el cas de
Panonychus citri, on esta clarament demostrat
que un nivell suficient de fitoseids pot controlar
habitualment aquesta plaga en molts casos. Els
insectes Utils més freqlientment observats en
camp son els acars fitoseids, larves i adults del
coccinel-lid Stethorus punctillum, el neuropter
Conwentzia psociformis i alguna espécie de cri-
sopids. Allo que si és important és dur a terme al
nostre cultiu una estratégia de control biologic de
conservacio a I'hora de realitzar-ne el maneig.

Respecte al control quimic, en principi es pot
aplicar qualsevol producte autoritzat pel MARM
registrat per al cultiu i plaga, i que tingui una
eficacia contrastada. No obstant aixo, segons
la Norma Técnica de Produccio Integrada de
Citrics 2009 (http://www?20.gencat.cat/portal/
site/DAR/...). Hi ha, pero, una série de productes
recomanats, perd amb alguna restriccio d’us.
Els més utilitzats actualment de tota aquesta
llista serien els seglients: abamectina, clofente-
zin, etoxazol, fenbutestan, hexitiazox, piridabén,
tebufenpirad, spiridiclofén i és clar I'oli mineral.
Un correcte control d’aquestes plagues ja hem
dit que esta directament relacionat amb la qua-
litat del tractament, el qual ha de tenir una efi-
ciencia elevada, respectant en tot moment les
condicions d’aplicacié per a obtenir un control
satisfactori d’aquestes plagues.
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PLA DE VIGILANCIA DELS CITRICS A
CATALUNYA | NOVES PLAGUES A VIGILAR

Pezotrips Kellyanus. Fruit. Autor: Joan Porta.

01 Introduccio

El 2005, es va establir el Pla de vigilancia fito-
sanitaria per als citrics que s’emmagatzemen
i comercialitzen dins de Catalunya; aquest Pla
té per objectiu evitar la introduccié de nous or-
ganismes nocius per als citrics de Catalunya i
controlar les plagues no establertes a Catalunya
i que podrien comportar un risc fitosanitari amb
el transit de tot tipus de material vegetal des de
paisos tercers.

02 El Pla de vigilancia dels citrics a
Catalunya

La Directiva 2000/29/CE, de 8 de maig, transpo-
sada a I'Estat espanyol pel RD 58/2005, de 21
de gener, estableix mesures de proteccié contra
la introduccié i la difusié en el territori nacional
i de la comunitat europea d’organismes nocius

9

El Pla de Vigilancia dels
citrics vetlla pel control de
les plagues de citrics no
presents a Catalunya.

Criptophlebia leucotreta. Autor: Servei d’inspeccio fitosanitaria. Generalitat Valenciana.

per als vegetals, aixi com per a I'exportacioé i
transit cap a paisos tercers.

La Llei 43/2002 de 20 de novembre, de sanitat
vegetal, obliga els agricultors, productors i co-
merciants de material vegetal a la vigilancia dels
seus cultius, produccions i material comercialit-
zat i notificar a I'administracio I'aparicié de simp-
tomes de plagues perilloses o de quarantena.
En base a aquestes normatives, s’estableix I'Or-
dre ARP/380/2005, de 25 d’agost , per la qual
s’estableix el Pla de Vigilancia fitosanitaria per
als citrics que s’emmagatzemin o comercialitzin
a Catalunya.

El Pla té com a objectiu el control de plagues
dels citrics no establertes a Catalunya i que per
tant cal estar atents a la possible introduccid
d’aquestes per evitar un risc fitosanitari, ja que
podria ser elevada la transcendéncia econdmica
dels danys que podrien produir alguns d’aquests
organismes nocius, i per aixo cal adoptar me-
sures que reforcin la prevencio fitosanitaria per
a la deteccid precog dels organismes nocius i
I’establiment de determinades actuacions per
evitar-ne I'assentament i I'expansioé.

Aquestes mesures es realitzen als llocs i les de-
pendencies on s’emmagatzemen o comercia-
litzen citrics dins del territori de Catalunya. Els
operadors que emmagatzemen o comercialitzen
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citrics han d’estar inscrits al Registre oficial de
proveidors de material vegetal i realitzar una de-
claracié anual de la procedéncia de les partides
que tenen previst manipular durant I'any.

El Servei de Sanitat Vegetal realitza controls ofici-
als aleatoris als magatzems o a les dependencies
de comercialitzacié de fruits citrics, procedents
d’altres estats membres o de tercers paisos,
que tinguin declarades plagues o malalties de
quarantena de citrics segons els annexos del RD
58/2005, sens perjudici de la primera inspeccio
en frontera que a Espanya es realitza als PIF
(Puestos de Inspeccion Fronteriza, que depenen
del MARM).

El procediment d’actuacié davant la presencia
de simptomes sospitosos d’un organisme no-
ciu de quarantena per als citrics és, inicialment,
adoptar les mesures cautelars seguents:

* Immobilitzacié de la fruita amb simptomes
sS0spitosos i precintat de les cambres on esta
emmagatzemada.

e Tramesa d’una mostra significativa al laboratori
del Servei de Sanitat Vegetal a Barcelona per
a la seva confirmacio.

En el cas que es verifiqui la preséncia d’orga-
nismes nocius de quarantena les mesures a
adoptar son:



e L a destruccié de la mercaderia, la seva trans-
formacio industrial o tramesa sota control
oficial al seu pais d’origen o a un territori no
comunitari on no representi un problema fito-
sanitari.

e | a desinfeccié de la cambra que contenia la
fruita i tots els utensilis i contenidors que ha-
guessin pogut estar en contacte.

e Quan els agents nocius siguin formes vives
d’insectes, acars o nematodes i en el cas que
hi hagi tractaments fisics o quimics eficagcos
per al control de la plaga, es poden fer servir
com a alternativa a la destrucci¢ o al reenvia-
ment de la fruita.

El Pla de Vigilancia dels citrics vetlla pel con-
trol de les plagues de citrics no presents a
Catalunya.

03 Plagues dels citrics a vigilar
Guignardia citricarpa

G. citricarpa és un fong que ocasiona la malaltia
de la “taca negra” i va ser descrita a Australia
fa més de 100 anys. També esta present a les
zones citricoles d'Asia, Sud- africa i Sud-ame-
rica. Pot atacar totes les varietats comercials
de citrics, encara que sén més susceptibles els
llimoners.

Sobretot afecta fruits, perd també les fulles velles
on apareixen lesions necrotiques arrodonides
amb el centre grisds, amb punts petits negres
(picnidis). En fruit, hi ha diferents tipus de lesions:
quan el fruit encara esta verd es formen lesions
dures rodejades d’un halo groc; en canvi, aque-
tes mateixes lesions quan es donen en el fruit
madur estan rodejades per un cercle de color
verd i normalment mesuren de 0.5 a 1 cm. de
diametre, amb el centre de la lesié de color gris
i picnidis a I'interior. Uns altres tipus de lesions
en fruit madur sén taques petites i nombroses,
d’uns 13 mm de diametre i normalment sense
picnidis a I'interior. Quan la fruita esta molt ma-
dura i amb temperatura alta es desenvolupa una
lesié més deprimida, de color marrd-vermellds
i de forma irregular que creix rapidament. Els
simptomes son visibles tard, quan la fruita és
madura i fins i tot poden aparéixer després de
la collita en fruits que no presentaven simptomes
en el moment de la recol-leccié.

La principal font d’indcul del fong sén les res-
tes de fulles o els fruits infectats que queden
a terra, per la qual cosa és important prendre

mesures preventives per evitar aquesta malaltia
perque, una vegada establerta, resulta molt dificil
eradicar-la.

Xanthomonas citri sub. citri

La “xancrosis dels citrics” és una malaltia provo-
cada pel bacteri X. citri sub. citri, que pot afectar
la majoria dels citrics. Es originaria del Sud-est
asiatic, i actualment esta estesa per Asia, Africa,
i Sud-america.

Aquesta greu malaltia produeix taques en fu-
lles, defoliacié, marciment, caiguda de fruits i
depreciacié comercial. Els simptomes en fulles
solen aparéixer en fulles joves mentre que en
fulles velles sembla ser que son resistents. Es
formen unes taques petites rodones que evo-
lucionen cap a un aspecte d’erupcié de forma
arrodonida o irregular de 2-10 mm. de diame-
tre. Inicialment tenen un color clar o grogés
i després passen a color marré, es fan pro-
minents i rugoses envoltades d’un halo trans-
parent que acaba semblant clorotic. Els fruits
son sensibles des dels 5-10 mm. de diametre,
les lesions son similars a les de les fulles pero
I’halo és menys definit que en fulles i també sol
haver una zona envoltant la taca d’aspecte oliés
d’uns 1-83 mm. Les lesions en fruit augmenten,
aixi com augmenta el fruit i poden unir-se unes
amb les altres afectant zones grans. Les lesions
son dificils d’identificar visualment perqué la
forma, la mida i I'aspecte de les lesions depen:
de I'especie afectada, del tipus de xancrosis,
de les condicions climatiques... i es poden con-
fondre amb altres malalties.

La xancrosis és una malaltia greu i de dificil
control, per aix0 el principal métode de lluita
és evitar la seva introduccié en zones on no és
present a través de mesures de quarantena. El
principal risc fitosanitari és que es dispersa a
grans distancies a través del transport de ma-
terial vegetal, per la qual cosa és molt important
evitar-ne la introduccié tant a Espanya com a
tota la Unié Europea.

Criptophlebia leucotreta

Es un lepidopter originari d’Etiopia, i present a
Sud-africa. Té una aparencga similar i provoca
un dany semblant a la carpocapsa o corc de les
pomes i les peres (Cydia pomonella). Pot atacar
una gran quantitat d’espéecies hoste fins a 70,
com l'alvocat, el mango, diferents espécies de
Prunus i els citrics.

CITRICS (Il). CONTROL DE PLAGUES
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Adquiriu sempre
material vegetal amb el
corresponent Passaport
Fitosanitari CE.

Guignardia citricarpa. Autor: Joan Porta.

Unaspis yanonensis en fruit. Autor: Joan Porta.

La larva pot desenvolupar-se quan el fruit encara
és immadur, per aixd sén susceptibles practi-
cament tots els estadis de citrics i de fruits de
pinyol. Els simptomes que es presenten en fruits
de citric sén lesions marronoses arrodonides
amb un forat al centre.

Es important evitar que aquesta plaga entri i
s’estableixi a la UE pel risc fitosanitari que com-
portaria sobretot pel gran nombre d’especies
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Unaspis yanonensis en fulla. Autor: Joan Porta.

hoste que té i pel dany economic que podria
suposar.

Unaspis yanonensis

Es una nova caparreta dels citrics que esta
present al Japo, la Xina, gran part del Sud-est
asiatic i la conca del Pacific. A Europa, és pre-
sent a Franga (excepte Corsega) i s’han localitzat
focus puntals a ltalia. A I'Estat espanyol s’ha
localitzat per primera vegada en citrics orna-
mentals a Castellé d’Empuries (Alt Emporda) i

s’han detectat altres focus al Baix Emporda i al
Barcelonés.

Les femelles adultes tenen I'escut allargat de
2,5-3,6 mm i color marr¢ fosc, i tenen preferen-
cia en fixar-se al llarg dels nervis i a la vora de
les fulles, tot i que en cas d’atac fort també es
troben en fruits i branques. Els mascles sén més
petits, d’1,3-1,6 mm de color blanc i aspecte
cotonds. Es concentren en colonies mols visibles
normalment al revers de les fulles, perd també
en fruits i branques.
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Els simptomes en fulles donen decoloracié i
assecament que poden arribar a assecar les
branques si I'atac és molt fort i fins i tot poden
produir la mort de I'arbre.

Per tal d’evitar que s’introdueixi a les zones citri-
coles de Catalunya es procedeix a la destruccié
de tots els arbres afectats o, si és possible, es
realitzen podes intenses per netejar la part de
I'arbre afectada i realitzar tractaments preventius
en arbres propers als focus.

La seva propagacio a distancia és a través del
material vegetal i, una vegada introduida a una
zona, es dispersa de forma natural per ocells,
insectes, restes de material vegetal...

Segons I'Ordre ARP/237/20083, de 20 de maig,
DOGC 30.05.03, per tal d’evitar la seva propa-
gacio, cal notificar al Servei de Sanitat Vegetal
la preséncia de citrics afectats per la plaga o
amb simptomes sospitosos i els proveidors de
material vegetal han de vigilar la preséncia de
la plaga i adquirir sempre material vegetal amb
Passaport fitosanitari CE.

Pezothrips kellyanus

Es un trips present a Australia, Nova Zelanda i a
Europa es troba a Grécia, Turquia, Italia, Xipre,
Sud de Franca, Portugal i Espanya.

Als anys 90 es van comencar a observar eleva-
des poblacions i danys intensos en tarongers
i llimoners de Sicilia i Grécia. A la Comunitat
Valenciana (C. NAVARRO et al., 2008), el 2005
es van comencar a capturar individus, sense
observar-se danys destacables. Es al 2007 quan
es comencen a observar danys significatius en
fruits petits, sobretot més en tarongers que en
mandariners.

Els adults presenten una coloracié negra, son
d’uns 1,5 mm i se solen trobar a les flors dels
citrics on als pétals les femelles ponen els ous.
Tenen les ales negres amb dos zones clares a
la base. Les potes son també fosques i tots els
tarsos son grocs. Tenen dos estadis larvaris: les
larves del primer estadi son blanquinoses i es
veuen damunt les flors i dels fruits quallats de
nou a la zona del calze o entre dos fruits en
contacte; les del segon sén ataronjades i cauen
a terra per pupar.

Els danys sén produits pels estadis larvaris que
destrueixen la pigmentacio verda de les cel-lules
epidermiques i produeixen decoloracions irregu-



lars. Produeixen dos tipus de danys: cicatrius
al voltant del peduncle als fruits petits en for-
ma d’anell que es desplacen allunyant-se del
peduncle aixi com el fruit va creixent i algunes
amb zones platejades o decolorades als fruits
més desenvolupats. Els adults es poden trobar
principalment a les flors, pero el dany es déna
a la caiguda de pétals i és causat per les larves
exclusivament.

Aixi, el periode amb més risc de danys és du-
rant les primeres 4 0 5 setmanes després de
la caiguda de pétals, que és quan la densitat
larvaria s’incrementa, i arriba a ser maxima
entre les dos i quatre setmanes després de la
caiguda de petals (el control quimic s’aconsella
a les 2-3 setmanes després de la caiguda de
petals, quan hi ha la maxima densitat larva-
ria). Els tractaments insecticides a 50% de flor
oberta o0 en plena floracié no donen efecte o
és practicament nul. Practicament no es co-
neixen depredadors naturals especifics que
puguin controlar Pezotrips als nostres cultius,
i els depredadors naturals generalistes, com
mirids, crisopes, coccinglids i d’altres trips com
Haplothrips que es troben als cultius, sembla
que no tenen una importancia en el control de
les poblacions de Pezotrips. A ltalia han descrit
el fitoseid Amblyseius degenerans que sembla
que pot realitzar algun control.

Toxoptera citricidus

Es un pugo originari del Sud-est asiatic, actual-
ment present a regions tropicals i arees de clima
mediterrani. A Europa es va detectar per primera
vegada el 1994 a Madeira, i recentment s’ha
trobat al nord de Portugal, a Galicia, a Asturies
i Cantabria. S’ha detectat principalment en lli-
moner, taronja, mandarina i aranger.

La seva importancia rau en el fet que és el vector
meés eficient en la transmissio del Virus de la Tris-
tesa dels Citrics (CTV) i és capag de transmetre
soques virulentes que provoquen I'assecada i la
mort dels citrics fins i tot en varietats de citrics
tolerants a les soques normals.

Els individus tenen una mida entre 1,5-2,8 mm
de llarg i formen denses colonies de color marrd
fosc o negre. A diferencia de Toxoptera auran-
tii, les femelles presenten un to metal-lic, i els
individus alats es diferencien pel patré de pig-
mentacio de les antenes perque tenen el tercer
antenomere completament negre i el seglient
més clar, i també tenen la vena mitjana de les
ales anteriors bifurcada dos vegades.

Els métodes de control s’han de dirigir a la pre-
vencié del dany en brots joves i en fruits, especi-
alment a I'eliminacié dels individus alats, a través
del control quimic. Alguns dels enemics naturals
coneguts d’aquest pugd negre son: Coccinella
sp. 0 Syrphus sp.

Dipters

El risc fitosanitari dels dipters és degut al fet
que es poden dispersar a més de 100 km., en-
cara que també es poden dispersar a través
del transport dels fruits amb larves vives o per
mitja de les pupes amb la terra que acompanya
al planter.

Anastrepha spp

’Anastrepha spp. €s un dipter no present a Eu-
ropa, pero cal vigilar-la perque és la mosca que
ocasiona major impacte economic a I’America
central juntament amb Ceratitis capitata. Hi ha
diferents especies no europees: A. fraterculus i
A. obliqua presents al centre i el sud d’Ameérica,
on el seu hoste principal és el mango; els citrics
ho sén, perd secundaris; A. ludens, és la mosca
amb més incidéencia a Guatemala i Méxic on els
citrics son hostes importants.

Els atacs es poden visualitzar sobre fruits, tot
i que I'ovoposicio és dificil detectar-se en els
primers estadis. Es formen galeries interiors dels
fruits seguides de putrefaccions, normalment
abans de produir-se els simptomes externs.

Bactrocera spp.

B. zonata és un dipter originari de Sud i Sud-est
d’Asia; el seu nom comu és la Mosca del prés-
sec, perd té més de 50 plantes hoste; els citrics
es consideren hostes secundaris. Actualment
esta present i establerta a la majoria de zones
agricoles d’Egipte.

’adult té la mida de la mosca domeéstica, de
color marré-vermellés, amb bandes abdominals
transversals de color grogods, ales transparents
amb un taca petita a I'extrem de cada ala. Les
larves s’alimenten del fruit entre 1 i 3 setmanes
i despres pupen al terra entre 2 i 15 cm. de
profunditat. En condicions optimes de desen-
volupament poden completar el cicle biologic
en 20 dies.

El risc fitosanitari és greu, ja que la introduccid

i 'establiment a la conca del Mediterrani podria
provocar pérdues economigues importants.
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Altres espécies de Bactrocera que poden gene-
rar un risc fitosanitari important als arbres fruiters
com citrics, pomera, mango i Prunus spp. son
B. tryioni present a Australia i B. dorsalis consi-
derada com una de les plagues més importants
al Sud d'Asia.
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Lilla de Gracia esta situada a prop de la
desembocadura del riu Ebre, al municipi
de Deltebre. La superficie de l'illa esta en
gran part ocupada per una explotacioé de
citrics de 90 hectarees d’extensio, de la
qual en Benito Medina és el gerent i tec-
nic. Aquesta finca ha de fer front als bai-
X0s preus provocats per I'excés d’oferta
als mercats i ara també a les restriccions
en I'is de productes fitosanitaris dictami-
nada per les autoritats comunitaries.

Per tal de sobreviure, 'empresa ha adap-
tat els seus métodes de produccio per ser
més productiva i rendible. Entre els projec-
tes que ha realitzat amb aquesta finalitat hi
ha dues iniciatives per millorar I'eficiéncia
del regi el control de I'aranya roja, desen-
volupades amb la cooperacioé de I'Estacié
Experimental de I'Ebre (IRTA).

Com ha evolucionat el cultiu dels citrics a
les Terres de ’Ebre des que voste treballa
a lilla de Gracia?

Quan jo em vaig incorporar com a responsable
técnic la superficie de citrics que hi havia a les
Terres de I’'Ebre era d’unes 6.000 hectarees,
des de llavors el conreu, que tenia en aquell
temps una rendibilitat interessant, va anar ex-
pandint-se fins arribar a les 11.000 hectarees.
Aquest increment s’ha aturat perqué en les Ul-
times tres 0 quatre campanyes, els preus pagats
al productor han estat ruinosos i la rendibilitat
ha estat molt dubtosa. L'explotacio d’llla de
Gracia ha pogut sobreviure gracies a les inver-
sions que hem realitzat per tal d’adaptar-nos a
les noves circumstancies del mercat.

En qué ha consistit el projecte de reg que
han desenvolupat amb 'IRTA ?

El projecte consisteix en I'elaboracié d’un pro-
tocol de sondeig per a optimitzar la gestio de
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“TENIR COLLITA DE SETEMBRE A MAIG ENS PERMET

DIVERSIFICAR EL RISC”

I’aigua de reg. Tecnologicament, el meétode
d’avaluacio es practica situant sensors en la
zona radicular dels arbres a 25, 50 i 75 centi-
metres de profunditat.

Aquest sistema ens permet una rapida lectura
de les condicions higrometriques (d’humitat
relativa) de cada punt, la qual cosa permet a
I’agricultor ajustar amb més precisio les dosis
de reg i les necessitats del cultiu.

Després de I'aplicacié d’aquest procediment,
vam constatar tot un seguit d’avantatges tant
economics com ecoldgics com ara estalvi d’ai-
gua, estalvi d’abonaments, estalvi energetic i
menys contaminacio del subsol.

També han col-laborat amb PIRTA en un
projecte per a controlar I’aranya roja. Qué
han fet per a disminuir la incidéncia
d’aquesta plaga?

Per posar en practica aquest metode de control,
en primer lloc es van aillar 18 arbres en diferents
graus d’infestacié d’aranya roja. Es busca rela-
cionar I'atac amb els danys, per tal d’establir
un umbral economic de tractaments. La finalitat
del projecte era la d’evitar els tractament indis-
criminats sobre aranya roja que produeixen
desequilibris en la fauna Util.

Com ha afectat a la seva explotacio la nova
normativa europea que restringeix I’as de
fitosanitaris i com pensen adaptar-s’hi?

La nova normativa en matéria de fitosanitaris
ens afecta negativament, ja que s’han prohibit
productes per a combatre plagues que no tenen
substitucio en el mercat. D’aquesta manera
s’obliga I'agricultor a fer tractaments per a les
diferents plagues amb una sola materia activa.
Aixi correm el risc de provocar resistencia de la
plaga i acumulacié de residus d’aquesta maté-
ria. Una altra consequiéncia d’aquesta norma-
tiva és que provoca un augment de preus dels
pocs productes fitosanitaris que queden en el
mercat.

IRTA
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Fan servir alguna mesura de control biolo-
gic de les plagues o pensen fer-ho?

Si, utilitzem tecniques de control biologic en la
lluita contra la mosca del mediterrani (Ceratitis
capitata). El metode que fem servir és el d’instal-
lacié massiva de paranys. A I'explotacié d’llla
de Gracia el dispositiu que hem aplicat implica
la col-locacié de 50 paranys per hectarea amb
atraients alimentosos per a les mosques adul-
tes, que moren al parany pel toxic que conte-
nen. Aixi aconseguim la disminucié de la pobla-
cio existent.

A llla de Gracia es produeixen taronges i
mandarines. Quines varietats cultiven i per
qué han triat aquestes varietats?

Les varietats que tenim per ordre de recol-leccio
son: Okitsu, Arrufatina, Satsuma, Clemenules,
Nour, Salustiana i Navelate. Hem escollit aques-
tes games perquée s’adapten molt bé a les con-
dicions agronomiques de la finca alhora que ens
ajuden a mantenir una produccio variada. Gra-
cies a aquesta seleccio de varietats tenim co-
llita des de setembre a maig, la qual cosa ens
permet diversificar el risc.

Com veu el mercat dels citrics actual-
ment?

El mercat dels citrics ha vist caure els preus
per I'excessiva oferta que hi ha en circulacio.
Algunes de les causes d’aquesta davallada han
estat les plantacions massives que s’han rea-
litzat al conjunt de I’Estat espanyol durant
aquests Ultims 10 anys i les importacions d’al-
tres paisos

Quins soén els problemes més importants
amb qué es troba el Delta de PEbre com a
espai agricola?

Els agricultors del Delta de I'Ebre treballem en
un entorn natural privilegiat. Aixi que el tema
més complicat és que hem de fer Us de les
bones practiques agricoles per a respectar
aquest espai protegit, existent en al Delta.
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