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Bioferti+: Produccié d’un bio-fertilitzant pel-letitzat fet a mida per a cultius llenyosos com
estrategia de valoritzacié de fems compostats i altres subproductes organics

En els ultims anys el cens ramader ha augmentat notablement a Catalunya, fet que a comportat un increment
substancial en la produccié de dejeccions ramaderes. Segons les ultimes dades publicades pel Departament
d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacid (DARPA) a final del 2020 el cens de vaques distribuides per tota
Catalunya va arribar a 650.000 caps de bestiar. Aquestes dejeccions poden ser utilitzades com a fertilitzant en el
camp de conreu, pero I'excés de produccié unit a la disminucid de la superficie agraria util comporta una gestio
addicionals de les dejeccions per part dels ramaders que els suposa un gran impacte economic. Aquest projecte
pilot vol desenvolupar un pla per gestionar aquestes dejeccions per la fertilitzacio de sols.

El projecte Bioferti+ té com a objectiu principal la conversié d’'una planta de compostatge en una biorefineria per
a la produccio de fertilitzants fets a mida (TMF) de gran qualitat, a partir de dejeccions ramaderes, per a ser
utilitzats en la fertilitzacié de cultius llenyosos com la vinya i la poma. Per poder assolir satisfactoriament I'objectiu
general del projecte, s'ha treballat en els seglients objectius especifics:
a) Optimitzacié d’unes instal-lacions ja existents de compostatge (Cooperativa Plana de Vic) per a convertir-
la en una biorefineria per a la recuperacié de nutrients i produccié de productes d’alt valor afegit.
b) Formulacio i processament dels nutrients recuperats per a la produccié de TMF especifics per a vinya i
pomeres en forma de pél-lets; utilitzant subproductes organics en el cas que calgui enriquir la formulacié del
bio-fertilitzant, obtenint un producte innovador, organic, fet a mida, facil de transportar i aplicar i apte per a la
produccié ecologica, integrada o convencional segons convingui.
c) Realitzacié de proves de fertilitzacié in-situ per demostrar I'eficiéncia en I'Us dels nutrients dels TMF
produits en la produccioé de la vinya i pomeres.
d) Avaluacié de la viabilitat técnica, economica i ambiental dels nous productes fertilitzants.

Descripcio de les actuacions dutes a terme en el projecte

Activitat 1. Optimitzacio del procés de compostatge per a I’obtencié de productes amb capacitat fertilitzant
- Identificacid de les deficiencies i limitacions de la planta de compostatge a les instal-lacions de Can Barrina (soci
de la Cooperativa Plana de Vic).

- Optimitzacio del procés de compostatge implementat a la granja per a generar un compost d’alta qualitat que
afegeix valor als TMF dissenyats en aquest projecte.

Activitat 2. Formulacid i produccié de bio-fertilitzants fets a mida (TMF) per a la vinya i pomera

- Processat, tamisat i assecat del compost aixi com de les altres materies primeres que ho van requerir.

- Formulacié dels fertilitzants fet a mida (TMF) per vinya i poma a partir del compost obtingut amb la adicié de
un additiu nitrogenat organic (biochar), en funcié d’un estudi previ de les necessitats nutricionals dels cultius de
desti i del estat del sol.

- Pel-letitzacié dels TMF per tal d’obtenir un producte compactat pero al mateix temps prou degradable com per
anar aportant els nutrients i la matéria organica durant un llarg periode de temps.

Ajut per a I'execucid de projectes pilot innovadors. Convocatoria 2021

Setembre 2024 xarxa-i.cat



Cooperacio per a la innovacio: Grups Operatius Fitxa de resultats finals del projecte

- Avaluacié de l'estabilitat fisica i quimica del TMF pel-letitzat, i del seu patré de alliberacié de nutrients al sol.

Activitat 3. Proves de fertilitzacié en camps experimentals de vinya i de poma

- Proves de fertilitzacié in-situ per demostrar I'eficiencia en I'Us dels nutrients dels TMF produits en la produccid
de la vinya i pomeres a tres camps d’estudi (poma integrada, vinya ecologica i vinya convencional).

de fertilitzacié convencional amb el TMF.

- Collita i avaluacié del rendiment i la qualitat fisicoquimica dels fruits als tres camps d'estudi al final del cicle de
cultiu, comparant els tractaments de fertilitzacié convencional amb el TMF.

Activitat 4. Estudi de viabilitat técnica, economica i ambiental del sistema desenvolupat
- Determinacié de la viabilitat tecnicoeconomica i ambiental del model de negoci que permet valoritzar les
dejeccions i altres residus organics al mateix temps que augmenta la qualitat dels sols i dels cultius de desti.

Activitat 5. Transferéncia i difusio de resultats

- Difusié dels resultats obtinguts en varies jornades i congressos del sector ramader i agricola aixi com d’altres
actors claus com I'administracid i empreses que fabriquen i comercialitzen fertilitzants.

- Publicacié d’un article de divulgacid a la web Arrels, juntament amb posts periodics a populars xarxes socials
com LinkedIn i X.

Resultats finals i recomanacions practiques

- Millora i optimitzacié del procés de compostatge del fem de vaca, controlant la temperatura i la humitat
juntament amb el desenvolupament de un nou prototip de barreja i preparacié de TMF, per obtenir un producte
final amb caracteristiques nutricionals rellevants.

- Determinaci6 de les caracteristiques idonies de tots els processos per a la formulacié dels fertilitzants fets a
mida (TMF): tamisat, assecat, formulat i pel-letitzat.

- A partir del compost produit amb I'addicié d'un suplement de nitrogen (biochar), formulacié i elaboracié dels
TMF per vinya i poma que cobreixen les necessitats nutricionals dels cultius.

- Avaluacid de I'estabilitat fisico-quimica al llarg del temps dels TMF produits. S’ha comprovat que els dos TMF
pel-letitzats poden mantenir les seves caracteristiques fisiques i quimiques durant ’'emmagatzematge en periodes
llargs sense que es produeixi una disminucid en les seves propietats nutricionals. Aquesta capacitat és clau per
assegurar que, quan s’apliquin a camp, mantinguin el seu valor fertilitzant.

- Avaluacid de l'alliberacié de nutrients al sol i la disponibilitat dels mateixos per part de la planta a cultius de
vinya i poma. El TMF de poma va mostrar una mineralitzacié de nitrogen relativament alta que suggereix que
aquest fertilitzant és una opcid viable per la pomera. A més, els resultats demostren que si les condicions
d’humitat son favorables, la descomposicid dels pél-lets es pot produir sense dificultats. Aixo reforca els
avantatges del format pel-let en comparacié amb el format pols, ja que els pél-lets ofereixen una alliberacié més
lenta i controlada de nutrients al sol. Per tant, per la poma, es recomana aplicar el TMF pel-let abans de la
primavera, perqueé la seva alliberacid gradual de nutrients coincideixi amb la temporada de fertilitzacid. En canvi,
el TMF de la vinya va presentar una mineralitzacié molt baixa. Aix0 podria ser degut a I'elevada proporcié de
biochar:compost que pot influir en la immobilitzacié del nitrogen i reduir la disponibilitat de nitrogen per a les
plantes.
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- Demostracio en camp de que els TMF responen a les necessitats de la vinya i la poma al mateix temps que
milloren les caracteristiques del sol i la qualitat fisico-quimica dels fruits. Als assajos agronomics, es van observar
millores nutricionals a nivell de sol associats a I'aplicacié del TMF. Aixi, I'is del TMF, especialment en forma de
pel-let, pot millorar les propietats nutricionals del sol de una forma eficient, reduint les perdues de nutrients per
lixiviacié i el conseqlient risc de contaminacié de les aiglies. A més, s’ha demostrat que el TMF pot incrementar la
produccié i la qualitat fisicoquimica dels fruits en cultius de poma i vinya. Aquests efectes podrien estar associats
a un millor estat nutricional del sol tractat amb el TMF pel-letitzat, juntament a un alliberament de nutrients més
lent com s'observa als resultats de les incubacions. No obstant aix0, caldria fer un seguiment de I'aplicacié del
TMF a camp a llarg termini per poder obtenir resultats més concloents.

- Determinacio de la viabilitat economica, tecnica i ambiental del model de negoci i la produccié dels TMF tant
en produccié ecologica, com en integrada i convencional. El nous productes van mostrar una bona viabilitat
ambiental perd es necessari optimitzar la seva produccié per reduir costos. Per a fer el producte més
competitiu és possible reduir els costos de capital fix aplicant a subvencions que beneficien aquest tipus de
projectes, indagar en mateéries primeres més economiques i técnicament funcionals per als processos, aixi com
comptabilitzar els serveis ambientals que ofereix el producte en relaci6 amb la millora en la qualitat del sol,
I'augment de la materia organica, etc. A més, en el procés de d'elaboracié i aplicaciéo del TMF s’hi inclou el
transport del biochar que té un alt cost ambiental i tecno-economic. Com a alternativa, es podrien fer servir un
altre tipus d'additius com, per exemple, un biochar residual procedent d'una planta de biogas.

- Difusio del projecte i promocioé de la millora de la gestio de les dejeccions ramaderes i la fertilitzacié organica
de qualitat al sector agrari i ramader, per contribuir a una major resiliéncia del sistema i a la mitigacid del canvi
climatic.

Conclusions

- S'ha aconseguit identificar les deficiéncies i limitacions de la planta de compostatge i s'ha optimitzat el procés
i la qualitat del compost.

- S'ha aconseguit formular fertilitzants fet a mida (TMF) per a vinya i per a poma, que cobreixin els requeriments
nutricionals del cultius.

- S’ha demostrat I'estabilitat fisico-quimica al llarg del temps dels TMF obtinguts.

- S’ha demostrat una adequada alliberacid de nutrients al sol per part dels TMF, i la disponibilitat dels mateixos
per part de la planta a cultius de vinya i poma fertilitzats amb els nous productes.

- S’ha obtingut un bon rendiment agronomic dels TMF a camp mitjangant I'estudi del seus efectes sobre les
caracteristiques del sol i de la planta, i sobre la produccid i qualitat fisicoquimica del raim i la poma.

- S’ha demostrat la viabilitat ambiental dels nous TMF i s’han fet recomanacions per millorar també la seva
viabilitat tecnicoeconomica, aixi com la competitivitat dels nous productes al mercat

- S’hafet promocié de la bioeconomia al sector agroramader catala, i sensibilitzacié dels ramaders a millorar la
gestié de les dejeccions ramaderes mitjancant models de valoritzacié i als agricultors per incrementar
practiques que ajudin a mitigar el canvi climatic i a ser més resilients a aquest.

Per tant, al llarg del GO Biofertiplus, s'han assolit satisfactoriament els objectius proposats. Amb |'execucié
d’aquest projecte, s’ha avangat en la generacié de coneixement sobre la formulacid i I'obtencié de fertilitzants
fets a mida a partir de dejeccions ramaderes, cosa que contribueix a la circularitat i al desenvolupament sostenible
del sector.
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Lider del Grup Operatiu

ENTITAT: AGRARIA PLANA DE VIC | SECCIO DE CREDIT SCCL

Coordinador del Grup Operatiu

ENTITAT: FEDERACIO DE COOPERATIVES AGRARIES DE CATALUNYA

Altres membres del Grup Operatiu (perceptors d’ajut)
ENTITAT: GRANS DEL LLUCANES SL
ENTITAT: COVIDES SCCL

Altres membres del Grup Operatiu (no perceptors d’ajut)

ENTITAT: FUNDACIO UNIVERSITARIA BALMES (BETA TECHNOLOGICAL CENTRE)
ENTITAT: GIRONA FRUITS SCCL

Ambit/s territorial/s d’aplicacio
PROVINCIA/ES COMARCA/QUES

Difusio del projecte (publicacions, jornades, multimedia...)
No aplica.

Pagina web del projecte

No aplica.

Altra informacio del projecte

DATES DEL PROJECTE PRESSUPOST TOTAL

Data d’inici: Juliol 2021 Pressupost total: 194.207,18 €

Data final: Setembre 2024 Financament DACC: 89.811,66 €
Financament UE: 67.752,66 €

Estat actual: Finalitzat

Financament propi: 36.642,86 €

Amb el finangament de:

Projecte financat a través de I'Operacié 16.01.01 (Cooperacié per a la innovacid) a través del Programa de
desenvolupament rural de Catalunya 2014-2022.

Ordre ARP/113/2021, de 20 de maig, per la qual s'aproven les bases reguladores dels ajuts a la cooperacié per a la innovacid
a través del foment de la creacio de grups operatius de I'Associacié Europea per a la Innovacié en matéria de productivitat i
sostenibilitat agricoles i la realitzacié de projectes pilot innovadors per part d'aquests grups, i Resolucié ACC/1660/2021, de
27 de maig, per la qual es convoca I'esmentat ajut.

AT Generalitat de Catalunya Fons Europeu Agricola
Departament d’Acci6 Climatica, de Desenvolupament Rural:

S Alimentacié6 i Agenda Rural Europa inverteix en les zones rural
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