Cooperacion para la innovacion: Grupos Operativos Ficha de resultados finales del proyecto

GO ATENEAA: Aplicacion de proteina de insecto (TENEbrio molitor) para alimentacion
animal y del frass para agricultura organica

Las dietas de los animales monogastricos requieren de una alta inclusiéon de ingredientes con un alto
contenido en proteinas para ajustarse a los requerimientos de crecimiento de los pollos y los cerdos. La harina
de soja es la fuente de proteina mas utilizada actualmente, junto con la proteina de los cereales y los
aminodcidos cristalinos. En 2021, en Espaia, se fabricaron mas de 38 millones de toneladas de pienso para
monogastricos, de las cuales los productos de la soja representaron unos 5 millones de toneladas. El origen
de esta soja proviene principalmente de Brasil, Argentina y los Estados Unidos. Un estudio publicado
recientemente indica que desde el afio 2000 hasta 2019, la superficie cultivada de soja en Brasil se duplicd,
pasando de 26,4 millones de hectareas a 55,1 millones de hectareas cultivadas.

La deforestacién derivada del incremento en el cultivo de la soja estd teniendo serias consecuencias
medioambientales y sociales en estos paises, pero también a nivel global. Por este motivo, la dependencia
de la produccién animal hacia la soja puede considerarse negativa, tanto para los productores como para los
consumidores, ya que la importacidén de grandes cantidades de soja también desequilibra el balance de
nitrégeno de los agroecosistemas. Esto conlleva ademads un gran riesgo para el medio ambiente debido a la
contaminacidn de los acuiferos con nitratos y las emisiones de gases contaminantes.

La cria de insectos se ha planteado como una posible solucidn para una produccion mas eficiente y
sostenible de proteinas para la industria agroalimentaria, ofreciendo ademas interesantes oportunidades
para implementar los principios de la bioeconomia circular. Los insectos se caracterizan por tener elevadas
tasas de crecimiento, ciclos cortos de reproduccidn y por adaptarse facilmente a diferentes condiciones, lo
gue se traduce en una rapida acumulacidon de biomasa y una alta eficiencia en la conversion alimentaria.
Ademas, ciertas especies de insectos pueden criarse a partir de subproductos generados por el propio sector
agroalimentario.

Por otro lado, se prevé que las necesidades de fertilizacion de cultivos ecoldgicos incrementen
considerablemente durante los préximos anos, ya que uno de los retos de la UE, en el marco del Pacto
Verde Europeo, es disponer de un 25 % de la superficie cultivada destinada tGinicamente a la agricultura
ecoldgica para el afio 2030. Por lo tanto, la obtencién de fertilizantes aptos para el cultivo ecolégico sera una
alternativa innovadora y sostenible a tener en cuenta en los planes de fertilizacién. El FRASS es el principal
subproducto de la produccion de insectos, que corresponde al conjunto de las deyecciones y mudas de los
insectos, y se ha descrito como uno de estos fertilizantes organicos de alta calidad.

El proyecto GO-ATENEAA pretende ensayar y demostrar los beneficios de complementar las dietas de
cerdos de engorde con harina de las larvas de Tenebrio molitor (gusano de la harina), y aprovechar el FRASS
generado en la produccion de estos insectos como fertilizante organico en fincas vitivinicolas de produccién
ecoldgica.
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Objetivos

HITO 1. Desarrollar y optimizar métodos de procesamiento de las larvas de Tenebrio molitor.

HITO 2. Ampliar los conocimientos sobre el potencial nutricional de la harina de T. molitor en el sector
porcino y otros beneficios, segln su ambito de aplicacién.

HITO 3. Valorizar las deyecciones organicas de la cria de insectos (FRASS) como fertilizante orgénico.

Descripcion de las actuaciones llevadas a cabo en el proyecto

HITO 1. Desarrollar y optimizar métodos de procesamiento de las larvas de Tenebrio molitor (T. molitor)
— Se han evaluado las tecnologias de procesamiento existentes en el sector agroalimentario con el fin de
adaptarlas y utilizarlas en la elaboracién de productos derivados de la producciéon de insectos.

HITO 2. Ampliar los conocimientos sobre su potencial nutricional en porcino y otros beneficios, segiin su

ambito de aplicacién.

— Se han realizado pruebas de valoracién nutricional del producto derivado de insectos destinados a
animales monogastricos, y se han estudiado los limites de inclusidn en piensos.

HITO 3. Valorizacion de las deyecciones orgdanicas de la cria de insectos.

— Se han llevado a cabo ensayos agrondmicos de fertilizacion con FRASS en vifiedos y se han estudiado
sus efectos sobre las plantas y el suelo.

Resultados finales y recomendaciones practicas

Los principales resultados del proyecto se pueden resumir en los siguientes puntos. En relacion con el Hito 1,
que corresponde a los procesos de elaboracién de la harina de insecto y del FRASS, cabe destacar que:

— Se ha verificado que las tecnologias de separacion, procesamiento y envasado son completamente
inocuas para asegurar que los productos y subproductos obtenidos mantengan sus caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas.

En cuanto a los resultados del Hito 2, sobre la inclusion de la harina de T. molitor en la dieta de los cerdos, se
pueden resumir en los siguientes puntos:

— Se han determinado las condiciones ideales para producir los diferentes rangos de productos
derivados de T. molitor, y parte de la experimentacidn de este proyecto se ha orientado a encontrar
soluciones comerciales.

— La harina de larvas de T. molitor "fullfat" (sin desgrasar) es mas digestible que la harina desgrasada.

— Esposible sustituir hasta un 6% de harina de soja por harina de larvas de T. molitor "fullfat" sin afectar
negativamente los parametros productivos de los lechones.

Respecto al Hito 3, sobre el impacto de la aplicacién agrondmica del FRASS en la sanidad y productividad de
los vifiedos:

— Se ha observado que, a pesar de las condiciones meteoroldgicas adversas (baja pluviometria durante
2023), los resultados obtenidos con FRASS son similares a los de un abono organico convencional
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(compost). Sin embargo, se recomienda realizar analisis en afios posteriores para confirmar si la
aplicacion de FRASS mejora la nutricién foliar del vid.

— Comparando los resultados de todos los afios del proyecto, no se han observado diferencias
significativas entre tratamientos en cuanto a los pardmetros de produccién, pero el peso de las uvas
y el rendimiento por hectdrea fueron mas altos en 2022, probablemente como consecuencia del
episodio de sequia severa de 2023.

— La calidad de las uvas no mostrd diferencias significativas entre tratamientos. Hubo diferencias
debido a las condiciones meteoroldgicas (en 2023 hubo un aumento de la acidez total, pero con
reduccidn de la acidez volatil y del peso de las bayas).

— La sequia continuada podria haber afectado los resultados de la aplicacidn de los fertilizantes, pero
en general, no se han observado diferencias entre la fertilizacion con este producto sobre el
rendimiento y la produccién de la vid, en comparacidon con un fertilizante orgdnico convencional
(compost).

Finalmente, en lo que respecta al efecto de la aplicacién de FRASS sobre las caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas del suelo de los vifiedos (Hito 3), se destacan los siguientes puntos:

— Durante los dos primeros muestreos (2022 y 2023), en general no se ha observado que las diferencias
entre los parametros de las parcelas de control sin fertilizar y las de los dos tratamientos fertilizados
con compost y FRASS sean significativas. Sin embargo, se han identificado algunas discrepancias en
algunas mediciones, por lo que han sido contrastadas con otro laboratorio en la Ultima campafiia
(2024).

— Con los datos de 2024 ya validados, se puede afirmar que, en cuanto a los macronutrientes, se
observa una tendencia de acumulacién de nitrégeno organico en la parcela fertilizada con FRASS, en
comparacion con los controles: fertilizado con compost y sin fertilizar.

— El analisis del microbioma del suelo (datos disponibles de 2022 y 2023) demuestra que el FRASS no
ha tenido un impacto significativo en la biodiversidad ni en la funcionalidad de las poblaciones
microbianas (hongos y bacterias).

— Los resultados pendientes de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos de 2024 estan siendo
procesados y seran publicados en forma de un anexo.

Conclusiones

Este proyecto ha permitido validar los procesos de elaboracién de harina de insecto y FRASS, garantizando
la seguridad e integridad de los productos obtenidos a escala real en una explotacioén agricola y ganadera. A
nivel de dieta animal, se ha comprobado la digestibilidad y eficacia de la harina de Tenebrio molitor, sin
desgrasar, en la sustitucion parcial de harina de soja, sin afectar el rendimiento de los animales.

Respecto a la aplicaciéon agrondmica del FRASS en vifiedos de produccién ecoldgica, los resultados obtenidos
son comparables a un abono organico convencional en términos de productividad y calidad de las uvas, y
en términos de huella medioambiental, gracias al FRASS se pueden obtener valores mucho menores. Los
resultados indican que el FRASS puede incrementar el nitrogeno organico del suelo, confirmando su funcién
como un fertilizante de liberacién lenta de este nutriente, sin que esto haya impactado negativamente la
biodiversidad microbiana del suelo.

A pesar de los resultados prometedores, es necesario considerar las limitaciones inherentes a un ensayo
agrondmico de tres afios, especialmente en lo que respecta al estudio del impacto de la fertilizacién organica
sobre las caracteristicas del suelo. Los efectos de la aplicacién de FRASS en pardmetros como el aumento de
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la materia organica y la biodiversidad microbiana suelen manifestarse a largo plazo. Por lo tanto, se
requeriria un periodo experimental mas extenso para validar estos beneficios potenciales. Ademas, la
variabilidad de las condiciones meteoroldgicas durante los tres afios también puede influir en los resultados
observados y dificultar la extrapolacién de conclusiones sdlidas.

Finalmente, los resultados completos y analisis pendientes correspondientes a la ultima campafia de
muestreos de 2024 se incluirdn en un anexo proximamente, confirmando la solidez de estos hallazgos
iniciales.

Lider del Grupo Operativo
ENTIDAD: IBERINSECT SL

Coordinador del Grupo Operativo
ENTIDAD: INNOVACC CLUSTER CATALA DE LA CARN | LA PROTEINA ALTERNATIVA

Otros miembros del Grupo Operativo (perceptores de ayuda)
ENTIDAD: VALL COMPANYS SAU
ENTIDAD: MIGUEL TORRES SA

Otros miembros del Grupo Operativo (no perceptores de ayuda)
ENTIDAD: IRTA

Ambito/s territorial/s de aplicacién

PROVINCIA/S COMARCA/S
Tarragona Baix Camp
Barcelona Alt Penedes
Llleida El Segria

Difusion del proyecto (publicaciones, jornadas, multimedia...)

Se ha hecho divulgacion, durante la ejecucidon del proyecto ATENEAA, a través de las herramientas habituales de
difusién del cluster:

Solicitud de ayudas GO21: X, pagina web
Aprobaciéon de ayudas GO21: X, pagina web
Objectivos del proyecto ATENEAA
Webinars de proyectos del cluster:
- Marzo 2023: linkedin, X, pagina web, youtube
- Noviembre 2023: linkedin, pagina web, youtube

- Abril 2024: linkedin, pagina web, youtube

Asambleas semestrales de INNOVACC: junio22, dic22, junio23, dic23, junio24.
Revista anual de INNOVACC: 2022, 2023 y 2024.

También se ha difundido en el boletin de INNOVACC y en las paginas web de los participantes: TORRES, VALL
COMPANYS y IBERINSECT.
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https://x.com/innovacc_cat/status/1438400910233939971?s=20
https://backup.innovacc.cat/2021/08/30/__trashed/
https://x.com/innovacc_cat/status/1552980915072139270?s=20&t=lz46OKIihwjqtaU_yKw_VQ
https://backup.innovacc.cat/2022/07/22/7-projectes-aprovats-de-la-linia-grups-operatius-2021-projectes-amb-ajut-dacc/
https://www.innovacc.cat/projecte/ateneaa-aplicacio-proteina-dinsecte-tenebrio-molitor-per-alimentacio-animal-i-del-frass-per-a-agricultura-organica/
https://www.linkedin.com/posts/innovacc_jornades-innovaciaej-granges-activity-7048919817419956224-Qs-u?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
https://twitter.com/innovacc_cat/status/1637855672900505601?s=20
https://backup.innovacc.cat/2023/03/31/realitzades-amb-exit-les-jornades-en-linia-sobre-innovacio-on-es-van-explicar-projectes-collaboratius-impulsats-pel-cluster-innovacc/
https://www.youtube.com/watch?v=zCaLsKeDfIE
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7133091358281465857/
https://www.innovacc.cat/realitzat-amb-exit-el-webinar-de-projectes-collaboratius-dinnovacc/
https://www.youtube.com/watch?v=dmYi2QSMOl4&feature=youtu.be
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7188849618581897216/
https://www.innovacc.cat/es/presentacions-del-webinar-de-projectes-dinnovacc-2024/
https://www.youtube.com/watch?v=dHNwNVZGkHI
https://backup.innovacc.cat/2022/09/23/acta-assemblea-general-dinnovacc-20-06-2022/
https://backup.innovacc.cat/2023/03/20/acta-assemblea-general-dinnovacc-19-12-2022/
https://www.innovacc.cat/organs-de-govern/acta-assemblea-general-16-06-2023/
https://www.innovacc.cat/organs-de-govern/acta-assemblea-general-18-12-2023/
https://www.innovacc.cat/organs-de-govern/acta-assemblea-general-25-06-2024/
https://www.innovacc.cat/wp-content/uploads/2023/07/Revista-2022.pdf
https://www.innovacc.cat/wp-content/uploads/2023/07/Revista-2023.pdf
https://www.innovacc.cat/wp-content/uploads/2024/06/Revista-innovacc-2024_compressed.pdf
https://www.torres.es/proyectos-y-ayudas
https://vallcompanys.es/cdtis/
https://vallcompanys.es/cdtis/
https://iberinsect.com/iberinsect-participa-en-un-grupo-operativo-centrado-en-la-aplicacion-de-la-proteina-de-insecto-en-la-nutricion-animal-y-en-su-uso-como-fertilizante/
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Pagina web del proyecto
https://www.innovacc.cat/projecte/ateneaa-aplicacio-proteina-dinsecte-tenebrio-molitor-per-
alimentacio-animal-i-del-frass-per-a-agricultura-organica/

Otra informacion del proyecto

DATOS DEL PROYECTO PRESUPUESTO TOTAL
Fecha de inicio: Julio 2021 Presupuesto total: 199.112,52 €
Fecha final: Septiembre 2024 Financiamiento DACC: 92.080,15 €

Financiamiento UE: 69.463,97 €
Financiamiento propio: 37.568,40 €

Estado actual: Finalizada

Con el financiamiento de:

Proyecto financiado a través de la Operacion 16.01.01 (Cooperacion para lainnovacion) a través del Programa
de desarrollo rural de Catalunya 2014-2020.

Orden ARP/113/2021, de 20 de mayo, por la que se aprueban las bases reguladoras de las ayuda a la cooperacién para
la innovacion a través del fomento de la creacion de grupos operativos de la Asociacion Europea para la Innovacion en
materia de productividad y sostenibilidad agricolas y la realizacion de proyectos piloto innovadores por parte de estos
grupos, y Resolucion ARP/1660/2021, de 27 de mayo, por la que se convoca la mencionada ayuda.

TATIN Generalitat de Catalunya Fons Europeu Agricola
Departament d’Accio Climatica, de Desenvolupament Rural:

WY Alimentacié6 i Agenda Rural Europa inverteix en les zones rurals
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