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SENSOREG: Integracié de sensorica i teledeteccid per a realitzar una gestié eficient del
reg en vinya mitjangant la monitorizacié en continu del sol, planta i condicions
microclimatiques

El sector vitivinicola és un gran consumidor d’aigua, ja que cada ampolla de vi requereix una petjada hidrica
de 720 litres d’aigua. Catalunya és una zona que pateix episodis de sequera que compliquen la viticultura de
seca. Peraixo les explotacions opten peraplicarunregde suportales vinyesque permeten millorar laqualitat
dels raims. El problema esta en |'escassetat del recurs d’aigua pel que es presenta la necessitat
d’implementar solucions tecnologiques i de sistemes que contribueixin a I'estalvi d’aigua en procés de
regadiu.

En el cas dels ceps, I'adob i I'aigua sén els factors essencials que contribueixen a la seva produccid. Per tant,
I"aportacié d’adobs o fertilitzants al sol també depén de les condicions de pluja que es donen en un determinat
moment. Per aquest motiu, el control del reg es essencial per poder garantir-ne la qualitat del fruit,
independentment de la pluviometria de I'any, els cultius es poden regar mitjancant un reg de suport que
permeti garantir la maduracio del raim o assolir els objectius enologics preestablerts per part de I'empresa
vitivinicola. Conseqglientment, cal escollir un bon sistema de reg i una programacié que s'adeqii a les
caracteristiques del cultiu i del terreny, ja que son els dos pilars que sostenen la produccio de la vinya. La
transformacié Digital i la Industria 4.0 constitueixen un aspecte clau per a l'optimitzacié de la gesti6 de
I'aigua de regadiu per la vinya. En aquest sentit, I'automatitzacié dels sistemes de reg ha de garantir un estalvi
econdomic, de temps i d'aigua importants.

En aquest sentit, el present grup operatiu pretén implementar les solucions tecnologiques potencialment més
eficients pel reg en vinya amb I'objectiu d’ajudar al viticultor en la presa de decisions. Per a fer-ho el projecte
treballara en coneixer I'estat hidric del cultiu, entenent-lo com a conjunt: planta + sol + meteorologia + accions
del viticultor, proposant una estrategia de reg, aplicar-la i fer-ne un seguiment a llarg termini, obtenint
informacié agrondmica i enologica.

L'objectiu principal del projecte és optimitzar la gestié6 de I'aigua en el cultiu de la vinya mitjancant
la digitalitzacid i optimitzacioé de tots els processos productius, amb criteris d’eficiencia i estalvi dels seus
Us definint un protocol/estratégia de presa de decisions que asseguri la produccié anual i millori la qualitat
i el potencial enologic de la verema.
Per poder assolir satisfactoriament I'objectiu general del projecte, es plantegen els seglients objectius
especifics:
a) Sectoritzacio de les finques agricoles per optimitzar la gestié de I'aigua segons les caracteristiques
microclimatiques, edafologiques i agrondomiques, de les diferents parcel-les.
b) Optimitzacid de la gestid hidrica en el conreu de la vinya, amb I'aplicacié de tecnologia que doni un
clar suport a la decisid en els segiients punts:
e Maneig del sol pel maxim aprofitament de les reserves hidriques del sol
e Moment, dosi i estrategia global de reg
¢) Correlacionar el desenvolupament de la planta, les dades de sensors d’humitat del sol, les dades
d’estrés hidric de la planta, i les imatges de teledeteccid en les condicions de les finques en les que
s’instal-len, com a procés per determinar algorismes Utils en la automatitzacié de processos.
d) Introducciéivalidacid de tecnologia “Saturas”, que permet el seguiment de I'estat hidric de la planta.
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Descripcio de les actuacions dutes a terme en el projecte

Es defineix un pla de treball en diverses fases:

- Fase 0. Coordinacio del projecte.

- Fase 1. Treballs preparatoris: inclou la seleccid de parcel-les, determinacié dels punts
d’instal-lacid dels sensors i caracteritzacié dels sols de les parcel-les de referéncia.

- Fase 2. Instal-lacié hardware i software. Es a dir la instal-lacié dels sensors al camp i la creacié d’una
base de dades consultable per tots els participants en el grup operatiu.

- Fase 3. Seguiment del desenvolupament de la vinya i de les accions de conreu. Engloba dues accions
gue es complementen: per una banda el seguiment de parametres vegetatius, produccio i
agronomics en les vinyes on es fa el seguiment, i per altra banda I'obtencié de dades de teledeteccio
com a mesura del vigor i potencial productiu de la vinya.

- Fase 4. Valoracio de la qualitat del raim. Factor basic en la viabilitat del projecte.

- Fase 5. Tractament de dades i creacié d’algorismes, amb I'objectiu d’avancar cap a la
automatitzacio del sistema.

- Fase 6. Analisis de la viabilitat, técnica, economica i ambiental.

Resultats finals i recomanacions practiques

El resultat final obtingut ha sigut I'obtencié d’'una millora en I'Us eficient de I'aigua en la produccio
vitivinicola. Aquesta millora s’ha basat en la digitalitzacié dels processos per tal d’obtenir la maxima
informacio per el suport a la decisid dels equips técnics de les finques en les que s’ha treballat.

A més, també ha sigut possible observar I’evolucié de I'estrés hidric i del vigor del ceps en funcié de les
estrategies aplicades i de les pluges que s’han anat succeint. Totes les dades preses s’han anat
incorporant en una base de dades web on poder consultar-les i on poder treballar amb elles per tal de
disposar d’'un suport a la presa de decisions.

En definitiva, el resultat final del projecte ha estat millorar I'Us de I'aigua d’'una manera més eficient, se
capacos de realitzar recomanacions de reg en funcio de les necessitats hidriques dels ceps, i en funcié
del resultats que cada celler esperi obtenir.

Conclusions

A continuacié, es presenten les conclusions obtingudes un cop executat el projecte:

e L’estructura tecnologica aplicada permet tenir un coneixement permanent de la dinamica dels
factors que incideixen en la disponibilitat d’aigua per la planta, i de I'estat hidric de la planta.
Aquesta informacioé suposa un clar suport a la decisié del viticultor en la gestié del reg.

e La correcta distribucié dels sensors i el seguiment sectoritzat de les vinyes, ha permes gestionar
el reg per parcel-les, en funcid del desti enologic previst per I'empresa elaboradora.

e Els volums d’aigua de reg aplicada en les parcel-les i en els anys estudiats, es consideren de reg
de suport, i han permes un volum de produccid molt correcte, dins els criteris de qualitat
esperats segons els plantejaments previs.

e Las diferencies en el desenvolupament vegetatiu determinat mitjangant la teledeteccié poden
ser degut al maneig de cada parcel-la, donat que dins d’'una mateixa parcel-la no s’han trobat
diferenciacions.

e El calcul de la relacid entre aigua disponible i la evapotranspiracié (en el periode entre abril
i setembre), obté valors molt propers als plantejaments inicials, tot i I'important situacio de
sequera que s’haviscut. Aquests valors es consideren adequats per fer una viticultura de qualitat
amb un Us correcte de I'aigua.
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e El contrast de les dades, permet avancar en la utilitzacié de sensors digitals en el seguiment
de [I'estat hidric de les plantes de vinya. Amb especial atencio al sensor de potencial de tija que
permet un coneixement de I'estat hidric de la planta en continu i no depenent de fendmens
meteorologics puntuals.

e L'aiguaderegaportada haestatinferior als calculs teorics. La poca disponibilitat d’aigua de reg’'any
2023 ila dinamica de I'aigua al sol I'any 2024, han estat factors importants de mantenir uns volums
de reg baixos. Tot i aix0 les plantes han mantingut una minima activitat vegetativa que ha afavorit
una produccio baixa pero de qualitat.

Gracies a I'execucié del projecte, ha sigut possible establir una estrategia d’estalvi d’aigua per minimitzar
el consum sense posar en risc la qualitat de la produccié, i s’"ha maximitzat la informacié recollida per tal
d’optimitzar la dosis i I'estrategia de reg. En definitiva, es pot concloure que el projecte a pogut complir
amb els objectius plantejats inicialment, tant amb els objectius especifics, com amb I'objectiu principal
d’optimitzacid en la gestié de I'aigua en vinya.
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XXSS - LinkedIN
Noticia del projecte
Video del projecte

Presentacio del projecte a la Jornada PATT “Combatem la sequera: eines de monitoritzacié de I'estat
hidric de la vinya a Sant Sadurni d’Anoia, dijous 25 d’abril de 2024”

Presentacio del projecte a la jornada online a VITIVIN el dia 17 de juliol de 2024. VITIVIN

Pagina web del projecte
Apartat web d'INNOVI

Altra informacio del projecte

DATES DEL PROJECTE PRESSUPOST TOTAL
Data d’inici: Juliol 2021 Pressupost total: 152.004,00 €
Data final: Setembre 2024 Finangament DACC: 70.294,68 €

Finangcament UE: 53.029,32 €
Finangcament propi: 28.680,00 €

Estat actual: Finalitzat

Amb el financament de:

Projecte financat a través de I'Operacié 16.01.01 (Cooperacid per a la innovacid) a través del Programa de
desenvolupament rural de Catalunya 2014-2022.

Ordre ARP/113/2021, de 20 de maig, per la qual s'aproven les bases reguladores dels ajuts a la cooperacio per a la
innovacio a través del foment de la creacid de grups operatius de I'Associacio Europea per a la Innovacio en materia de
productivitat i sostenibilitat agricoles i la realitzacid de projectes pilot innovadors per part d'aquests grups, i Resolucio
ACC/1660/2021, de 27 de maig, per la qual es convoca 'esmentat ajut.

AT Generalitat de Catalunya Fons Europeu Agricola
Departament d’Accié Climatica, de Desenvolupament Rural:
LY/ Alimentacié i Agenda Rural Europa inverteix en les zones rurals
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