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La politica agraria comuna (PAC)
dona suport a un sector agrari mo-
dern i orientat al mercat que ofereix
aliments segurs, assequibles i d'alta
qualitat, produits de manera soste-
nible i respectant els estandards del
consumidor, a més de donar suport a
la inversié en I'economia rural. El nou
model d'aplicacio fixa metes i avalua
els resultats obtinguts.

El Pla estrategic de la PAC (PEPAC
2023-2027) conté les intervencions o
mesures per assolir els objectius de
la PAC i del Pacte verd europeu, ba-
sades en una analisi minuciosa de les
necessitats (diagnostic, identificacio i
prioritzacid) del sector agrari i el medi
rural en conjunt, vinculades a cadas-
cun dels objectius de la PAC. Aixi,
el Pla t¢ com a objectiu el desenvo-
lupament sostenible de I'agricultura,

I'alimentacio i les zones rurals per ga-
rantir la seguretat alimentaria de la so-
cietat a través d’un sector competitiu i
un medi rural viu. Per aquest motiu, es
destina part del pressupost de la PAC
a desenvolupar practiques agricoles i
ramaderes beneficioses per al clima i
el medi ambient.

Per tal de donar resposta als objec-
tius de la PAC, es donara prioritat a
totes aquelles intervencions destina-
des a la millora de I'intercanvi i trans-
ferencia del coneixement. En aquest
sentit, els actors principals sén els
Grups Operatius, els quals esdevin-
dran fonamentals per a la redaccid
i execucid de projectes en el marc
de I'Associacié Europea per a la In-
novacié en materia de productivitat
i sostenibilitat agricoles (AEI-Agri).
Cal posar de manifest, també, que
la nova mesura de Grups Operatius
esta desenvolupada pensant en els
Sistemes de Coneixement i Innova-
cio Agricoles, també coneguts com
a AKIS (Agricultural Knowledge and
Innovation System). Aquests siste-
mes busquen promoure els fluxos
de coneixement entre actors publics,
productors, assessors, centres de
formacio i, en general, qualsevol ac-
tor relacionat amb el sector agroali-
mentari, i fomentar-ne la cooperacio
per al desenvolupament d’una agri-
cultura competitiva i sostenible.

A Catalunya, l'escenari actual obliga
a adoptar estrategies actives i com-
partides que permetin identificar les
oportunitats per construir un sistema
alimentari sostenible, segur, resilient,
saludable i d'accés universal. Es ne-
cessari, per tant, disposar d'una po-
litica alimentaria de pais Unica i com-
partida. Per desenvolupar aquesta
politica alimentaria es disposa del Pla
estrategic de l'alimentacid de Cata-
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lunya (PEAC) 2021-2026. Aquest Pla
és un instrument interdepartamental
i intersectorial que assenta les bases
del Pacte nacional per a l'alimentacié
de Catalunya. D’altra banda, el Pla In-
nova 2030, I'estrategia d’'innovacié del
sector agroalimentari, t& per objectiu
dotar Catalunya de I'instrument neces-
sari per millorar el sistema d’innovacié
agroalimentari. Els ajuts a la coopera-
cié de Grups Operatius constitueixen
una de les actuacions de que disposa
aquesta estratégia per tal d’impulsar la
innovacio al sector agroalimentari i fo-
restal catala, que alhora s’integren dins
de la politica alimentaria de Catalunya.

Els ajuts a la cooperacié de Grups
Operatius no sén nous, ja que la pri-
mera convocatoria va ser l'agost de
2015. Gracies a I'experiéncia adquiri-
dai atot el coneixement que el sector
i els actors del mén rural ens han anat
traslladant, avui us presentem els re-
sultats dels 35 projectes pilot de la
convocatoria 2018, que van finalitzar
la seva execucio I'any 2021. Aquesta
xifra suposa un important increment
tant de projectes com d'entitats parti-
cipants. Voldriem posar I'emfasi en la
importancia que tenen aquets Grups
Operatius com a actors crucials per
a la innovacio agroalimentaria i fores-
tal. Per aquest motiu, el Departament
d’Accid Climatica, Alimentacio i Agen-
da Rural ha incrementat de manera
substancial els recursos destinats
inicialment a aquests ajuts. Aquests
grups no han deixat de treballar per
assolir un model de produccio soste-
nible i més respectuds envers tot el
seu entorn. Sent conscients de les
dificultats que aixd comporta, voldri-
em agrair I'esforg i les ganes que tots
i cadascun dels actors implicats han
mostrat al llarg dels Ultims anys i ani-
mar-los a continuar innovant de mane-
ra col-laborativa en les etapes vinents.
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ELS GRUPS OPERATIUS DE AEI-AGRI
A CATALUNYA:
periode 2015-2023

01. Introduccio

Associacié Europea per a la Inno-
vacid en materia de productivitat i
sostenibilitat agricoles (AEI-Agri) és
un instrument que té com a objectiu
impulsar la innovacio i millorar I'inter-
canvi de coneixements al sector agro-
alimentari i forestal. En aquest sentit,
els grups operatius de I’AEI-Agri treba-
llen en equip i en cooperacid per dur
a terme un projecte d’'innovacié amb
I'objectiu de convertir les idees innova-
dores en solucions reals per al sector.

En el marc de l'anterior Programa de
desenvolupament rural de Catalunya
(PDR) 2014-2022, el Departament d’Ac-
ci¢ Climatica, Alimentacio i Agenda Ru-
ral (DACC) ha publicat sis convocatories
d’Ajuts a la Cooperacié per a la Innova-

cio entre els anys 2015 i 2021. Aquests
ajuts, programats dins de I'operacio
16.01.01 del PDR de Catalunya, compre-
nen dos tipus d’actuacions: d’'una ban-
da, la linia d’ajuts a la redaccié de pro-
jectes de grups operatius de I'’AEI-Agri
(destinada a projectes que estan encara
en una fase inicial i que requereixen un
plantejament previ a la realitzacié d’'un
pilotatge). D’altra banda, la linia d’ajuts
a la realitzacié de projectes pilot inno-
vadors duts a terme pels grups ope-
ratius. Aquests ajuts estan cofinangats
pel Fons Agricola de Desenvolupament
Rural (FEADER) en un 43%.

Des de la seva convocatoria inicial, 'any
2015, aquests ajuts han tingut molt bona
acollida dins del sector agroalimentari i
forestal, que ha participat activament en
la presentacid de projectes. Per donar

. Nom

bre de Nombre de Pressupost
ectes beneficiaris total aprovat
25 25

resposta a aguesta demanda i impulsar
la innovacio en el sector, ha calgut incre-
mentar el pressupost previst inicialment
per a 'operacid, que era de 17,6 milions
d’euros. Actualment, els projectes pilot
corresponents a la darrera convocatoria,
publicada l'any 2021, estan encara en
fase d’'execucio. Es preveu que a la fina-
litzacid d'aquests projectes, I'any 2024,
import total executat per a aquesta
operacié en el marc del PDR 2014-2022
sera d’'uns 29 milions d’euros.

Respecte del nou periode de progra-
macio, es continuara donant suport a
aquest tipus de projectes per accelerar
la innovacid en el sector agroalimentari
i forestal. En aquest sentit, el Pla estra-
tegic de la PAC 2023-2027 ha previst la
intervencio 7161 Ajuts destinats a la coo-
peracio de Grups Operatius de I'AEI-Agri.

Agricola 303.133 €

Forestal 16 16 196.632 €

:::)T::t‘;‘j’zent) Ind. agroalimentaria 21 21 237.730 €
Ramaderia 12 12 162.522 €

Total 74 74 900.016 €

Agricola 73 250 9.660.876 €

Forestal 11 40 1.056.529 €

:Ep’;f:t;‘ci"’ Ind. agroalimentaria 74 256 10.169.450 €
Ramaderia 52 172 7.394.676 €

Total 210 718 28.281.531 €

Suma total 284 792 29.181.547 €

Taula 1. Resum de projectes aprovats i de la distribucié pressupostaria per tipus de projecte i sector (convocatories 2015-2021). Font: https.//

grupsoperatius.cat (CTFC — RuralCat).
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Al llarg d’aquest article, es mostren
les principals dades d’execucio dels
projectes duts a terme pels grups
operatius a Catalunya en el periode
2015-2023. Aquestes dades, que es
poden consultar a I'Observatori de
Grups Operatius vinculat a la Xarxa-i.
cat del DACC, han estat analitzades i
recollides al document Informe d’ana-
lisi agregat dels projectes d’innovacid
de Grups Operatius 2015-2021 - juny
de 2023 elaborat pel Centre de Cién-
cia i Tecnologia Forestal de Catalunya
(CTFC).

02. Projectes aprovats i
distribucio per sectors

Durant el periode 2015-2023, s’ha
aprovat un total de 284 projectes (74
projectes de redaccid i 210 projectes
pilot innovadors). Aquests projectes
han suposat un total de 792 empreses
o entitats beneficiaries.

La taula 1 i la figura 1 mostren la dis-
tribucid pressupostaria per tipus de
projecte i sector. Pel que fa a la rea-
litzacid de projectes pilot, la industria
agroalimentaria i el sector agricola han
estat els sectors amb un nombre més
gran de projectes aprovats, amb un
35% dels projectes cadascun, aproxi-
madament. A continuacio, els segueix
el sector ramader amb un 25% dels
projectes, i, finalment, el sector fores-
tal amb un 5%.

Quant a la redaccié de projectes, el
sector agricola n’ha estat el sector més
present, amb un 34% dels projectes
aprovats, seguit per la industria agroali-
mentaria (28%), el sector forestal (22%)
i, finalment, el sector ramader (16%).

03. Distribucio per subsectors |
tematiques

Tal com mostra la figura 2, els subsec-
tors forestals son els més presents als
projectes de redaccio (22% dels pro-
jectes aprovats), seguits del subsector
porci (9%), la industria vitivinicola (9%) i
I'horticola (8%).
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Respecte dels projectes pilot innova-
dors, el subsector de la industria car-
nia n’ha estat el més present (16% dels

projectes aprovats), seguit del porci

(15%) i el de la fruita dolga (13%).

Pel que fa a la tematica dels projec-
tes, s’ha confirmat la tendencia ja ob-
servada a les primeres convocatori-
es: destaquen els relacionats amb el
desenvolupament de nous productes,
processos o serveis, i els segueixen els
projectes relacionats amb la qualitat i
la comercialitzacid de productes. Cal
remarcar que, en el cas dels projectes
pilot, destaquen també els orientats a
l'alimentacio, a la sanitat i al benestar
animal i els projectes relacionats amb
la sanitat vegetal, la gestio del sol i la
fertilitzacio.

04.

La figura 3 mostra la distribucid per
ambit territorial dels 792 beneficiaris
dels projectes. Girona i Barcelona sén
els territoris que han tingut una partici-
pacié més gran, seguits de la Catalu-
nya Central i Lleida. A continuacio, hi
ha Tarragona i les Terres de I'Ebre. LAlt
Pirineu i Aran també hi han participat,
perd de manera més minoritaria.

05.

Tal com mostra la figura 4, les coope-
ratives lideren el nombre de benefici-
aris de projectes de redaccio, seguits
de les empreses agraries i les associa-
cions de productors agraris i forestals.
En canvi, en la realitzacid de projectes
pilot son les industries agroalimentari-
es les que se situen en primera posi-
cid, seguides de les empreses agra-
ries i les cooperatives. De lluny, els
segueixen els centres de recerca que
han rebut ajut per a la coordinacio dels
projectes.

Cal destacar que un total de 33 entitats
diferents del sistema RDI han partici-
pat en la realitzacio dels 210 projectes
pilot innovadors que s’han dut a terme
en aquest periode 2015-2023.
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Figura 3. Distribucio territorial (nombre de beneficiaris) dels projectes de redaccio (esquerra) i dels
projectes pilot (dreta) (convocatories 2015-2021). Font: https.//grupsoperatius.cat (CTFC — RuralCat).

06.

Les dades dels projectes que recull
aquest article a mode de resum han es-
tat analitzades en profunditat per avaluar
limpacte dels grups operatius sobre el
sector agroalimentari i forestal. Linforme
Analisi de limpacte dels Grups Opera-
tius a Catalunya elaborat pel Centre de
Recerca en Economia i Desenvolupa-
ment Agroalimentari (CREDA) I'any 2023
recull les principals conclusions obtingu-
des a partir de l'analisi d'aquestes dades
i d'informacid facilitada pels beneficiaris i
coordinadors de l'ajut.

D’acord amb aquest informe, els grups
operatius afavoreixen la transmissié de
coneixement entre entitats de recerca
del sistemna RDI i actors del sector agro-
alimentari, amb mecanismes com la
generacié d’estructures de coordinacio
entre els membres del grup operatiu i la
incorporacio de plans formatius dins de
les organitzacions participants.

Les convocatories de grups operatius
han afavorit la comercialitzacio de nous
productes o serveis i la introduccio de
nous metodes de produccio (fig. 5). A
més, un percentatge creixent d’orga-
nitzacions ha comercialitzat productes
nous al mercat o innovacions disrup-
tives. Més enlla de les innovacions

d’ambit tecnologic, les convocatories
de grups operatius afavoreixen cada
cop més la introduccidé d’innovacions
de marqueting.

Com a principal impacte social, s’ob-
serva la generacio de llocs de treball
en organitzacions mitjanes o grans.
Els impactes econdmics presenten
un balang mixt, amb un increment del
percentatge d’organitzacions que ha
de fer front a costos augmentats pero
que també incrementen la seva capa-
citat productiva.

Web RuralCat — Xarxa-i.cat:
https://ruralcat.gencat.cat/xarxa-i.cat

Xarxa-i.cat — Observatori de Grups Ope-
ratius:
https:/grupsoperatius.cat

Web RuralCat — Cercador de Grups Ope-
ratius:
https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/xar-
xa-i.cat/grups-operatius

Web Xarxa EIP-Agri:
https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/
node.html
https://eu-cap-network.ec.europa.eu/in-
dex_en
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5 o talaptouas

Cooperativa 18 204.826 €

Empresa agraria 14 196.088 €

Agrupacid/associacié de productors agraris o forestals 14 163.432 €

Redaccio Agrupacid/associacio d'industries agroalimentaries o forestals 10 115.589 €
(plantejament) industria agroalimentaria 9 111472 €
Empresa forestal 5 64.635 €

Altres agents del sector 4 43.974 €

Total 74 900.016 €

indUstria agroalimentaria 261 12.951.898 €

Empresa agraria 130 6.150.310 €

Cooperativa 129 5.460.029 €

Centre de recerca 47 529.751 €

Altres agents del sector 45 635.440 €

Agrupaciod/associacié de productors agraris o forestals 31 567.440 €

Execucié Industria forestal 24 475.316 €
(pilot) Agrupacio/associacié d'industries agroalimentaries o forestals 21 552.284 €
Comunitat de regants 9 318.596 €

Empresa forestal 7 343.218 €

Empresa de serveis o tecnologica 6 72.858 €

grups d'accio¢ local LEADER 5 190.546 €

Universitat 3 33.845 €

Total 718 28.281.531 €

Suma total 792 29.181.547 €

Figura 4. Tipus d’entitats beneficiaries (convocatories 2015-2021). Font: https://grupsoperatius.cat (CTFC — RuralCat).
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Coordinador:
ASSOCIACIO AEI INNOVI

El projecte ha recollit les dades meteorologiques i edafiques
necessaries per poder coneixer I'estat hidric de les plantes
presents en vinyes del Penedés i de Costers del Segre, a fi
d’adaptar les técniques viticoles a les condicions provocades
pel canvi climatic. Aixd ha estat possible gracies a la creacid
i la instal-lacié d’'una xarxa de sensors que fan un seguiment
de la humitat del sol. Lanalisi de les dades generades son re-
copilades en un entorn digital, per facilitar als agricultors la
presa de bones decisions en la gestacio de la plantacio i per
preveure quina sera la resposta de la planta davant de situa-
cions d’estres.
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El projecte ha constat de tres eixos principals, cadascun
dels quals esta enfocat a resoldre un objectiu concret. El
primer s’ha centrat a aconseguir relacionar les dades de
disponibilitat hidrica amb el nivell d’estrés hidric de les
plantes, mitjangcant la lectura del potencial hidric de les fu-
lles. El segon eix ha valorat el resultat obtingut de diferents
accions relacionades amb mesures d’adaptacio a situaci-
ons d’estres hidric creixent, per determinar una gestié ade-
quada del sol de la vinya i de maneig de la vegetacio. Final-
ment, el tercer s’ha basat a intentar optimitzar la gestio de
l'aigua a la vinya en I'Us del reg, del sol i del maneig de la
vegetacio dels conreus.

Resultats i conclusions

El projecte ha aconseguit generar una xarxa de seguiment de
la meteorologia i d’humitat del sol amb lectura continuada de
dades amb 22 punts d’observacio, 18 en plantacions en cultiu
de seca al Penedés i quatre en parcel-les de regadiu a Raimat.

S’han mesurat les caracteristiques de les parcel-les i dels cul-
tius i s’han fet servir els resultats com a valors de referencia en
la quantificacid de I'estres hidric de la planta. Lanalisi de les
dades ha permeés definir correlacions entre les mesures d’hu-
mitat del soOl i el potencial hidric foliar, dades Utils per a la mi-
llora de la planificacié de les collites.

Un element que s’ha pogut estudiar i avaluar en profundi-
tat ha estat la incidéncia del manteniment de coberta vege-
tal espontania sobre la dinamica de l'aigua al s0Ol, que s’ha
contraposat amb la llaurada mecanica de la vinya. S’ha fet
una observacié de I'evolucid paral-lela entre les condicions
amb coberta i sense fins a principis d’abril, en la qual s’ha
vist que el potencial hidric del sol es manté molt inferior a
la zona amb coberta. Perd a partir de principis de prima-
vera fins a finals de juliol s’ha observat que el nivell d’es-
tres és més alt a la zona de coberta, i després practica-
ment s’iguala.

Aqguest seguiment global mostra que la coberta representa,
en anys amb poca precipitacio, un factor competencial molt
important. Quantificar aquests valors pot ajudar a fer una
bona gestid de les cobertes en particular, fet que perme-
tra aprofitar els aspectes positius que aporta a la plantacio.

Un altre resultat obtingut ha estat dotar d’experiencia i conei-
xement els tecnics d'INCAVI, de les ADV i de les empreses
participants en el projecte. Aix0 permetra divulgar aguesta
tecnologia entre el sector vitivinicola, especialment del Pene-
deés i de Costers del Segre. Alhora, la interpretacio de les da-
des, totes recopilades en una pagina web que les mostra de
manera grafica, pretén ser Util en el futur i generar algoritmes
que permetin fer un seguiment de I'estat hidric de la planta de
manera continua.
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AGROPECUARIA MONTGAI, SL

CORPORACIO AGROALIMENTARIA DE GUISSONA
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RIS DE BOVi D'’ALCARRAS, IRTA
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['objectiu del projecte ha estat trobar una alternativa a la sortida
de les dejeccions de les explotacions bovines d’engreix més enlla
de I'aplicacio directa al camp. S’ha valorat la produccié de com-
postatge de qualitat per facilitar 'exportacié de nutrients a altres
zones agraries més llunyanes en forma de fertilitzants organics.

La iniciativa ha permés disposar d’estimacions de les dejeccions
per vedelli plaga en condicions reals, que permetran reduir les to-
nes produides de fems per plagaiany en I'engreix dels vedells i mi-
llorar la qualitat del fertilitzant generat. Alhora, i amb la intencio de
lluitar contra els efectes del canvi climatic, s’ha tingut en compte la
possibilitat de reduir les emissions d’amoniac i de gasos amb efec-
te d’hivernacle, com I'oxid nitrds o el meta, gracies al procés aerobi
i de retencio del contingut de nitrogen a les explotacions bovines.

El projecte s’ha dut a terme en tres fases. Primer es va fer una
estimacio a escala real del tonatge per vedell i plaga i any de
fems. Posteriorment, s’ha provat de reduir la quantitat de de-
jeccions generades, modelitzant el volum d’orina, treballant en
diferents tipus de ja¢ i modificant els materials i les quantitats.
A més, s’han considerat I'avaluacié de les emissions i la quali-
tat dels fems durant 'emmagatzematge, on es va treballar en
funcio de la quantitat, el tipus de material i els tractaments apli-
cats. En I'Ultima fase s’ha estudiat en temps real i a I'explotacio
I'evolucio de les emissions i del compostatge de les dejeccions.
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El resultat obtingut en aquest projecte estima que la produccid
mitjana de fems per plaga i any és d’entorn dels 2.700 kg, lluny
dels 4.000 kg que consten al Decret 153/2019, de gestid de la
fertilitzacié i de les dejeccions ramaderes. L'equacid que esti-
ma els fems i les perdues determina en un 16% les pérdues de
fems per vedell durant 'emmagatzematge, i s'ajusta a les da-
des analitzades en la realitat, tot i que en sobreestimen lleuge-
rament la produccio real.

A escala productiva, no s’han observat avantatges d’augmen-
tar el subministrament de palla, que, a més, suposa un incre-
ment de la despesa. Pel que fa a 'emmagatzematge, 'augment
del subministrament de palla no ha comportat un augment im-
portant de la ratio C/N. S’ha determinat que el tipus de palla té
un efecte més important que la quantitat. L'ds de palla curta no
és recomanable, ja que no té efectes positius en la fase produc-
tiva, com serien el creixement, el benestar animal o la netedat,
ni en la fase d’'emmagatzematge, a causa de l'alta retencio d'ai-
gua i un possible augment de les emissions.

Les estimacions d’emissions obtingudes han permes compa-
rar i calcular 'impacte mediambiental del sistema productiu de
lexplotacio. S’ha determinat que la majoria d’emissions de ga-
sos amb efecte d’hivernacle (GEH) es generen durant 'emma-
gatzematge. Compostar rapidament o aplicar tractaments com
l'acidificacio aconsegueix reduir significativament aquest factor.
La millor estrategia per evitar emissions és afegir 0,06 | d’acid
acetic (80% riguesa) per quilogram de fems abans de 'emma-
gatzematge. En el futur, potser es podran fer composicions so-
lides d’acid per facilitar la seva aplicacio i reduir els riscos d'in-
halacio, pero caldra veure si aquest fem acidificat afectaria el
procés de creixement bacteria durant el compostatge. Si ai-
X0 fos aixi, nomeés es podria aplicar aquesta solucié al camp.

Per optimitzar el compostatge, s’ha vist que és important aug-
mentar la humectacio. Aixo comporta més quantitat d’aigua
per volteig i 'addicié d’un material estructurant com serradu-
ra. A banda d’aixo, per reduir la compactacio dels fems es va
passar el material de les piles d’'emmagatzematge per un re-
molc escampador de fems per desfer els blocs i homogeneit-
zar més el material a I'inici del compostatge.

Quan s’han dut a terme aquestes estratégies, s’ha observat
una millora en el manteniment de temperatures elevades, més
homogeneitat del material en cada pila i una baixada de la hu-
mitat del material amb menor velocitat en les piles que tenen
material triturat en comparacié de material no triturat i per a la
mateixa quantitat de reg. A consequéncia d’aixo, les piles amb
més humectacio, tenint en compte només la quantitat, pre-
sentaven una activitat bioldgica més elevada, fet que s’ha re-
flectit en una reduccio més gran de la massa de materia, entre
un 0-10% i 38-64% respecte a I'estratégia de poc reg.
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Avaluacio i validacié de sistemes
alternatius a ’hipoclorit de sodi en
industries de 4a gamma

X

Lider:
AMETLLER ORIGEN OBRADORS, SL

No perceptors:
IRTA

En els Ultims anys, la creixent demanda per part del consu-
midor d’aliments convenients, d’alt valor nutricional i segurs,
ha impulsat I'increment del consum d’aliments de 4a gam-
ma, llestos per consumir 0 cuinar i que mantenen les seves
propietats nutricionals i de frescor. Durant el processament
d’aguests productes, no hi ha cap etapa que garanteixi I'elimi-
nacio total dels microorganismes presents, i I'etapa de desin-
feccid és I'inica en la qual es pot reduir la contaminacio mi-
crobiologica per garantir-ne la seguretat.

Actualment, el desinfectant més utilitzat és el clor en forma
d’hipoclorit de sodi. Leficacia d’aquesta solucid en el materi-
al vegetal esta limitada entre una i dues reduccions logaritmi-
ques, fins i tot quan s’administra en altes dosis. A més, és molt
reactiu, ja que reacciona rapidament amb la matéria organi-
ca, I'aire i la llum. Es per aquesta rad que I'aigua s'acostuma a
hiperclorar entre 50 i 200 ppm, fet que pot causar la genera-
ci6 de gas de clor a les instal-lacions i, en contacte amb la ma-
teria organica, pot portar a la produccié de quantitats exces-
sives de subproductes no desitjables i potencialment toxics,
com els compostos trihalogenats.
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Tots aquests factors han comportat que I'ds d’aquest desin-
fectant sigui prohibit en diversos paisos de la UE, i que diver-
ses iniciatives estiguin investigant altres alternatives a I'hipo-
clorit sddic, com és I'is d’elements com '0zd, el didxid de clor
o l'acid peracetic, entre d'altres.

Lobjectiu principal d’aquest projecte ha estat establir un pro-
cediment de desinfeccid que garanteixi la seguretat del con-
sumidor, mantingui la qualitat, allargui la vida Util del producte
i, alhora, sigui més respectuds amb el medi ambient.

Els dos eixos amb els quals s’ha treballat han estat, d’'una
banda, fer una descripcioé del procés actual de desinfeccid en
la indUstria beneficiaria, amb el focus posat en I'analisi de la
diferencia de temperatura entre producte i aigua i com aques-
ta diferencia repercuteix en I'efectivitat del desinfectant, i, d’al-
tra banda, s’han elaborat diversos assajos amb desinfectants
o tecnologies alternatives en condicions de laboratori en un
vegetal de fulla i en una fruita. A partir d’aqui, s’ha validat el
desinfectant tant en planta pilot com en industria, amb I'objec-
tiu d’elaborar un protocol d’actuacions d’ambit general.

Resultats i conclusions

execucidé d'aquest projecte ha permes constatar la impor-
tancia de I'addici¢ d’'un desinfectant a l'aigua de rentatge dels
productes vegetals, que s’acostuma a recircular. El desinfec-
tant permet mantenir la qualitat microbioldgica de l'aigua i pre-
venir contaminacions creuades. En el cas de I'hipoclorit de
sodi, es fa palés que cal fer-ne un Us racional. El resultat mos-
tra que és recomanable fer una cloracié a mesura que es va
consumint amb la matéria organica, fet que permet evitar una
hipercloracid inicial que podria no ser suficient i donar lloc a
derivats clorats que estan limitats per la legislacié alimenta-
ria. En les condicions actuals de I'empresa, tant I'aigua com
el producte acabat van complir els reglaments vigents pel que
fa a criteris de seguretat alimentaria i de preséncia de clorats.
En les condicions assajades en aquest projecte, en els brots
i els tomaquets, no hi ha hagut evidencia que el diferencial de
temperatura entre I'aigua de rentatge i el material vegetal si-
gui un factor que afecti negativament I'efectivitat dels desin-
fectants. Tot i aix0, es continua recomanant que es mantingui
un cert diferencial o que, com a minim, la temperatura de l'ai-
gua no sigui més baixa que la del vegetal.

El projecte ha conclos que, tenint en compte criteris microbi-
ologics i de qualitat, els productes assajats han mostrat igual
o0 menor efectivitat que I'hipoclorit. Es va observar, no obstant
aixd, que un producte comercial a partir d’acid peracetic va
ser I'alternativa més prometedora. Finalment, el producte final
va presentar una contaminacié microbiologica similar a la del
sistema actual, i 'aigua de rentatge va complir la normativa vi-
gent. Cal remarcar que no es van detectar microorganismes
patdgens en els assajos duts a terme.

M
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Millora de la qualitat de productes
carnis amb sensors optics en linia

Lider:
ARGAL ALIMENTACION, SA
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EMBOTITS SALGOT, SA, BOADAS 1880, SA, JOAQUIM
ALBERTI, SA

No perceptors:
IRTA, UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

Coordinador:
INNOVACC

Aquest projecte s’ha basat en el desenvolupament i la vali-
dacié de sensors optics en linia aplicats en embotits i en al-
tres productes carnis, amb la intencié de veure com aques-
ta tecnologia es pot adaptar al sector. La iniciativa s’ha dividit
en tres grups de treball, cadascun enfocat a un ambit diferent.
El primer grup ha tingut com a objectiu aconseguir, mitjiangant
un sensor optic en linia anomenat EmulsioScan, una disminu-
cio de les perdues per coccid en la fabricacio de salsitxes de
Frankfurt. Lequip pretén calibrar i validar la tecnologia Optica
proposada per al control d’emulsificacio.

El segon ha treballat amb la intencié de desenvolupar un sis-
tema d’espectroscopia d’infraroig proper de baix cost (NIR
per la sigla en angles, near infrared spectroscopy), per poder
determinar tant parametres de qualitat i seguretat alimentaria
durant la curacié d’embotits crus curats com parametres fi-
sics i quimics en diferents fases del procés.

Lultim grup ha tingut com a horitzé assolir I'optimitzacié i la
millora del procés d’elaboracio de pernil cuit extra amb sen-
sor optic FO-NIR. Aquest metode ha de permetre obtenir un
producte d’alta qualitat sense defectes organoléptics que in-
crementi els rendiments de coccid i tallada.

Resultats i conclusions

Durant el projecte del primer grup, s’han generat i validat pro-
tocols d’'Us del programari, aixi com de neteja i manteniment
de l'equip. S’ha comprovat que utilitzar el sensor en continu
durant una hora i mitja no genera cap problema, perd la quan-
titat de dades generades és critica. Els models obtinguts en el
calibratge i validats presentaven biaixos menors al 0,3% de les
perdues per cocciod i, fins i tot, en algun cas milloraven respec-
te a projectes anteriors, gracies al fet que necessiten menys
predictors.

Tanmateix, en aquest projecte s’ha aconseguit assolir un mo-
del general que serviria per a totes les formules, independent-
ment de si tenen 0 no midd, i fins i tot per a aquelles amb ma-
teria primera només d’au, que son diferents pel que fa a la
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resposta optica. Finalment, s’ha desenvolupat una eina per
poder analitzar la gran multitud d’espectres que es generen
en linia, pas necessari per poder analitzar alhora les dades
generades en continu i in situ.

El segon grup ha desenvolupat un metode de prediccid de
parametres fisicoquimics com el contingut de greix, la humi-
tat i l'activitat d’aigua en diferents matrius de productes car-
nis gracies a I'is d’un sistema NIR de butxaca de baix cost,
que ha permeés obtenir uns models de calibratge amb uns er-
rors inferiors a I'1%. En concret, els models assolits d’humitat i
greix son per a les masses de barreja carnia sortida de la pas-
tadora i repicades de llonganissa de pages i xorigo extra. En el
fuet, els models resultants son per a la determinacio de I'acti-
vitat d’aigua i la humitat a I'interior del producte. També s’han
obtingut models per a la prediccid dels parametres estudiats
en les masses sense repicar i per a la superficie del fuet, tot i
que els errors augmenten lleugerament.

Gracies a tots els resultats que s’han derivat del projecte,
es considera que el sistema NIR que s’ha utilitzat té el po-
tencial d’esdevenir una eina util en I’entorn industrial per de-
terminar els parametres de control de qualitat i seguretat
alimentaria estudiats.

El tercer equip va aconseguir implementar el sistema d’ins-

#123

peccid QMEAT de manera satisfactoria en la linia de produc-
cié de pernil cuit de La Selva. Els moduls de mesura, pH i
FO-NIR, han demostrat tenir un bon funcionament al llarg del
periode de proves, tant en termes funcionals com en termes
de precisio i repetibilitat. Les proves de validacio industrial han
constatat la sensibilitat del sistema QMEAT per discriminar
diferents categories de carn. En particular, s’ha constatat la
preséncia de defectes, en molts casos greus, dintre del grup
de pernils pal-ids. La implementacio del sistema QMEAT en
produccid ha permes establir diferents qualitats de producte
d’acord amb parametres objectius.

El sistema FO-NIR va assegurar en un percentatge molt ele-
vat la identificacid de pernils exsudatius. D’altra banda, el sis-
tema de triatge basat en I'escala japonesa de color va tenir
limitacions molt importants quan s’aplicava a la pega sence-
ra, tot i que s’ha considerat que pot arribar a ser un sistema
valid en la categoritzacié de pernil desossat in situ. En con-
traposicio, el sistema FO-NIR va resultar fiable i robust per a
la categoritzacié del pernil en recepcid. A més, un avantatge
fonamental d’aquest sistema ha ragut en el fet que propor-
ciona un index quantitatiu, objectiu, repetitiu i independent
de I'operari. D’acord amb aquest parametre quantitatiu, es
podrien establir criteris per destinar cada peca a I'elabora-
cié d’una qualitat concreta de producte que asseguri al ma-
teix temps la consisténcia de la qualitat del producte final.
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Classificacié automatica de préssec i
nectarina segons l'estat de maduresa
mitjancant tecnologia no destructiva

Lider:
BARO E HIJOS, SL

Altres membres perceptors:
FRUITS DE PONENT, SCCL

Coordinador:
IRTA

Lobjectiu d’aquest projecte ha estat obtenir una eina que
permeti classificar fruites de manera no destructiva segons
el seu estat de maduresa, mitjangant un sistema NIR en li-
nia. Durant el projecte, s’ha avaluat el rendiment de models
NIR per a diferents parametres instrumentals com la fer-
mesa, els sucres, l'acidesa i la clorofil-la de la fruita segons
diferents tipologies de mostreig, com podrien ser I'especie,
la tipologia o la varietat.

El nou sistema, ja implementat a Baro e Hijos i a Fruits de Po-
nent, hauria de facilitar la decisié sobre la millor destinacio de

la fruita per designar les peces més madures als mercats de
curt recorregut i les menys madures als de llarg recorregut.

Amb aquesta tecnologia s’haurien de poder identificar, a més,
els parametres amb més potencial per a la classificacié dels
préssecs a escala industrial.

Resultats i conclusions

A 'hora de mesurar parametres de qualitat de la fruita, I'espec-
troscopia NIR per transmitancia ha resultat ser més eficient que
l'espectroscopia NIR per reflectancia. En el cas de la transmi-
tancia, la llum interacciona travessant la fruita completament, la
qual cosa permet obtenir resultats més precisos de l'estat de
la fruita en conjunt. En canvi, en les mesures per reflectancia la
llum interactua amb un punt superficial de la fruita.

Dels parametres instrumentals de qualitat i maduracié analit-
zats com soén la fermesa, I'acidesa, els graus Brix i I'index de
clorofil-la, han estat els dos ultims els que han mostrat mo-
dels de calibratge NIR més robustos per a Us industrial. La
mesura d’aquests dos parametres proporciona informacio
des de dos vessants; I'index de clorofil-la permet congixer el
nivell de maduracié de la fruita, i els graus Brix, la qualitat or-
ganoleptica. En general, les fruites amb valors més alts han
tendit a deteriorar-se abans i, per tant, tenen un menor po-
tencial de conservacio.

14



#123

El rendiment dels models de calibratge NIR van variar en fun-
ci6é de la seva especificitat. En general, models globals van
mostrar rendiments més baixos que models locals o espe-
cifics. Aixd no obstant, I'index de clorofil-la va resultar menys
sensible que els graus Brix al tipus de mostreig. En el cas de la
clorofil-la, seria factible utilitzar models globals per a diferents
tipus de fruites. Per als graus Brix, cal desenvolupar models
especifics a escala de varietat i estacionalitat. Els valors d’in-
dex de clorofil-la permeten una separacié en dues categories:
fruites madures i immadures. La interpretacid dels resultats i
els llindars de tolerancia poden variar lleugerament en funcio
de la varietat o la tipologia de fruita. En general, per a una ma-
teixa categoria de maduracio, les fruites tipus préssec rodd
van registrar valors de clorofil-la més alts que les de tipus nec-
tarines i préssec pla.

Com a resum, I'index d’absorbancia de la clorofil-la es perfi-
la com el millor candidat per determinar I'estat de maduracio
dels préssecs en linia de manera no destructiva, amb avan-
tatges significatius respecte als altres parametres tradicionals
com la fermesa, cosa que facilita la seva implementacio en
ambit industrial.

Ladopcié d’aquest parametre per part de tota la cadena
de produccio pot aportar diversos avantatges i agilitzaria
la seva implementacid en les linies de classificacio. Pero
encara es requereixen més esforgos per poder obtenir llin-

dars de tolerancia a causa de la gran variabilitat genética.

Abans que l'espectroscopia NIR es pugui emprar industrial-
ment, s’han de desenvolupar models de calibratge robustos
per garantir que els resultats de prediccid siguin exactes. Di-
versos factors poden influir en la precisio i la reproductibilitat
dels metodes de referencia, com el meétode de mostreig uti-
litzat per recollir mostres representatives, la procedencia, el
calibre de les fruites, els métodes de preprocessament dels
espectres, els métodes de modelitzacié quantitativa o quali-
tativa, entre d’altres.

Es poden desplegar models globals o locals/especifics, se-
gons les dades usades en el desenvolupament del calibratge.
Cal remarcar que, per assolir un model global robust, aquest
model ha de ser resistent a les variacions estacionals, geo-
grafiques i genétiques. El préssec és una fruita amb una alta
heterogénia genética. A més a més, s’ha d’afegir la variabili-
tat local i estacional deguda als diferents anys i procedencies.

Les centrals han de recordar que és essencial identificar les
variables que poden afectar els espectres i aquestes variables
s’han de tenir en compte a I'hora de dur a terme un model de
calibratge. En el moment d’'implementar sistemes NIR en linia
amb les centrals, s’hauria de considerar també el cost de la
integracid i la comunicacio entre el sistema NIR i el sistema de
control de qualitat per a aplicacions industrials en temps real.
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Gairebé el 85% de la llet que s'utilitza per fabricar formatge es
rebutja en forma de sérum lacti o xerigot, un liquid ric en sals i
lactosa que encara conté el 20% de les proteines de la llet. La
valoritzacié d’aquest serum com a subproducte en la industria
alimentaria és de gran interes per a les empreses del sector, ja
que, d’'una banda, el tractament com a residu suposa un impac-
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te en el medi, a més d’'un cost addicional, i, de I'altra, obre la por-
ta a la possibilitat d'introduir nous productes al mercat.

El projecte ha plantejat diferents processos de concentracié per
a la valoritzacié del xerigot, alhora que ha permes estudiar la rein-
corporacié de les fraccions de xerigot en matrius alimentaries.
També s’ha pretes desenvolupar nous productes emprant la fer-
mentacié com a operacié unitaria, amb la finalitat de poder de-
senvolupar una nova gamma de productes.

Per aconseguir l'objectiu general del projecte, primer s’ha ca-
racteritzat la composicié nutricional dels xerigots dels diferents
origens que es generen en les industries de les empreses del
consorci. Posteriorment, se n’han estudiat les caracteristiques i
s’han examinat les propietats nutricionals, estructurals i sensori-
als de les fraccions obtingudes a partir dels processos de frac-
cionament del xerigot. Finalment, s’ha determinat quina pot ser
la integracié d’aquestes fraccions en productes alimentaris de
comercialitzacid vigent o en la generacié de nous productes in-
novadors i se n’"ha avaluat la viabilitat tecnica i economica a es-
cala industrial.

La implementacié d’aquests resultats per part de les empreses
participants ha estat una aposta ferma pels principis d’economia

circular, potenciant la gestid eficient i la competitivitat i diversifi-
cant I'activitat de manera ambientalment sostenible.

I
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Resultats i conclusions

El projecte ha permes a Betara i Casa Ametller Origen Obra-
dors trobar un sistema de valoritzacio potencial del xerigot
per reduir costos del procés i simplificar 'esquema de trac-
tament i, alhora, no renunciar a les Ultimes innovacions tec-
nologiques. D’acord amb la caracteritzacié que s’ha dut a
terme, s’ha identificat que el xerigot presenta sobretot su-
cres, dels quals majoritariament destaca el contingut de lac-
tosa i galactosa. S’ha observat un percentatge relativament
alt de greix per poder ser processat en els diferents sistemes
plantejats de fraccionament, com serien I'Us de membranes
o I'osmosi inversa. Per tant, el desnatat s’ha considerat com
a primera operacio unitaria de valoritzacio del xerigot.

També s’han estudiat processos de concentracié com la ul-
trafiltracid (UF), la nandofiltracid (NF) i 'osmosi inversa (Ol) per
obtenir diferents fraccions.

La membrana seleccionada per UF, a causa del seu elevat
cut-off (valor de tall), no assoleix la separacioé de sucres i ions
entre impregnat i concentrat. D’altra banda, aquesta tecno-
logia és ideal per separar les proteines, fet que permet acon-
seguir un concentrat amb les mateixes caracteristiques que
el xerigot inicial en termes de concentracio de sucres i ions i
amb una concentracio més elevada de proteines, que depéen
del nivell de recuperacié d’aigua.

En canvi, la NF permet la combinacié de reduccié de volum
amb la desmineralitzacio parcial en un mateix pas del procés.
Daltra banda, el rebuig dels ions multivalents va ser elevat a
causa del cut-off de la membrana seleccionada. Alhora, hi va
haver un rebuig molt elevat dels sucres com la lactosa, mentre
que en I'impregnat es van trobar petites traces de galactosa.

S’ha estudiat I'aplicabilitat del xerigot desnatat, aixi com les
diferents fraccions obtingudes pels processos de concen-
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tracié en diverses matrius alimentaries com postres lacties.
En aquestes aplicacions es posa de manifest la possibilitat
d’emprar el xerigot desnatat i pasteuritzat i el xerigot con-
centrat sense impacte en els atributs tecnologics i sensori-
als. També s’han pogut desenvolupar productes alimentaris
fent servir la fermentacié com a operacié unitaria, a partir de
la qual s'obre la porta al desenvolupament d’una nova gam-
ma de productes.

Finalment, s’ha estudiat I'analisi del cicle de vida, un métode
que permet calcular els impactes ambientals d’'un producte
tenint en compte tot el cicle de vida, i l'aplicacio ha estat es-
tandarditzada a les normes ISO 14040 i ISO 14044. Aquest
estudi ha permes verificar que la valoritzacié del xerigot és
beneficiosa des del punt de vista ambiental i econdmic. Ai-
X0 no obstant, el rendiment ambiental i economic depén del
producte que estigui substituint o desplegant. Cal remar-
car que I'estudi no ha considerat I'aprofitament del greix que
també es genera com a subproducte en la valoritzacié del
xerigot. En cas que s’aprofités, el rendiment ambiental i eco-
nomic seria encara més favorable.
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El projecte ha explorat la diversificacid del mercat dels pro-
ductes vitivinicoles catalans mitjangant la recuperacioé de re-
ceptes historiques i tradicionals. Lobjectiu final ha estat I'ela-
boracié d’una nova gamma de vins aromatitzats, destil-lats i
licors singulars a partir de vins base fets amb les principals
varietats presents al Penedés i al Priorat, que utilitzin herbes
aromatiques d’'ambdds territoris per obtenir un producte d’alta
qualitat 100% singular, alhora que maximitzin la tipicitat dels
territoris vinicoles que representen les cooperatives socies del
grup operatiu.

A partir de la recuperacio de les receptes historiques de des-
til-lats, vins aromatitzats, vermuts, ratafies i licors de les dues
comarques esmentades, s’ha volgut determinar quines varie-
tats son viables a partir de la seva disponibilitat i accés als in-
gredients. Amb l'optimitzacié del sistema d’elaboracio de les
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receptes que presenten un perfil de més tipicitat i singularitat
territorial, es podran valorar els nous productes desenvolu-
pats en coordinacié amb el comerg i el sector turistic d’aques-
tes regions.

La valoritzacié del vi de taula i subproductes vinics com mares
i restes de premsatge ha donat tradicionalment productes de
baix valor afegit. Amb aquesta proposta poden adquirir un alt
valor afegit, també en part gracies al fet de ser un producte de
proximitat que fomenta 'economia circular de la zona. En de-
finitiva, aquest projecte podra generar noves linies de negoci
per als cellers participants.

La cooperacié dels socis del grup ha permes estudiar el pro-
cés i les variables que intervenen en 'elaboracié de licors i be-
gudes aromatitzades, fet que ha permés obtenir un coneixe-
ment que s’ha pogut aplicar en I'elaboracié industrial de nous
productes vinics.

En el marc del projecte, s’ha estudiat I'aptitud de les varie-
tats vinicoles propies de cada territori per ser utilitzades com
a base dels diferents tipus de producte, i s’han seleccionat
les combinacions més idonies d’aquestes varietats per ela-
borar els destil-lats i els vins aromatitzats. Les varietats blan-
ques poc aromatiques autoctones de cada regio han resultat
aptes per a la base dels vins aromatitzats, mentre que algu-
nes de les negres ho han estat per a 'obtencié d’alcohol vinic.

S’ha elaborat una llista d’herbes i botanics caracteristics del
territori catala, aptes per a I'elaboracio dels productes estudi-
ats i que s’han fet servir per a I'elaboracié de nous vins aro-
matitzats. Posteriorment, s’ha establert un protocol de ma-
ceracid adaptat a cada elaboracid combinant els resultats
observats amb relacié a factors variables com el temps, la for-
ma del dip0sit, la concentracié de botanics, la proporcié d’al-
cohol i el grau d’agitacio.

S’han estudiat diferents condicions de filtratge, amb I'objectiu
de relacionar I'estabilitat microbiologica del vi amb les seves
caracteristiques sensorials i poder utilitzar aquesta informacio
en la valoracié cost-benefici de l'itinerari enologic que cal se-
guir. No s’han pogut detectar diferéncies significatives ni en
I'ambit sensorial ni en el microbiologic entre els productes ob-
tinguts dels diferents processos de filtratge estudiats.

Gracies als resultats aconseguits, els cellers han pogut triar
quin és el moment més adequat dins del mateix procés d’ela-
boracio per estabilitzar el producte. Els resultats assolits han
estat totalment satisfactoris tant per a les estabilitzacions de vi
base com per a les estabilitzacions de producte acabat. Tam-
bé han permes establir un itinerari d’elaboracio especific per a
cada producte i elaborador.
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Inking és el nom anglosaxd amb qué és coneguda en 'ambit in-
ternacional una fisiopatia que es manifesta freqiientment en la
fruita de pinyol, en especial en préssecs. Consisteix en 'aparicid
de taques de color fosc sobre la superficie de la fruita, sovint a
causa de cops i fregaments durant el procés de collita i transport,
i que afecta només I'epidermis. Es un defecte estétic que depre-
cia les fruites per a la seva comercialitzacio en el mercat en fresc.

La seva incidéncia és variable en funcid dels anys, les varietats,
les parcelles i els productors, pero en alguns casos pot arri-
bar a ser molt alta, entorn d’un 80%. Aquest fet pot representar
una perdua economica molt important per al productor, ja que
d’aguesta manera es redueix de forma molt rellevant la rendibi-
litat de la seva explotacid. Per aquests motius, sorgeix l'interes
a aprofundir en el coneixement d’aquesta fisiopatia.

Lobjectiu del projecte ha estat identificar les causes que do-
nen lloc a I'aparicid d’inking en préssec i estudiar les con-
dicions propies de les zones productives d'aquesta fruita a
Catalunya. La iniciativa permetra proposar estrategies per eli-
minar-ne o reduir-ne la incidencia.
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Resultats i conclusions

Durant les tres campanyes que ha durat el projecte, s’ha ava-
luat com a minim un any de cada factor que potencia I'apari-
ci6 d’inking en varietats de préssec conreades en parcel-les co-
mercials. Els resultats obtinguts han mostrat que hi ha una gran
variabilitat en la manifestacio d’aquesta fisiopatia segons les va-
rietats de préssec. Royal summer és una varietat molt sensi-
ble, en comparacid de ryan sun i summer rich, que presenten
menys susceptibilitat. En canvi, la presencia d’inking en la varie-
tat sweet dream ha estat diferent en funcié de I'any d’avaluacio.

Dels diferents metodes de collita utilitzats, que son la caixa,
el sac i la galleda, no s’han trobat resultats concloents per
reduir 'expressié d’aquesta fisiopatia. No obstant aixo, que-
da contrastat de manera practica que qualsevol mesura que
vagi en la direccioé de disminuir els cops i els fregaments du-
rant la collita i el transport de la fruita millorara la incidéencia
d’inking.

El fet de collir la fruita en diferents estats de maduresa no
ha donat resultats clars, tot i que de les tres varietats avalua-
des, en aquest cas sweet regal, flatstar i sweet henry, ha es-
tat aquesta Ultima la que va mostrar diferéncies segons I'estat
de maduresa. Fruita collida durant la recol-leccié comercial va
presentar un 20% menys d’inking que aquella collida 3-4 dies
després de la recol-leccié comercial.

Les estrategies de reg i adob aplicades durant el transcurs
d’aquest projecte en diferents varietats de préssec no han
aportat uns resultats clars respecte a quina dosi de reg i adob
és la millor per reduir o mitigar I'expressio d’aquesta fisiopa-
tia. Tanmateix, s’ha observat que duplicar la dosi de reg habi-
tual pot augmentar un 10% I'aparicié de taques a les fruites.

Tot i que els resultats no sén concloents del tot, el projecte ha
aportat diverses recomanacions practiques que han d’ajudar
a reduir la presencia d'inking. Congeixer la susceptibilitat de la
varietat a aquesta fisiopatia abans de plantar és imprescindi-
ble, aixi com la reduccioé al maxim possible dels intermediaris
que s'utilitzen per abocar la fruita a la caixa. Si la fruita és co-
llida i abocada amb cura quan presenta un estat de maduresa
adequat i homogeni, es redueix la incidéncia d’aquesta fisio-
patia. En Ultim lloc, també han demostrat resultats satisfacto-
ris el control i el seguiment del reg al llarg de tot el procés de
maduracio de la fruita, de manera que eviti dosis altes de reg
en I'dltim mes abans de collir-la.
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S’ha plantejat la implementacid d’'una plataforma descentra-
litzada que permeti proporcionar la maxima tragabilitat de les
plantes distribuides per la cooperativa CORMA des de la seva
produccid, incloent-hi les matéries primeres utilitzades, fins que
arriben al client final, aixi com la integracié d’aquesta platafor-
ma en els sistemes TIC utilitzats per la cooperativa actualment.

Aquesta nova plataforma esta basada en la tecnologia
blockchain, un tipus d’estructura de dades descentralitzada
on la informacié s’'emmagatzema en blocs encadenats entre
si en una linia temporal. Aquests blocs son adherits a la ca-
dena després d’un procés de consens entre els nodes valida-
dors de la xarxa, fet que garanteix que la informacié contingu-
da a la blockchain es pot considerar irrefutable. Loptimitzacio
dels processos mitjangant aquesta innovacio permetra poten-
ciar la productivitat de les explotacions de plantes ornamentals.

Com a objectiu s’ha prioritzat millorar la gestio dels recursos,
mitjancant la reduccio de les errades, les imprecisions i el mal
funcionament en tots els processos de produccié que gene-
ren perdues tant de recursos materials, especialment de pro-
ducte, com d’energia i provoquen incidencies logistiques molt
considerables.

La proposta pretén millorar els resultats economics dels socis
de la cooperativa i productors agraris, aixi com permetre la se-
va reestructuracioé i modernitzacid. Mitjangant I'increment de la
eficiencia i la disminucid de la penalitzacid del mercat, es pre-
tén veure certificada la participacio d’aquestes empreses en el
mercat de planta ornamental.

Resultats i conclusions

Amb les proves pilot s’ha creat una identificacio individual de
cada test amb un numero de série que permet fer una tra-
cabilitat individual de cada planta. S’ha creat una certifica-
cié de conreus sostenibles pel que fa a la produccio, i una re-
cepcio per imatge individualitzada del producte respecte a les
fases de logistica. Aquesta identificacid conté diversos ele-
ments com ara fitxes, fulls de ruta o dates d’entrega, depe-
nent del tipus que siguin.

El resultat del projecte pilot ha conclds que per poder aplicar
la tecnologia blockchain a una gamma més amplia de produc-
tes i obtenir-ne la tragabilitat test a test sense que impacti en la
gestio dels processos, €s necessari implementar la tecnologia
RFID, ja que permet llegir de manera massiva el producte a les
recepcions, les expedicions i el conreu.

Per Ultim, s’ha detectat que la tecnologia blockchain encara
no és gaire coneguda en el sector pero, tot i aixo, s’ha acon-
seguit generar interes entre els seus clients més tecnolo-
gics mitjangcant campanyes de marqueting i presentacions
del producte a les fires.
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El control i la tragabilitat de tot el procés productiu, des de I'origen
fins al consumidor final, constitueix una alternativa de valor per a
les empreses del sector primari per fer front a la fragilitat del sec-
tor agrari. Aquest factor es coneix com a integracio vertical, i jun-
tament amb el cooperativisme ajuda els productors i les empre-
ses a posicionar-se en diferents mercats i ser més competitius.

Amb el treball dut a terme dins d’aquest grup operatiu, s’ha
abordat I'estudi del comportament del consumidor des d’'un
enfocament multidisciplinari focalitzat tant en les bases cogni-
tives individuals com en les inconscients. D’aquesta manera,
es pretén induir tots els canvis conatius possibles a curt termi-
ni, especialment en la poblacié menor de 30 anys.

El resultat d’aquesta tasca ha de permetre a les empreses, com
ha estat el cas de BonArea, grup de 'empresa Corporacié Ali-
mentaria Guissona (CAGSA), modificar la seva imatge i transme-
tre els valors de la integracio vertical al consumidor, fet que afavo-
rira el consum de productes locals i aportara valor a 'origen del
producte i a la produccié primaria a través dels seus establiments.
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Per poder identificar les oportunitats de millora en els espais
de compra, ha calgut determinar la percepcio de marca i dels
seus valors. Des del grup operatiu també s’ha dut a terme una
analisi en profunditat sobre com millorar I'experiéncia de com-
pra a les seves botigues i com transmetre de manera efectiva
els valors associats a la integracio vertical. Aquest fet s’ha tra-
duit en la realitzacié d’accions de millora en establiments pilot
i en activitats de turisme industrial que han permés avaluar la
resposta del consumidor.

Al llarg del projecte s’han identificat diverses propostes de
millora per transmetre de manera efectiva els valors de la in-
tegracio vertical a través dels establiments de compra fisics
i en linia. Pel que fa als primers, es recomana utilitzar colors
que recordin la natura com el marrd, el verd o el beix, aixi
com la presencia de plantes a les botigues que reforcin el lli-
gam amb la natura. També es pretén dotar els establiments
d’un aspecte que remeti a les botigues de poble, amb I'Us
de materials com el vimet o la fusta en terres, prestatgeries,
caixes, expositors i pissarres per escriure en guix les ofertes,
els preus o altres informacions.

En canvi, elements com el plastic s’han de reduir al maxim
i s’han de substituir per envasos amb menys impacte medi-
ambiental, com safates de cotd i malla de cartrd. Amb I'ob-
jectiu de donar una aparenca més rustica, s’incorporara
pedra, maons i fusta a les parets, on es recomana posar fo-
tografies del camp amb grangers i esldgans que remarquin
'absencia d’intermediaris.

Pel que fa al web de compra en linia, cal destacar més les
novetats, un aspecte molt valorat pels millennials, i reduir el
nombre de categories de productes que es presenten a la
pagina inicial, ja que no es manté una proporcié coherent en-
tre la categoria d’alimentacid i altres categories o subgrups.
Tot i que la senzillesa del web ajuda a transmetre el missat-
ge de «sense intermediaris», els participants també creuen
que és positiu utilitzar colors que recordin la natura i imatges
que remetin al camp i que tinguin a veure amb la zona d’on
venen els productes.

Com a valoracié general, s’ha observat un canvi positiu im-
portant en la percepcié de la marca després d’aplicar les
mesures descrites. D’altra banda, els consumidors més jo-
ves son els més conscienciats amb la sostenibilitat, el ben-
estar animal i la responsabilitat social. Aixi doncs, cal que
les estrategies de I'empresa dirigides a aquest segment es-
pecific s’alinein amb aquests valors. La combinacié de tec-
niques classiques de I'estudi de comportament dels consu-
midors amb mesures de neurociencia ha permeés indagar i
identificar de manera més efectiva com millorar I'experiencia
global de compra.
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PREDIVi: model de prediccié de collita
vitivinicola a través del big data

Lider:
COVIDES, SCCL

Altres membres perceptors:
VITALPE, SAT, UNIO FRUITS, SCCL

No perceptors:
INCAVI, FUNDACIO EURECAT

Coordinador:
ASSOCIACIO AEI INNOVI

La variabilitat cada cop més accentuada del volum i la quali-
tat de les produccions vitivinicoles fa que la inversio de recur-
sos i de dedicacio dels equips tecnics per obtenir predicci-
ons de verema sigui cada cop més elevada. Actualment, els
equips tecnics utilitzen multiples sistemes com ara mostrejos,
controls de maduracié o aforaments, pero0 la fiabilitat dels re-
sultats que aquests sistemes aporten té molt potencial de mi-
llora. La gran quantitat de variables que afecten tant la qualitat
com la quantitat de les produccions fa que sigui molt com-
plex assolir unes prediccions fiables amb les aproximacions
tradicionals.

Lobjectiu principal d’aquest grup operatiu ha estat facilitar a

les organitzacions i els actors del sector vitivinicola eines de
suport per prendre decisions, que els han de permetre acon-
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seguir informacié anticipada sobre les prediccions de collita.
Els camps en els quals s’ha centrat el projecte sén el volum de
produccio per parcel-a, la classificacio del potencial qualitatiu
de les parcel-les i els parametres de qualitat de la produccio,
com poden ser el grau, 'acidesa i el pH.

El projecte esta basat en I'lis de tecnologies big data i machine
learning. Per poder complir aquest propdsit, s’ha utilitzat la
informacid referent a historics de produccions, parcel-laris,
controls de maduracié i mostrejos que tenen disponibles les
empreses i les organitzacions participants en el projecte.
Aquestes dades, aplicades conjuntament amb les variables
obtingudes en la campanya com la meteorologia o imatges de
satel-lits, permeten dur a terme la prediccio.

Resultats i conclusions

El projecte ha permes definir i validar el conjunt de variables
necessaries per poder crear cada model de prediccid. El mo-
del final s'alimenta de dades del parcel-lari actual, de I'histo-
ric de rendiments i collites previes, de les imatges per satel-lit
i, en darrer lloc, de dades meteorologiques hiperlocalitzades
actuals i historiques. S’ha creat un model de prediccid basat
en les variables anteriors que donen resultats amb errors infe-
riors al 10% en quantitat.

La tecnologia necessaria s’ha pogut desenvolupar de manera
optima. El model predictiu resultant sobre la quantitat i la qua-
litat de collita té un marge d’error similar al dels métodes actu-
als, pero actua de manera molt més eficient. Aixi, s’han pogut
automatitzar tots els processos de transmissié de dades en-
tre els sistemes d’informacio existents, que sén els que utilit-
zen actualment les empreses beneficiaries, i els nous models
de prediccié duts a terme per la iniciativa.

S’ha creat una plataforma de visualitzacié dels resultats dels
models de prediccié basada en grafiques i en mapes amb re-
presentacio de variables geolocalitzades. A més, s’ha com-
provat que, si a les dades historiques i les obtingudes pel sis-
tema de manera automatica s’hi afegeixen les corresponents
a un unic mostreig manual, que en una campanya convencio-
nal se’n poden arribar a fer vuit per parcel-la, el marge d’error
es redueix substancialment.

El sistema esta en aprenentatge continu, per la qual cosa es
preveu que en cada campanya el marge d’error entre la pre-
diccio i la realitat sigui menor. El nivell d’automatitzacio i els
sistemes de visualitzacio dels resultats han estat considerats
optims pels usuaris finals.

El model resultant, per tant, ha aconseguit una reduccié con-
siderable de costos lligats a les preses de mostra en parcel-la
i comporta una potent capacitat d’aprenentatge que assegu-
ra la reduccio de I'error en campanyes futures.



ALMON: claus per millorar el maneig de
la moniliosi en ametller

Lider:
CRISOLAR NUTS, SL

Altres membres perceptors:

BORGES AGRICULTURAL & INDUSTRIAL NUTS, SA,
UNIO NUTS, SCCL, OCEAN ALMOND, SL, FRUITS SECS
LES GARRIGUES, SCCL

Coordinador:
IRTA

A Catalunya, el conreu de I'ametller és tipic de les comarques
litorals de Tarragona i de la plana de Lleida, principalment de
seca. Tradicionalment, s’havia reservat a zones marginals,
perqué es tracta d’'una de les poques alternatives producti-
ves en terres semiarides i sOIs de baixa qualitat. Pero, a partir
dels estudis de I'lRTA, s’han impulsat noves varietats i técni-
ques de conreu de I'ametller en regadiu, com poden ser nous
models productius 0 noves estrategies de reg.

En aquest context de noves practiques agronomiques i sis-
temes de conreu de 'ametller, és necessari fer atencio a les
malalties que puguin limitar el desenvolupament potencial i
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consolidacié de les noves plantacions de regadiu, com pot
ser la malaltia causada pel fong Monilinia spp.

En aquest grup operatiu s’ha estudiat I'epidemiologia de la
moniliosi en ametller de la zona productora de la vall de I'Ebre,
amb la intencié d’identificar I'agent causal, monitorar la seva
presencia en material vegetal infectat i fer una avaluacio de la
seva sensibilitat als principals productes fungicides utilitzats
en el maneig intensiu d’aquest conreu. Aixi mateix, en aquest
projecte s’ha determinat la importancia dels danys causats
per Monilinia spp. en ametller i els factors que hi contribueixen.

Resultats i conclusions

Els estudis per identificar les fonts d’indcul primari han mos-
trat que, a les finques avaluades, la terra de sota dels arbres
no presenta espores de Monilinia spp., i que la principal font
d’espores son les momies presents a terra i sobretot a I'ar-
bre. També els xancres de fusta amb simptomes de moniliosi
mostraven espores d’aquest fong. Per tant, s’ha conclos que
és recomanable eliminar tot aquest tipus de material vegetal
durant la tardor-hivern a fi que 'inocul primari a la campanya
segUent sigui el minim possible.

Com a font d’indcul secundari, s’ha determinat Monilinia spp.
com a causant dels punts d’infeccié amb simptomes de la
malaltia. A més, la seva incidéncia va estar altament correla-
cionada amb les condicions meteorologiques, en especial la
pluja. S’han identificat espores de Monilinia spp. durant tot el
cicle fenologic del conreu, en flors i durant el desenvolupa-
ment del fruit, aixi com en els xancres.

En canvi, ambientalment, la preséncia de Monilinia spp. als
camps avaluats s’ha pogut considerar insignificant i no de-
terminant com a font d’'indcul secundari. Per tant, els trac-
taments per controlar-lo haurien de ser aplicats quan hi ha-
gi risc d’infeccio.

La totalitat de soques aillades en aquests camps s’han identi-
ficat com a Monilinia laxa, i s’han observat diferéncies entre els
aillats respecte a la seva capacitat per infectar flors i fruits.

S’ha detectat que el nombre d’inflorescéncies i brots afec-
tats esta altament afectat per les condicions climatiques, i la
campanya del 2020 va ser la que va presentar més inciden-
cia de malaltia.

Finalment, el monitoratge de la malaltia a Catalunya, pero també
en altres zones productores de I'Estat espanyol, ha mostrat que
la principal espécie causant d’aquesta patologia és Monilinia la-
xa. També s’ha conclos que amb els aillats obtinguts i avaluats
no s’han detectat resistencies als fungicides com el fludioxinil,
el fenbuconazol, el piraclostrobin, el tebuconazol i el difenoco-
nazol, els més utilitzats en el maneig intensiu d’aquest conreu.
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Control de Myzus cerasi en cirerer
mitjancant biodiversitat funcional
(us de serveis ecosistemics)

Lider:
EXPLOTACIONES AGRARIAS LOS MASQOS, SL

Altres membres perceptors:
SOCIETAT COOPERATIVA SANT DOMENEC

No perceptors:
IRTA, ZUMOS CATALANOARAGONESES, SA, ASSOCIACIO
EMPRESARIAL DE FRUITA DE CATALUNYA (AFRUCAT)

Coordinador:
EXPLOTACIONES AGRARIAS LOS MASQOS, SL

Fins al moment, en I'agricultura intensiva moderna, I'dnic me-
tode efectiu de control de certes plagues s’ha basat en I'Us
genéric i indiscriminat d’insecticides. Moltes vegades cal
laplicacié simultania de diferents materies actives per acon-
seguir un control efectiu d’una plaga.

La gran majoria dels insecticides i els seus residus tenen una
persistencia que pot superar els 21 dies. Per tant, la seva apli-
cacioé en el periode de maduracio de la fruita, que acostuma a
coincidir amb el periode de maxima afectacio per danys d’in-
sectes, pot generar la deteccid de residus de plaguicides en
fruita. Aix0 fa que perdi qualitat, i no pugui optar a mercats
més exigents i amb uns preus de venda més elevats. Es per
aquest motiu que és necessari actuar contra la preséncia de
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traces de residus d’insecticides de sintesi, que actualment és
un dels principals problemes que afecten el sector de la fruita
a I'hora de comercialitzar-la.

El projecte d’aquest grup operatiu ha plantejat reduir I'ds de
plaguicides de sintesi en conreu de cirerer, que ha de ser
substituit per un control de plagues basat en la promocié
de la biodiversitat funcional. En el context agronomic, s’en-
tén per biodiversitat funcional tots aquells insectes que actu-
en com a fauna auxiliar o enemics naturals capacos d’exer-
cir un control sobre un o diversos insectes plaga. D’aquesta
manera, es potenciaria la biodiversitat funcional mitjangant la
implantacio de conreus auxiliars com cobertes vegetals, que
generen alhora un benefici a I'ésser huma, anomenat servei
ecosistemic.

En primer lloc, s’ha determinat la capacitat i la viabilitat d’im-
plantacié d’'un sistema de coberta vegetal en el conreu de
cirera. Després de quantificar la seva evolucio anual i inte-
ranual en relacié amb la fauna auxiliar, s’ha valorat la seva
capacitat com a métode principal o combinat de control de
Myzus cerasi al conreu del cirerer.

Finalment, s’ha avaluat I'estat sanitari i de qualitat de la colli-
ta, aixi com l'evolucié postcollita lliure de tractaments fitosa-
nitaris. S’ha tingut en compte I'impacte economic i ambiental
d’aquest nou métode, per la qual cosa ha calgut analitzar la
conservacié del sol, la petjada ecologica i la retencié hidrica
respecte al maneig de plagues habitual.

Per facilitar la seva aplicacio tant en el conreu de cirera com en
conreus amb problemes similars, els resultats del projecte pilot
han estat concebuts per ser transmesos al sector i al territori.

Resultats i conclusions

Les cobertes vegetals es van poder establir de manera rela-
tivament satisfactoria, pero la floracio va ser menor a 'espe-
rada. Es important continuar treballant per desenvolupar una
barreja i, sobretot, un maneig més adequat que s’adapti per-
fectament a les condicions locals.

En conjunt, s’ha pogut observar que les cobertes permeten
augmentar I'abundancia d’enemics naturals i pol-linitzadors a
les finques de cirerer. Aquest fet no ha representat cap cost
addicional al maneig addicional i no ha tingut efectes negatius
sobre la collita ni sobre la qualitat de les cireres.

Les cobertes auxiliars s’han de mantenir en bones condicions
en el temps, ja que l'establiment d’un nou equilibri en I'agroe-
cosistema agrari €s un procés lent que requereix paciencia i
persistencia, i poden transcorrer diversos anys fins que s’as-
soleixi un control prou eficag de les plagues que permeti pres-
cindir dels tractaments insecticides.
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El treball dels socis de les cooperatives agraries genera una gran
quantitat de dades anualment que no es transformen en infor-
macidé Util per a les cooperatives. La DUN és la declaracio anu-
al que permet actualitzar de manera sistematica les explotacions
de tots els productors de Catalunya i engloba diferents registres
de ’Administracio o la sollicitud d’ajuts. Amb aquest projecte s’ha
de facilitar que, per primera vegada, es puguin combinar les da-
des procedents de la DUN amb altres dades de diferents origens
i transformar-les en informacio per poder ser explotada. Es pretén
que cada cooperativa pugui obtenir un conjunt d’informacio relle-
vant de manera individualitzada i, aixi, en pugui treure conclusions.

Lobjectiu d’aquest grup operatiu ha estat generar informes in-
telligents, comparatives i previsions futures gracies a I'analisi
avangada de les dades anuals generades a partir de la DUN
amb metodologies d’aprenentatge automatic, anomenades
machine learning, i de descoberta del coneixement o knowle-
dge discovery en angles, que ajudaran a la presa de decisions
del sector cooperatiu. S’ha dut a terme el disseny, la definicio
i la validacié d’una plataforma cloud que integra aquestes da-
des, fet que permet generar aquests informes, juntament amb
altres bases de dades publigues que complementen aques-
ta informacio. Tot aquest procés es fa en un entorn no relaci-
onal de big data util per a la presa de decisions estrategiques.

#123

El projecte ha partit de les dades de les anualitats 2015-2021
obtingudes a partir de la DUN dels socis de cooperatives
agraries del Grup DUN-CGE-FCAC. S’han elaborat informes
resum a diferents nivells, com sén dades de campanya, com-
paratives amb el sector, entorn geografic o comparatives his-
toriques, amb I'objectiu de poder mostrar les dades en un for-
mat senzill i molt grafic per facilitar la tasca estrategica de les
cooperatives i la FCAC. D’aquesta manera, es donen eines als
gestors de les entitats i es disposa de més informacio per po-
der generar nous serveis i models de negoci.

El resultat principal que s’ha obtingut amb I'execucio del pro-
jecte és haver aconseguit crear el sistema expert intel-ligent,
anomenat Agricoop-BigData, que permet fer una analisi quan-
titativa i qualitativa de les dades historiques, aixi com fer una
prediccio de les tendéncies del futur en diferents escenaris.

El sistema Agricoop-BigData, basat en les tecniques de ges-
tio de grans volums de dades, coneixements matematics i es-
tadistics avancgats, permet disposar d’'una informacié valuo-
sa per a la presa de decisions en diferents ambits del sector
agroalimentari cooperatiu, com ara respostes individuals a ca-
da soci, informacio estrategica a cada cooperativa i, com a
darrer nivell, informacio per a l'organitzacié sectorial que les
representa.

El sistema analitza la informacio, la sistematitza, 'ordena i és
capag de generar informes sintétics que, amb la supervisio de
recursos humans capacitats, aporten aquesta informacio es-
trategica. Tot el sistema convergeix en la generacio d’informes
d’alt valor que permeten implantar nous serveis.

El resultat final ha permés obtenir fitxes anuals per a cada co-
operativa del Grup DUN-FCAC, on es detalla tota la informa-
cié de campanya i es presenten fitxes comparatives entre la
cooperativa i el Grup DUN-FCAC i comparatives a escala de
FCAC-Catalunya.

Finalment, s’espera que el projecte a les cooperatives agrari-
es catalanes i als seus socis permeti fer un salt qualitatiu, ja
que amb I'Us aquesta informacidé s’aconseguira prendre mi-
llors decisions tant en I'ambit d’explotacid agropecuaria indivi-
dual com en I'ambit cooperatiu. Aquest pas també ha de per-
metre una integracio més gran de les cooperatives en I'ambit
de la recerca i estrenyer les relacions amb una de les princi-
pals universitats del pais en 'ambit agroalimentari, fet que cer-
tifica la col-laboracié en projectes futurs.

Per part de la FCAC, també és innovador conéixer amb da-
des reals els diferents sectors representats per poder negoci-
ar noves politiques agraries amb ’Administracid, i poder obte-
nir beneficis sectorials, en funcid de les dades tractades.
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FEDERACION EMPRESARIAL DE CARNES E
INDUSTRIAS CARNICAS

JOAQUIM ALBERTI, SA, COOPECARN GIRONA, SLU,
NOEL ALIMENTARIA, SAU, ROLER ESPANA, SLU

IRTA

INNOVACC

En el sector carni hi ha el repte de distingir objectivament els pre-
parats de carn dels productes carnis. La classificacio d’'un deri-
vat carni en una d’aquestes dues categories determina els addi-
tius que s’hi poden utilitzar.

D’acord amb la normativa vigent, la clau de la classificacié en
preparat de carn o en producte carni es troba en el grau de
transformacié experimentat pel derivat carni. Si el producte fi-
nal presenta alteracions en I'estructura interna de la fibra muscu-
lar o si la superficie del tall no conserva les caracteristiques de la
carn fresca, el producte perd la categoria de preparat de carn.
Per0 les metodologies basades en 'estudi histologic que s'usen
normalment no s’han mostrat fins ara prou robustes per poder
establir una diferenciacio clara entre ambdos tipus de producte.

Aquest projecte ha pretes implementar una metodologia objec-
tiva, basada en procediments analitics actualment disponibles,
que doni suport a la diferenciacié inequivoca entre preparats
de camn i productes carnis. Aquest procés d’analisi ha tingut en
compte diversos parametres del procés d’elaboracio del derivat
carni, en funcid del grau de transformacio i alteracio de I'estruc-
tura interna de la fibra muscular experimentat durant el procés
d’elaboracié del derivat.

D’aquesta manera, es podria desenvolupar una eina que faci-
liti la presa de decisions i que permeti dur a terme 'adaptacio
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tecnologica dels derivats carnis i classificar-los d’acord amb
la legislacio vigent.

Entre els principals resultats de I'estudi es destaca la propos-
ta d’un sistema de classificacio mitjangant un metode analitic
meés simple i rapid que els metodes histologics i d’analisi de la
solubilitat de les proteines. Aquest metode s’ha basat en I'ava-
luacié dels espectres near infrared o NIR (espectroscopia de
l'infraroig proper) d’un derivat carni, durant la fase de control i
després de fer el processament per alta pressio, que relacio-
na els canvis en els espectres amb el grau de conservacio de
les caracteristiques de la carn fresca.

Aquest meétode analitic ha permés classificar el derivat carni en
preparat de carn o en producte carni d’acord amb el canvi en els
espectres NIR. El canvi en els espectres NIR és més gran quan
el derivat carni presenta més caracteristiques de carn fresca, a
causa de I'efecte més gran de l'alta pressio en l'estructura de les
proteines. D’altra banda, el canvi en els espectres NIR és me-
nor quan el derivat carni presenta menys caracteristiques de carn
fresca. Aixd s'associa al fet que les proteines ja estan desnatura-
litzades i gelificades pel procés d’elaboracio del derivat carnii, per
tant, l'efecte de I'alta pressié en l'estructura proteica és menor.

S’ha dissenyat un arbre de decisio per classificar de manera ine-
quivoca els derivats carnis en preparats de carn o en produc-
tes carnis, mitiangant el model de classificacio dels derivats car-
nis obtingut d’acord amb la mesura dels espectres NIR. També
s’ha dissenyat un segon arbre de decisio per adaptar i modificar
el procés d'elaboracié del derivat carni, perqué esdevingui pro-
ducte carni en funcio dels parametres clau de proceés.

A partir del moment que s'aconsegueix una classificacio clara i
inequivoca del derivat carni, 'empresa elaboradora podra moni-
torar els parametres clau del derivat i assegurar-se que es mante-
nen dins dels rangs definits préviament i utilitzats per a la classifi-
cacid. Amb aquesta proposta, no caldrien analisis de classificacio
posteriors, sempre que els parametres clau del derivat carni es
mantinguin dins del rang definit en el procés de validacio.

Si el derivat camni a la sortida de 'empresa, és a dir, just a l'inici de
la seva vida Util, es classifica com a preparat de carn, cal consi-
derar-lo com a tal, independentment que durant la seva vida Util
pugui evolucionar cap a producte. D'altra banda, si el derivat car-
ni a la sortida de 'empresa es classifica com a producte carni, ja
No pot evolucionar cap a preparat de carn.

L'objectiu final de la implementacio i la validacié d’aquesta nova
metodologia analitica s’ha plantejat com una eina de referéncia al
servei de l'autoritat competent i de les empreses, que ha de per-
metre classificar els derivats carnis comercials que ocasionen
dubtes raocnables quant a la seva classificacio.
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Innovacio en producte, proceés i
comercialitzacio per introduir al mercat
catala fustes locals de caracteristiques
especials de més valor afegit

Lider:
FORESTAL DE CATALUNYA, SCCL

Altres membres perceptors:
AGRUPACIO FORESTAL DEL MONTNEGRE | EL
CORREDOR, SL

No perceptors:

CENTRE DE CIENCIA | TECNOLOGIA FORESTAL DE
CATALUNYA, MADERERA GERUNDENSE, SA, FOREST
BIOENGINEERING SOLUTIONS, SA (FBS)

Coordinador:
FORESTAL DE CATALUNYA, SCCL

Lobjectiu d’aquest projecte ha estat la necessitat d’introduir
al mercat catala fustes locals amb caracteristiques especi-
als, singulars, de proximitat i provinents d’una gestio forestal
sostenible, per posar-les a disposicid dels consumidors finals,
mitjancant una plataforma virtual.
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Els interessats a promoure la iniciativa han estat sobretot els
socis de la cooperativa Forestal de Catalunya i de I’Agrupacio
Forestal del Montnegre i el Corredor.

En aquest sentit, el projecte ha tingut per finalitat introduir un
nou producte que es distingeixi dels formats de fustes en tau-
16 a les dimensions estandards dels grans magatzems. El pre-
processament d’aquest producte ha de ser el minim possible,
i el seu metode d’assecatge s’ha de fer en condicions idonies
per garantir una qualitat tecnologica optima i en format bou-
les, d’acord amb el model frances.

Tradicionalment, aquest tipus de fusta es destinava sobretot
al sector de 'embalatge i al de la bioenergia. Gracies a aquest
projecte, la fusta en format boules es podra introduir al mercat
detallista, on hi ha artesans de la fusta, ebenistes, fusters, de-
coradors, arquitectes i aparelladors, que son la principal veta
de mercat. Aixd permetra millorar el resultat economic de les
explotacions forestals i oferir la possibilitat que el propietari fo-
restal pugui optar a un ventall més ampli i amb més valor afe-
git en el moment de vendre la seva fusta.

També ha format part de la intencié del projecte millorar la
competitivitat de les dues agrupacions de productors fores-
tals que han col-laborat amb el grup operatiu, que aglutinen
els productors forestals i les agrupacions de propietaris, que
veuran que el seu producte es reorienta cap a nous mercats
locals, de proximitat i en circuits de distribucié curts.

Resultats i conclusions

El resultat final ha comportat la creacid de la iniciativa em-
presarial SingularWood, que té I'objectiu de facilitar la co-
mercialitzacio i donar un valor afegit a les fustes dels nos-
tres boscos amb caracteristiques especials i singulars. Tots
els productes que comercialitza son peces uniques, fet que
aporta un gran valor afegit.

S’ha creat la plataforma virtual, amb el domini www.singu-
larwood.cat, on hi ha disponibles tots els productes boules
per als clients finals. A la mateixa plataforma hi ha una fitxa
descriptiva de cada producte on s’especifica tota la informa-
cid necessaria. Lartesa interessat a utilitzar els boules podra
determinar, d’aquesta manera, la idoneitat de cadascun dels
productes per a la creacio de les peces uniques que han pen-
sat i dissenyat.

Amb I'execucié d’aquest grup operatiu s’ha pogut posar en
marxa una iniciativa que aporta valor afegit a troncs que pre-
senten caracteristiques singulars i que permeten, després de
passar tot un procés de pretractament minim i amb una ga-
rantia de tragabilitat, que els artesans puguin fer les seves cre-
acions Uniques mitjancant un producte local que fins ara no
s’emprava en aquest camp.
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Increment de polifenols en olis d’oliva
verge extra produits a les Terres de Lleida

Lider:
COOPERATIVA LA GRANADELLA | SECCIO DE CREDIT
SANT ANTONI ABAD, SCCL

Altres membres perceptors:
COOPERATIVA LOLIVERA, SCCL, SIMBIONATUR, SL

No perceptors:
UNIVERSITAT DE LLEIDA, IRTA

Coordinador:
COOPERATIVA LA GRANADELLA | SECCIO DE CREDIT
SANT ANTONI ABAD, SCCL

Una de les oportunitats que té el sector de l'oli d’oliva és la se-
va adaptabilitat als canvis en la demanda dels consumidors,
que exigeixen productes cada vegada més sofisticats, com ara
olis amb garantia d’origen, premium, ecoldgics o olis amb de-
claracions de salut avalades per la normativa europea. Les al-
legacions de salut, conegudes com a health claims, atorguen
el reconeixement per utilitzar, en I'etiquetatge i la publicitat dels
aliments, informacié relacionada amb la prevencio del risc de
contraure malalties. Quan I'oli és de bona qualitat, I'Us d’aques-
ta allegacio de salut autoritzada permet als productors diferen-
ciar el seu producte i generar una oportunitat en el sector.

La base d’aquest projecte ha estat intentar establir procedi-
ments i desenvolupar tecniques i metodologies, per obtenir Oli
d’oliva verge extra de la varietat arbequina amb una concentra-
cid més elevada de polifenols. Lestudi s’ha dut a terme en dues
campanyes i en tres molins diferents i s’ha treballat en les dife-
rents parts del procés de produccié oleicola, com soén la feina al
camp, 'almassera, 'emmagatzematge i la conservacio.

D’aquesta manera s’espera poder aprofitar millor el vector sa-
lut com a valor afegit en la produccié d’oli d’oliva.
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Resultats i conclusions

El projecte ha determinat que, amb un procés adequat d’ex-
traccio, filtracié i conservacio, és possible produir olis de la va-
rietat arbequina amb una quantitat suficient de polifenols per
fer Us de I'al-legacio de salut. Els elements que s’han de tenir
més en compte son el procés de decantacio, la temperatura
a la qual és sotmesa la pasta, la quantitat d’aigua que s’afe-
geix a l'equip i la regulacié. També s’ha observat en diversos
assaigs que I'is d’un accessori que ajudi a distribuir 'aigua de
manera més controlada durant el procés facilita 'augment de
presencia de fenols al producte final.

S’ha comprovat que els olis de produccid biodinamica son
els que han assolit un nivell més alt de polifenols. Es propo-
sa continuar estudiant aquest fet per confirmar si és una ten-
dencia que es repeteix en campanyes successives. En canvi,
les collites massa primerenques no garanteixen un contingut
en polifenols elevat. A banda d’aix0, s’ha evidenciat que 'efec-
te del temps de batuda de les pastes genera una perdua de
fenols, que ha estat més marcada en olives amb un index de
maduresa més baix. En aquest estudi s’ha aconseguit una
concentracid més gran de polifenols en estadis de maduresa
intermedis.

Es considera recomanable disposar d’una variable de scree-
ning i emprar la variable estabilitat enfront de l'oxidacio, que
permet seleccionar els olis que poden ser envasats amb men-
cio dels beneficis dels polifenols. Un oli d’arbequina de les
Terres de Lleida que compleixi I'al-legacié ha de tenir com a
minim una estabilitat de 15 hores a 120° C. Una vegada com-
provat aquest requisit, es pot fer I'analitica més complexa ba-
sada en la determinacio dels secoiridoides, I'hidroxitirosol i el
tirosol, preferiblement per un procediment d’hidrolisi.

Lestudi recomana no conservar els olis sense filtrar. Lanalisi
de conservacio dels olis ha permés comprovar que els olis al-
tament filtrats, malgrat la seva evolucid natural, continuen te-
nint atributs més favorables i més contingut en polifenols al
cap d’'uns quants mesos que els olis amb filtracié demorada.
Lefecte del nitrogen també va tenir un resultat significatiu. Tot i
la limitacié d’haver estat desenvolupats a escala pilot, s’ha po-
gut validar la importancia de mantenir els olis en conservacio
amb atmosfera inerta o diposits sempre plens.

La iniciativa ha permés a totes les empreses participants
coneixer amb més detall la composicié de la fraccié fenoli-
ca dels seus olis i els atributs sensorials relacionats. Després
d’adaptar la seva produccid segons els resultats de I'estudi,
s’ha pogut comprovar que €ls olis elaborats amb un grau de
maduresa no gaire baix, filtrats immediatament després de la
centrifugacio i conservats sota atmosfera inerta son, en efec-
te, els que presenten una concentracio més elevada de fenols
en tots els casos.



FORMATGERIES MONTBRU, SA

EDIBLE CASINGS, SL, FIBRAN, SA
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El sector lacti és un sector estrategic en I'ambit agroalimenta-
ri catala, tant per la seva rellevancia economica com per la se-
va contribucio al desenvolupament i a la fixacio de la poblacid
rural. Actualment, esta immers en una crisi a causa de la fi del
sistema de quotes lacties, fet que va suposar el tancament, la
transformacio i la diversificacié de diverses empreses del sector.

LCaugment de la demanda de productes de territori, de quali-
tat i innovadors fa que les empreses, en aquest cas formatge-
res, es plantegin elaborar nous productes per donar un valor
afegit a la llet i obrir nous mercats de venda, siguin nacionals
com internacionals.

Avui, els formatges poden tenir diferents formes en funcid del
motlle que s'utilitzi per posar la quallada per a la seva madura-
cio. Habitualment, acostumen a ser rodons, cilindrics o qua-
drats, perd també existeixen altres formes com de sarrd. A
ltalia, es produeixen formatges on el modelatge, I'oreig i la ma-
duracioé es fan amb el formatge penjat.

Montbrd, empresa ramadera i productora de llet de cabra
i derivats lactis del Moianes, ha volgut anar més enlla en el
desenvolupament de productes innovadors. Agafant la idea
del processament d’'un embotit carni curat, Montbru vol inno-
var en el sistema de maduracié d’'un formatge. Per elaborar-lo,
es fara servir la técnica de I'embotit, que equival a tenir la for-
ma i el sistema d’assecatge d’'un embotit curat, per aconse-
guir que el formatge produit mantingui o millori les caracteristi-
ques sensorials i nutricionals respecte d’'un formatge madurat
segons el sistema de produccio actual.

Amb la finalitat d’obtenir aquest producte al mercat, s’han
executat diferents activitats per desenvolupar i millorar la tec-
nologia de fabricacio i el sistema de maduracié d’'un producte
obtingut segons el procés d’emboticid. Al mateix temps, s’han
utilitzat diferents carcasses i alginats adaptats a aquests tipus
de productes per embotir la quallada formatgera.

També s’ha treballat amb tecniques no invasives per al con-
trol de la maduracio de formatges. Aquesta tipologia de tec-
nigues son usades cada vegada mes per les empreses agro-
alimentaries per a la caracteritzacio del producte sense haver
de destruir-lo. La técnica més coneguda és el NIR, la qual re-
quereix una corba patrd especifica per al producte per analit-
zar. Aquesta tecnica s’ha fet servir per determinar la humitat i
l'activitat d’aigua del producte durant el seu procés de madu-
racio, i ha permes controlar aquest procés i variar les condici-
ons tecnologiques en funcio de I'evolucid del producte.

Les proves realitzades amb el procés d’emboticié amb alginats
hanidentificatlanecessitat de continuartreballantenlamecanit-
zaciddelprocésperobtenirformatgesembotitsméshomogenis.
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Les carcasses han de permetre una certa permeabilitat a la hu-
mitat per poder assolir una maduracié correcta del producte.
Una alta permeabilitat donara formatges més secs, mentre que,
si les carcasses son molt gruixudes, no permetran un intercan-
vi correcte de la humitat de I'interior del formatge amb l'exterior.

S’ha observat que la maquinaria d’embotir de pistd automa-
tic dona formatges amb una textura més homogenia i menys
granulosa. En canvi, els formatges embotits amb maquinaria
vis sens fi presenten minves d’humitat lleugerament superiors.

El procés d’elaboracio dels formatges embotits mantenen unes
correctes practiques d’higiene en el producte acabat, amb re-
sultats microbiologics correctes i durant la seva vida util. Len-
vasament del producte final, fet en envasos amb MAP (envasos
amb atmosfera protegida) o al buit, manté unes caracteristiques
sensorials acceptables fins a la tercera setmana després de
'envasament. Es recomana continuar treballant en proves amb
diferents tipus de materials i gasos per augmentar la vida Util.
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El projecte ha permés confirmar que la tecnologia NIR és un
recurs d’'implantacié futura en 'ambit del control de la madu-
racio en aquests nous formatges, perd també en altres tipo-
logies i formats de formatges. Es un camp amb moltes opor-
tunitats de futur.

Respecte a l'estudi de consumidors, s’ha conclos que més
del 50% dels consumidors consideren que els formatges ja
son correctes en olor, gust i cremositat. Quant a la valoracio
de productes amb envas, el cheesefuet petit ha estat el que
ha tingut més acceptacio, per ser més innovador i més higie-
nic, mentre que, entre els productes sense envas, el tradicio-
nal rodo és que ha tingut més bona acollida.

En relacié amb les activitats de difusié que s’han dut a terme,
s’ha trobat un alt interés tant per part dels mitjans de comu-
nicacié com en I'ambit del sector i en 'ambit formatiu. Es pot
afirmar, doncs, que la innovacioé en el sector lacti és una via
amb una alta acceptacio per continuar treballant.
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Automatitzacié de tall de carn o derivats
carnis per evitar accidents laborals i
millorar la productivitat i la higiene

Lider:
FRIGORIFICS COSTA BRAVA, SA

Altres membres perceptors:
ESTEBAN ESPUNA, SA

No perceptors:
IRTA

Coordinador:
INNOVACC

El projecte s’ha basat en el desenvolupament i la validacio de
dos prototips d’automatitzacio del procés de tall de la carn
i derivats.

D’una banda, del tall de la carn en serra en cintes existents,
enfocat especialment a escorxadors i sales de desfer. S’ha
pretes optimitzar el procés de tall de la carn semicongelada i
congelada mitjangant el disseny d’una serra de cinta automa-
tica amb disseny higienic per fer el procés més segur i efici-
ent, tant des del punt de vista de I'operari com del producte.
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De laltra, s’ha treballat per obtenir 'automatitzacié de tall
de productes carnis curats, principalment per a la industria
elaboradora de pernil. Lobjectiu ha estat optimitzar el pro-
cés de tall a la meitat del pernil curat mitjancant la imple-
mentacid d’un disc de microtall sobre cinta transportadora
directa a la llescadora per optimitzar el processament tant
des d’un punt de vista productiu com de seguretat per a
’'operari, que alhora ha de tenir una repercussio en la qua-
litat del producte.

Resultats i conclusions

El projecte ha aconseguit la validacié d’aquests dos siste-
mes de tall automatitzat innovadors, que han de permetre a
les empreses carnies, tant les involucrades en aquest pro-
jecte com totes aquelles interessades, una millor precisio
en el tall de la carn fresca i congelada i de productes car-
nis elaborats.

Cautomatitzacié de la serra de cinta per a tall de carn fres-
ca incrementa el nombre de peces de carn processades
en el mateix temps que la serra manual. D’aquesta mane-
ra, hi ha un augment tant de la produccié com de la se-
guretat de l'operari, gracies a les proteccions dels equi-
paments.

Aixd no obstant, I'acumulacié de producte transfereix els
recomptes de microorganismes que es fan en l'autocontrol
per garantir la innocuitat alimentaria, de la superficie de les
peces de xai a les superficies de la serra automatica amb
menys temps. Aixd també succeeix a la taula d’aspiracio,
per la qual cosa els recomptes superficials inicials a la pega
tallada augmenten i podrien afectar la qualitat microbiologi-
ca del producte, ja que n’escurcen la vida util.

En 'ambit de la seguretat, no s’han detectat patogens ali-
mentaris. El sistema de bufament i aspiracio, tal com esta
concebut en el prototip amb aplicacié posterior al tall i re-
querint manipulacié manual, no millora la qualitat del pro-
ducte. Tot i que els prototips permeten un rendiment més
elevat de la produccio i un augment de la seguretat del pro-
ducte, quant a qualitat microbioldgica no milloren el seu re-
compte inicial.

Finalment, s’ha conclos que seria important complementar
el disseny de I'equipament amb millores pel que fa a facili-
tar els protocols d’higiene i desinfeccio, aixi com permetre
neteges intermedies. Si bé el sistema de tall de pernil curat
en disc de microtall si que té un disseny que sembla que
permet una neteja i una desinfeccié correctes i que no acu-
mula una excessiva contaminacié microbiana a la seva su-
perficie, s’ha observat que podria transferir part de la con-
taminacio superficial del pernil al tall, fet que podria incidir
en la seva qualitat microbiologica.

31



DossierTecnic

Control de Monilinia spp. i Rhizopus spp.
en fruita de pinyol mitjancant noves
estratégies que no deixin residus en el
moment de la collita

Lider:
FRUITS DE PONENT, SCCL

Altres membres perceptors:
AGROPECUARIA | SECCIO DE CREDIT DE SOSES
SCCL, SAT FRUITA D'ALCARRAS

Coordinador:
IRTA

La floridura marré causada per Monilinia spp. €s una de les
principals malalties que afecten la fruita de pinyol al nos-
tre pais. Actualment, la produccid de fruita es troba davant
d’un escenari en que ha de complir la legislacio vigent i sa-
tisfer els requisits i les demandes dels consumidors, i aixo
fa que sigui necessari innovar i redissenyar les estrategies
fungicides que s’apliquen perque no impliquin presencia de
residus al producte final.

La malaltia produida pel Rhizopus spp., causant de la flori-
dura tova, també és un altre dels principals patogens que
afecten la fruita de pinyol i de la qual en els ultims anys

s’ha incrementat la presencia. A diferencia del que passa
amb Monilinia spp., no es disposa d’informacio fiable sobre
I'efectivitat dels fungicides registrats per controlar-los. A
més, per al disseny de les estrategies de control de les pla-
gues i les malalties al camp no s’inclouen productes efec-
tius per al control d’aquesta malaltia.

Aquest grup operatiu neix amb 'objectiu principal de contro-
lar les malalties de postcollita de préssecs i nectarines cau-
sades per Monilinia spp. i Rhizopus spp. mitjangant estra-
tégies que no deixin residus a la fruita en el moment de la
collita. D’aquesta manera, s’aconseguiria tenir una produc-
cié més sostenible i poder accedir als mercats més exigents.

La iniciativa ha pretés determinar quins son els produc-
tes més efectius per al control de Monilinia spp. i Rhizopus
spp., aixi com esbrinar el seu moment d’aplicacié i obser-
var I'efecte d’aplicar-los com a preventius o curatius. Tam-
bé ha calgut tenir en compte quines condicions de camp i
de postcollita n’afavoreixen el desenvolupament. Els com-
postos volatils emesos pels fongs causants d’aquestes flo-
ridures han estat analitzats per veure si poden ser utilitzats
com a biomarcadors per predir la seva aparicio.

Resultats i conclusions

D’acord amb els resultats obtinguts en els estudis de labora-
tori del primer any, s’han dissenyat estratégies de residu zero
que s’han avaluat al camp. Cal dir que, amb relacié als pro-
ductes quimics autoritzats en fruita de pinyol per al control
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de Monilinia spp. o Rhizopus spp., quan s'utilitzen al camp al
voltant d’'un mes abans de collita, es detecten en les analisis
multiresidus de collita. Per tant, les estrategies dissenyades
per calendari han incorporat majoritariament productes de
residu zero, com Amylo-X, Serenade Max, Curatio i Julietta.

Per a varietats primerenques, el nivell de malaltia al camp i en
postcollita ha estat baix, i I'eficacia de I'estrategia de residu
zero ha estat la mateixa que la de I'estratégia convencional.

Per a varietats de mitja estacio, en general el nivell de malal-
tia registrat a I'estrategia de residu zero ha estat superior a la
del convencional. En aguests casos, s’ha vist que, quan s’apli-
ca un producte de residu zero en postcollita a la fruita de resi-
du zero de camp, els resultats no milloren. Cal indicar que si,
en postcollita s’aplica un producte quimic (fludioxonil), I'efica-
cia de l'estrategia de residu zero de camp seria comparable a
la convencional.

Les practiques culturals per al control de Monilinia spp. estan
ampliament estudiades i se sap que la poda en verd i la reti-
rada d’indcul uns dies abans de la collita afavoreixen el con-
trol de la malaltia.

Amb I'execucié d’aquest projecte s’ha constatat que I'indcul
de Rhizopus spp. esta ubicat principalment al sol de les fin-
ques, fet que ha portat a incorporar una tercera practica cul-
tural basada a mantenir la coberta vegetal de les finques, que
actua com una barrera fisica a la dispersié d’'inocul del terra
cap a la fruita dels arbres.

Amb tota aquesta informacio, el tercer any de projecte es
van dissenyar i validar estratégies de residu zero aplica-
des al camp i complementades amb tractaments postcolli-
ta. Es va comprovar que aquestes estrategies mostren el
mateix nivell d’efectivitat que I'estrategia convencional si la
incidéencia de la malaltia al camp és baixa. Tanmateix, per
a varietats tardanes on la pressio d’'indcul va augmentar, el
nivell de malaltia va ser superior a la determinada a I'estra-
tégia convencional. Per a aquests casos, aplicar un tracta-
ment quimic en postcollita amb el producte Scholar perme-
tria controlar la malaltia a nivells similars als registrats amb
I'estrategia convencional.

Cal indicar que, per a varietats a partir de finals d’agost,
el risc d’aplicar una estratégia de residu zero és elevat i,
en aquests casos, caldria dissenyar altres estrategies de
produccid, també sostenibles, perd que continguin pro-
ductes quimics quan el model de prediccié indiqui risc de
malaltia.

Amb I'execucid d’aquest projecte s’ha constatat la impor-
tancia d’estudiar I'epidemiologia de les malalties per poder
afrontar-ne el control. S’ha comprovat que la conservacio
en fred de la fruita de pinyol abans de la seva comercialitza-
Ci6 podria ajudar a controlar el desenvolupament de Rhizo-
pus spp. i evitar les perdues ocasionades per aquest fong.
En aquest context, cal recordar que altres fongs que també
afecten la fruita de pinyol com Monilinia spp. o Geotrichum
spp. son capacos de continuar creixent en fred, tot i fer-ho
més lentament.
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POM-ZERO: produccié de poma
minimitzant I’us de fitosanitaris quimics

Lider:
GIROPOMA COSTA BRAVA, SL

Altres membres perceptors:
SERRATER, SL, CAN RESTA, SCP, PARETA RUBAU, SL

No perceptors:
FUNDACIO MAS BADIA (IRTA)

Coordinador:
GIROPOMA COSTA BRAVA, SL

Un dels problemes actuals en la produccié de poma és la pre-
séncia de residus fitosanitaris, com els pesticides i els fungi-
cides en la fruita, fet que en dificulta la comercialitzacio en
certs mercats, genera, a més, una certa desconfianca en els
consumidors i afecta en darrer terme les vendes. En aquest
context, la defensa sanitaria és un dels eixos principals per
aconseguir una produccié de qualitat i de maxim valor comer-
cial, perd que és causa alhora de la preséncia de residus en
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la poma. En la majoria de plantacions comercials de pome-
res, s'utilitzen prioritariament tecniques alternatives als trac-
taments quimics convencionals, pero la dependéncia de les
aplicacions fitosanitaries és encara molt important.

Aquest projecte ha impulsat I'aplicacié d’una estrategia global
de defensa de les malalties i les plagues, amb la finalitat d’ob-
tenir una produccio de qualitat amb el minim de residus fitosa-
nitaris. Aquesta estrategia global ha estat fonamentada en el
control bioldgic i en metodes alternatius als tractaments qui-
mics convencionals en plantacions comercials de pomeres
completament tancades amb malles. D’aquesta manera, s'in-
tegren les Ultimes novetats a I'ds de mesures culturals i pro-
ductes bioldgics més sostenibles.

El projecte també pretén restaurar, preservar i millorar la bio-
diversitat, aixi com fomentar la cooperacio per a la innovacio
entre el sector productor i la recerca. Tots aquests factors han
d’ajudar a millorar la competitivitat dels productors de poma
de Girona, gracies a la possibilitat de produir fruita sense resi-
dus i amb un alt valor afegit.

Resultats i conclusions

El tancament total de les finques, acompanyat d’un seguiment
acurat de les plagues i malalties i I'aplicacio d’estrategies més
sostenibles, ha permés reduir de manera molt important el
nombre de tractaments fitosanitaris, aconseguir un bon control
general de totes les plagues i malalties i assolir nivells de residu
indetectables a la fruita.

S’ha aconseguit reduir de manera rellevant el nombre de trac-
taments insecticides respecte a les finques de produccio inte-
grada de la zona, que s’han limitat a només un tractament pre-
ventiu de pugo en algunes de les finques.

S’ha obtingut una reduccié del nombre de tractaments fungi-
cides, canviant 'estrategia de tractament del clapejament per
una estrategia preventiva estricta, amb la qual s’ha reduit quasi
un 20% el nombre de tractaments fungicides. S’ha pogut pro-
duir fruita sense residu amb la substitucié de tots els tracta-
ments fungicides per al control de I'alternaria i de conservacio
amb bicarbonat potassic.

No obstant aix0, cal reforgar I'estrategia de defensa, especialment
de pugons, incorporant metodes complementaris i compatibles
amb la utilitzacié de fauna auxiliar per incrementar les possibilitats
d’éxit en el control d’aquestes plagues. Aixd es podria dur a terme
mitjangant I'alliberacié d’'alguns exemplars de fauna auxiliar i, tam-
bé, per mitja de la millora del tractament de desinfeccid hivernal.

Finalment, s’ha observat que el tancament total sembla que té
un efecte negatiu sobre la produccid i la qualitat de la fruita, que
pot estar associat a la variacié de les condicions ambientals.



Estudi del cicle de l'aigua en
explotacions ramaderes porcines i
desenvolupament de nous meétodes per
a la seva reutilitzacio

Lider:
GRANGES TERRAGRISA, SL

No perceptors:
FUNDACIO UNIVERSITARIA BALMES

La comarca d’Osona és una de les zones més afectades pel
problema de les dejeccions ramaderes. En aquesta regio, la
gestié mitjancant I'aplicacio directa del puri al sol per fertilit-
zar-lo ha estat I'opcié més ampliament utilitzada. Malaurada-
ment, el seu transport i I'aplicacié en altres arees properes
amb sols de baix contingut en nutrients és una opcid poc vi-
able, sobretot a causa del grau elevat d’humitat del producte.

Aquesta situacié ha fomentat el desenvolupament i la imple-
mentacio de noves tecnologies de tractament dels residus ra-
maders per estabilitzar la matéria organica, concentrar i eli-
minar nutrients i produir energia. Tot i aix0, cap d’aquestes
tecnologies no ha estat enfocada a la reutilitzacié d’aigles ni
ha considerat sistemes integrals que aprofitin tots els efluents
obtinguts a partir del concepte de residu zero.

Per aportar una solucié a aquest problema, aquest grup ope-
ratiu ha fet 'acoblament dels sistemes de nitrificacio-desni-
trificacid, coneguda com a NDN, amb les tecnologies d’elec-
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trodialisi i 'ozonitzacio per al tractament dels efluents liquids.
Aix0 ha permés aconseguir aigua de qualitat que podra ser
reutilitzada en el mateix procés industrial i agricola o per a
finalitats ambientals. D’altra banda, s’ha portat a terme un
procés de compostatge amb les fraccions solides, com les
del separador i fangs deshidratats, de les unitats de tracta-
ment de NDN, amb l'objectiu de valoritzar tots els efluents
generats en el procés.

Resultats i conclusions

El procés d’electrodialisi per al tractament de I'efluent NDN ha
demostrat una alta eficiencia en la reduccio de la conductivi-
tat i el contingut de potassi, amb una reduccio d’entre un 60%
i 70%, respectivament, en les condicions operacionals opti-
mes. Els percentatges de recuperacié d’aigua tractada obtin-
guts escalen fins a un 85%.

Les dues tecnologies en cascada, I'electrodialisi i 'ozonitza-
Ccio, permeten reduir la carrega de compostos organics emer-
gents entorn del 99%, mentre que I'ds Unicament d’electrodi-
alisi assoliria uns percentatges de reduccié del 50%. La gran
carrega organica residual present en la sortida del procés
d’electrodialisi dificulta I'eliminacié total de microorganismes,
fet que impedeix tenir la qualitat necessaria de I'aigua per ser
reutilitzada per a Us animal.

Lozonitzacié permetria aconseguir, en les condicions estudia-
des, un producte final amb prou qualitat per ser reutilitzat com a
aigua de neteja en les instal-lacions segons la normativa vigent.

El procés de co-compostatge de la fraccio solida genera un
compost bioestabilitzat i apte per a l'agricultura que evita el
transport de la fraccid concentrada del procés d’electrodia-
lisi, amb la qual cosa es redueixen part dels costos de ges-
tid. L’estalvi economic, si es té en compte la inversio inicial re-
alitzada, només s’obtindria en cas que el transport de I'efluent
actual NDN hagués de ser transportat a més de 75 km de dis-
tancia respecte del punt d’origen.

Lanalisi del cicle de vida mostra que la petjada de carboni
del tractament actual és inferior al de la implementacio de les
tecnologies recomanades, les quals tindrien el mateix impac-
te que la situacid actual només si el transport supera els 18
km. En cas d'utilitzar energies renovables com a font d’ener-
gia, aquesta petjada de carboni es reduiria notablement, i els
escenaris serien equiparables al cas de tenir la necessitat de
transportar els efluents a 9,3 km.

Les tecnologies suggerides on l'aigua es retornés a la llera o
es reutilitzés per a usos de neteja tindrien un impacte molt in-
ferior sobre I'exhauriment de recursos hidrics, amb una reduc-
Ci6 de 'impacte gairebé un 75%.
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No perceptors:
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Coordinador:
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Actualment, la majoria de la produccié de carn porcina amb
genotips de capa blanca esta basada en l'optimitzacié de
la ratio entre cost i benefici, on el preu de mercat gestiona
aquesta produccié com una commodity. No obstant aixo, ca-
da dia apareixen vetes de mercat que demanen un produc-
te diferenciat i on es valoren aspectes relacionats directament
amb la qualitat del producte.

Un dels criteris de qualitat amb més valor és el gastronomic,
que permet que el producte pugui utilitzar-se com a ingredient
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en una cuina diferenciada d’alt valor afegit. Perd també des-
taca I'etic, que incorpora criteris de sostenibilitat ambiental,
economica i social.

Aquest grup operatiu ha dissenyat, desenvolupat i validat un
model productiu que permet obtenir un especimen capacg de
proporcionar una carn diferenciada i dotada d’una série d’atri-
buts especifics que respongui a les actuals exigéncies del mer-
cat. Lobjectiu és aconseguir un producte homogeni fruit d’un
programa genetic que incorpori diferents combinacions en-
tre linies genetiques i un estudi profund de 'heterosi assolida
i la complementarietat entre les linies combinades amb la ba-
se Duroc.

El projecte ha tingut en compte totes les consideracions eti-
ques gue afecten el procés productiu, sense obviar la neces-
sitat imperiosa d’optimitzar els parametres zootécnics que
condueixin a una produccié més eficient i competitiva pel que
fa a costos de produccid. El resultat final és el d’'una matéria
primera que satisfaci els requisits de la xarcuteria tradicional i
la possibilitat de proporcionar nous talls de carn destinats a la
franja gurmet i a la restauracio.

Resultats i conclusions

S’ha dut a terme una seleccid genética entre exemplars de
diverses varietats per aconseguir el producte desitjat. Cada
encreuament genetic ha expressat una corba de creixement
amb parametres especifics, que han permés crear models de
creixement per cada genotip i, alhora, dissenyar programes
de precisid d’alimentacié a mida.

Es va caracteritzar I'especejament de peces d’interes gurmet
de cada encreuament. En el futur, sera una informacié neces-
saria per desenvolupar estrategies de marqueting per a diver-
ses vetes de mercat.

Es va poder observar que, com més contingut gras del ver-
ro Duroc utilitzat, s’obté un contingut més elevat de greix in-
filtrat intramuscular del producte final en qualsevol dels en-
creuaments estudiats. També es va observar que existeixen
linies maternes amb més predisposicid genética al contingut
gras, com és el cas de la linia Landrace. Pel que respecta al
deteriorament lipidic del seu contingut gras, la varietat F1 és
la més sensible.

Els encreuaments amb millors parametres d’acceptabilitat
sensorial per part del consumidor van ser els que havien fet
servir el verro Duroc amb més infiltracié de greix i creuats amb
la linia materna F1, ja que van conservar millor les seves ca-
racteristiques organoléptiques en fresc, com el color, I'olor i la
intensitat del color en el temps, i van tenir millor intensitat de
color i textura de carn cuinada. Els resultats han garantit que
aquest producte pugui entrar dins de la seleccid gurmet.
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les condicions de la cambra
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La produccié de carn madurada consisteix a aprofitar el procés
natural de maduracié per obtenir carn amb elevat valor afegit.
L'objectiu principal del projecte ha estat obtenir carn d’elevada
qualitat sensorial mitiangant un sistema innovador de produccio
de carn madurada que permeti controlar els parametres técnics
ambientals a temps real.

S’ha treballat en la millora de la condicid corporal de les vagques
velles per obtenir una matéria primera Optima per a la seva ma-
duracio i s’han buscat les millors condicions de temps, tempe-
ratura i humitat a fi d’'aconseguir una carn de vaca madurada en
sec d’excellents qualitats sensorials.

La iniciativa també s’ha enfocat cap al desenvolupament de
noves eines com el NIR Jow cost (espectroscopia de l'infraroig
proper, en aquest cas de baix cost), que permet controlar el
procés de maduracié de manera rapida i eficag per adquirir in-
formacid que facilitara la presa de decisions, aixi com l'aplica-
Cié de microbiologia predictiva per minimitzar el risc de creixe-
ment de microorganismes patdgens.
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Resultats i conclusions

El conjunt de les tasques que s’han dut a terme en aquest grup
operatiu han permes definir I'estrategia més adequada per pro-
duir carn madurada a partir de vaques que han finalitzat el seu ci-
cle productiu o reproductiu.

En primera instancia, s’ha constatat la importancia d’aconseguir
una materia primera adequada. Es va dur a terme una recerca
inicial per coneixer altres experieéncies de produccié de carn ma-
durada a partir de la tipologia d’animals que Jané Bertran tenia
a disposicio. Per acabar d’acotar-ho amb les informacions teo-
riques resultants, també es va executar una caracteritzacio dels
animals i la carn que podia proporcionar 'empresa, i es va definir
una estrategia d’engreix de les vaques per assolir les caracteris-
tiques necessaries per produir carn madurada. Letapa d’engreix
va permetre obtenir animals d’'una condicid corporal superior a
3, i canals amb un estat d’engreixament superior a 3+. Els valors
d’aquests dos parametres es consideren trets minims imprescin-
dibles per decidir madurar una peca carnia.

Pel que fa a les installacions, es va escollir la combinacié d’'un
periode de maduracié en canal seguit de la maduracié en sec
de peces en cambres de maduracid especialment destinades.
Es va estudiar I'evolucié de peces carnies durant gairebé 60 di-
es en diferents condicions ambientals per coneixer com canvia-
ven parametres rellevants com la pérdua de pes, I'activitat d’ai-
gua, el contingut d’aigua de les peces carnies, el pH, el color
superficial, el color superficial del greix, el color intern del magre
i la textura instrumental. Els espectres obtinguts amb la tecnolo-
gia emergent del NIR de butxaca van permetre estudiar I'evolu-
cio d’aquests parametres i treballar en possibles equacions de
prediccio. D’aguesta manera, el NIR de butxaca podria predir, de
manera no invasiva, els parametres esmentats.

El seguiment de les peces madurades durant gairebé 60 dies
de maduracié i 'estudi de models predictius de creixement mi-
crobians van permetre identificar escenaris on hi ha més risc de
proliferacié de patdgens, en cas de ser present inicialment en
la carn fresca no madurada. Com a resultat d’aquesta activitat
es va decidir descartar aquelles canals amb pH > 5,6 per pro-
duir carn madurada, i es va veure la necessitat de controlar ade-
quadament la temperatura de la cambra de maduracio, almenys
fins que I'activitat d’aigua superficial de les peces obtingués va-
lors inferiors a 0,95.

Finalment, el projecte ha permés construir un arbre de decisions
per identificar les peces més adequades per produir carn madu-
rada, i criteris de seguiment d’aquestes peces. L'Us de metodo-
logies emergents com el NIR de butxaca i I'aplicacié de models
predictius de creixements microbians han permes treballar amb
estrategies no invasives per poder fer un seguiment de les peces
carnies durant el procés de maduracid. Amb tot, s’ha aconseguit
produir carn madurada de qualitat i segura per al consumidor.
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Darrerament, s’ha experimentat un fort augment en la de-
manda de pinso destinat a l'alimentacié del bestiar elabo-
rat a partir de matéries primeres certificades com a eco-
logiques. Aquest fet ha provocat que la seva produccid
local sigui insuficient i que la industria transformadora s’ha-
gi d’abastir de fora de Catalunya, fet que ha donat lloc a
un problema d’incertesa en un sistema de produccio on la
proximitat pot ser un requisit.

Per aquest motiu, la majoria de les empreses de pinso consi-
deren que fomentar en el seu entorn proper la produccié de
conreus ecologics com els cereals (ordi, blat, etc.), les llegumi-
noses (userda, etc.) o les oleaginoses (colza, soja, etc.) és un
factor estrategic. Els productors ecologics necessiten millorar
els seus processos de produccio i introduir noves tecnologies
i innovacions per ser competitius.

Lobjectiu d’aquest projecte liderat per Nutrex ha estat, doncs,
fomentar la produccié de matéries primeres com ordi, blat de
moro, userda, colza i soja per a l'obtencié de pinso ecolo-
gic de proximitat mitjangant la determinacio de quines son les
practiques agronomiques, els costos i la qualitat de la produc-
Cid ecologica d’aquests aliments.

Resultats i conclusions

Durant el seguiment de parcel-les s’ha conclos que per al conreu
dordi (Hordeum vulgare) ecologic sdn recomanables les sem-
bres tardanes, durant els mesos de desembre i gener, per evitar
infestacions massa elevades de males herbes, i també és acon-
sellable una densitat de sembra més elevada que en produccio
convencional. Les binadores de precisid mostren més eficien-
cia en el desherbatge mecanic, per la qual cosa és convenient
una separacio entre linies que permeti I'Us d’aquesta maquinaria.

En el conreu de blat de moro (Zea mays) organic, cal retar-
dar la sembra per tal que la floracié no coincideixi amb la dels
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possibles camps de blat de moro transgénic que hi hagi al
voltant i evitar, aixi, la pol-linitzacié creuada. Aixo fa que sigui
adequat sembrar varietats de cicles curts que permetin fer la
collita durant els mesos d’octubre i novembre.

Quant al conreu en ecologic de la colza (Brassica napus), s’ha
conclos que, per obtenir un bon rendiment en collita, és im-
portant arribar a la sortida d’hivern amb una biomassa superi-
or a 1,5 kg de colza/m?. Aixd implica fer sembres no gaire tar-
danes, alhora que cal evitar també sembres massa precoces
per no tenir infestacions de males herbes abundantment ele-
vades. Cal implantar també estrategies que permetin reduir
els danys del saltird (Psylliodes chrysocephala) en els primers
estadis de desenvolupament del conreu i dels escarabats del
pollen (Meligethes aeneus) en el moment de la floracio.

En general, la userda (Medicago sativa) ha mostrat una bona
adaptacio en conreu ecologic. Un dels problemes més impor-
tants pot estar en la qualitat d’algun dels dalls a causa de la
important preséncia de males herbes.

Quant a 'avaluacié de noves varietats d’ordi (Hordeum vulgare) i
blat de moro (Zea mays) en el sistema de produccié ecologica,
s’ha observat que és important seleccionar varietats d’ordi amb
caracteristiques que els permetin competir millor amb les males
herbes, com la cobertura vegetal durant els primers estadis de
desenvolupament i l'alcaria de les plantes. El fet de no poder
aplicar fungicides implica haver de sembrar varietats que si-
guin resistents a les principals malalties foliars, sobretot al com-

plex de taques marrons, que és el que més afecta el conrevu, |,
en grau meés baix, al rovell bru. En blat de moro és interessant
tenir plantes amb més vigor en els primers estadis del conreu,
per reduir els danys de plagues i, en certa manera, per compe-
tir millor amb les males herbes; aix0 és més facil aconseguir-ho
amb varietats de cicles més curts, ja que el seu desenvolupa-
ment vegetatiu és més rapid. Cal tenir en compte factors com
la resistencia de les varietats a patir de danys per insectes, per
intentar reduir el risc d’infeccié de fongs productors de mico-
toxines. En situacions de pressié molt forta de barrinadors, és
important l'algaria de les varietats, principalment en zones de
vents forts, i sobretot intentar no retardar gaire la collita.

El resultat de la incidencia de la fertilitzacio nitrogenada en la
produccio, la qualitat i la sanitat de 'ordi i el blat de moro ha
estat que, en produccié ecologica, les aportacions de nitro-
gen estan molt limitades a 'adobament de fons, per la qual
cosa cal buscar una estrategia d’adobament que permeti ga-
rantir la disponibilitat de nitrogen necessaria per al bon desen-
volupament del conreu. En general, les aportacions més ele-
vades, perd moderades, d’adob nitrogenat permeten assolir
uns continguts en proteina acceptables i dins els parametres
que demanda la industria.

Finalment, s’ha determinat que és important sembrar la so-
ja (Glycine max) en les condicions adequades, que per-
metin garantir una bona implantacié del conreu. Cal bus-
car una estrateégia de desherbatge que sigui eficient per no
comprometre el conreu.
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PERNILS LLEMENA, SA

PRODUCTES VALENT, SA

FREDOLOT, SL, CIRTTA-UAB

PERNILS LLEMENA, SA

La seguretat microbiologica del pernil curat s’ha basat histo-
ricament en la combinacié d’'un pH lleugerament acid de la
carn barrejat amb I'Us de clorur sodic i nitrificants. Aquesta
combinacio evita el desenvolupament de la flora bacteriana,
més concretament de Clostridium botulinum. Aquest bacteri
genera una toxina que és la responsable de generar el botulis-
me, una malaltia greu que pot arribar a causar la mort.

El projecte que ha dut a terme Pernils LIémena ha consistit
en l'obtencié d’'un pernil curat sense additius que mantingui
el mateix nivell de seguretat alimentaria que els pernils con-
vencionals.

En aquest sentit, per eliminar I'ds de nitrificants i assegurar

la innocuitat del producte, 'empresa ha dut a terme un estu-
di sobre l'evolucié del bacteri Clostridium botulinum durant el
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processament del pernil en diferents condicions, a fi de verifi-
car una metodologia de processament valida.

Aquest projecte ha d’ajudar a millorar la competitivitat de 'em-
presa amb la creacié d’una nova linia de productes que per-
metra donar resposta a un mercat que aposta cada cop més
per productes naturals. Aixi es podra ampliar el ventall de
clients i entrar a nous mercats nacionals i internacionals.

Els principals resultats assolits han consistit a identificar el no
creixement del C. botulinum en les diferents etapes del pro-
cés de curat de pernil. Lestudi en questi¢ ha tingut afectacio
en les sis primeres etapes del procés. S’ha considerat que no
era pertinent dur-lo a terme durant I'etapa de rebost, atés que
ja s’havien superat les condicions que podrien ser Optimes
per al creixement del bacteri en estudi.

En cada etapa estudiada s’han controlat parametres com el
nivell de contaminacid inicial, la temperatura, I'activitat d’aigua
i el pH de la carn. D’altra banda, també s’ha simulat el procés
en microbiologia predictiva, i s’ha fet el challenge test en qua-
tre etapes, fent el recompte de C. botulinum en cadascuna.
El resultat d’aquest test mostra que en el procés d’elaboracid
actual, complint els PC, s’assegura el no desenvolupament
del microorganisme en el producte.

Els controls fets durant més d’un any demostren que la pre-
sencia en els pernils frescos de Clostridium botulinum és
molt poc probable. A més, la toxina es produeix en I'etapa de
desenvolupament del microorganisme; per tant, si se n'evi-
ta el desenvolupament, s’evita també la creacio de la toxina.

Lestudi, que s’ha dut a terme durant tota la vida util del pro-
ducte final, envasat en atmosfera protectora, demostra I'ab-
sencia d’incidencies en clostridis. Els assajos fets sobre per-
nils de les mateixes caracteristiques, perd amb diferents
metodes de salad, demostren que amb prou feines hi ha di-
ferencies en el producte final. Tots els controls microbiologics
han demostrat seguretat completa, i els parametres fisics i
quimics han estat els esperats.

El pernil sense additius ha estat elaborat durant decades en
zones d’Europa com ltalia i el sud d’Espanya, i no s’han detec-
tat casos documentats d'infeccions o intoxicacions alimentari-
es en productes elaborats per la industria en tots aquests anys.
El procés d’elaboracio dels participants del grup operatiu man-
té unes condicions molt similars a les que s'utilitzen en aques-
tes industries, perd aprofitant els Ultims avengos tecnologics.

El resultat final del projecte conclou que, sempre que es man-
tingui 'actual procés d’elaboracio, no hi ha cap risc microbio-
logic en l'elaboracio de pernil curat sense additius.



Millora del procés de propagacié de
planta certificada de fruiters, mitjancant
la produccio ‘in vitro’ de planta mare i
Parrelament d’esqueix herbaci

Lider:
PLAVISE SAT 4920

Altres membres perceptors:
ANTONIO MOLES, VIVERS CAL CORONA DE BARBENS, SL

No perceptors:
IRTA

Coordinador:
PLAVISE SAT 4920

Aquest grup operatiu va néixer amb la voluntat de produir por-
taempelts de fruiters, amb total garantia sanitaria, uns costos
més baixos que els actuals i un temps de produccié més curt
i, a la vegada, produir planta en moments que a l'exterior no
es pot produir.

El projecte ha tingut com a element central la produccid mitjan-
cant bioreactors, que permeten conservar en laboratori la plan-
ta mare certificada totalment sana i produir quantitats elevades
d’esqueixos herbacis, els quals es fan arrelar en tunels d’arre-
lament dissenyats especificament perqué siguin eficients i esti-
guin preparats per a diferents condicions climatiques.
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Resultats i conclusions

Els models de bioreactors, emprats per produir el material ve-
getal han estat dissenyats pel laboratori de cultiu in vitro de
plantes, del Programa de fructicultura de I'IRTA-Fruitcentre
(Lleida), i patentat per IRTA.

S’ha finalitzat la construccié de 24 bioreactors amb les espé-
cies estudiades, on s’ha pogut produir material vegetal d’Ada-
ra, Garnem, UCB 1 i OHF 87 en quantitats Optimes. D’aques-
ta manera, s’ha demostrat que les espécies estudiades tenen
una adaptacio molt bona al creixement en bioreactors.

S’ha provat aquest material vegetal en els llits d’arrelament de
PLAVISE amb resultats satisfactoris. Durant el projecte han
sorgit problemes en el medi del bioreactor amb enddfits, pero
s’han pogut resoldre sense complicacions importants.

Larrelament es produeix en 20-30 dies segons les especies
i, @ causa de la qualitat del material vegetal que ens propor-
ciona el bioreactor, hi ha molt poques baixes en l'arrelament.
S’ha aconseguit adaptar la zona d’arrelament a les diferents
condicions climatiques. Hi ha hagut variacions considerables
de les variables climatiques durant I'any que han pogut ser
corregides.

S’ha produit planta acabada en format competitiu i molt
sana, en formats de 30-40 cm en alveol i de 40-60 cm en
contenidors de 350 cc. El temps de produccid ha variat
de quatre a sis mesos d’enca que s'inicia el procés d’ar-
relament fins a tenir la planta ja acabada. La durada curta
d’aquest procés i els seus costos reduits fan que la tecnica
sigui molt interessant amb vista al futur.
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La implementacié dels requisits particulars de la Directiva
2008/120/CE, sobre la proteccid de porcs, ha estat el sub-
jecte de diferents reunions organitzades per la UE des del
2013 amb els estats membres, organitzacions implicades en
la produccidé porcina, cientifics i experts del sector. A partir
d’aquestes trobades, la Comissid Europea ha adoptat una
Recomanacioé per a l'aplicacié d’aquesta directiva, establint
estandards minims per a la proteccio dels porcs amb relacio a
les mesures per reduir la necessitat de tallar cues. A partir de
la publicacié de la Recomanacié del 2016, l'interés de la UE
per fer que la implementacié de la normativa fos efectiva ha
estat creixent, i s’han dut a terme auditories a diversos paisos
de la UE, entre els quals 'Estat espanyol.

Per tant, trobar estratégies per evitar la caudofagia que fun-
cionin en les condicions productives i climatologiques de
Catalunya és cabdal per al sector per poder donar resposta
a la UE sobre si és possible evitar I'escuat rutinari en porci.

’objectiu principal d’aquest projecte ha estat estudiar I'efi-
cacia de diferents estrategies per prevenir la caudofagia
a Catalunya, aixi com avaluar diferents factors de risc del
desencadenament de possibles brots. Amb aquest propo-
sit, el projecte ha donat eines als ramaders de porci de Ca-
talunya per respondre a un requisit legal que representa un
repte sectorial, perd també ha aportat informacio sobre si
és possible no escuar de manera rutinaria. D’aquesta ma-
nera, s'aconseguiria una altra finalitat estratégica important
a llarg termini, que és augmentar el benestar animal.

Resultats i conclusions

S’han pogut extreure diverses conclusions a partir de les
estrategies per a la prevencio de la caudofagia que s’han
provat, tot i que no era l'objectiu de I'estudi comparar-les
entre si, a causa de la quantitat de factors aleatoris que ho
impedeixen.

En primer lloc, s’ha observat que baixar la densitat mostra un
efecte positiu pel que fa a una llargada més gran de cua tant a
la granja com a 'escorxador, pero la gravetat de les lesions a
la transicio¢ (fase de deslletament) no va millorar.

La millora de I'enriquiment ambiental de les «cadenes» so-
les a materials més manipulables i fibrosos si que ha mos-
trat efectes beneficiosos sobre les lesions a les cues. A par-
tir de la comparacié entre «corda» i «palla» penjada en una
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granja de l'estudi s’ha observat que els resultats de la cor-
da han estat millors a escala de llargada i gravetat de lesi-
ons a l'escorxador.

Sobre I'Us d’una dieta amb tranquil-litzants i feromones, no ha
mostrat uns efectes determinants sobre I'estat de les cues.

A grans trets, s’ha comprovat que un dels moments més cri-
tics pel que fa al percentatge d’animals amb lesions, aixi com a
la gravetat i la frescor d’aquestes lesions, és el final de la tran-
sicid. De la mateixa manera, també s’ha observat que les lesi-
ons a les orelles, que poden ser un altre punt on es redirigeixi la
conducta exploratoria, també empitjoren al final d’aquesta fase.

El percentatge d’animals avaluats com a «sense lesions» (es-
cuats) o0 amb «gravetat nul-la» (no escuats) és més baix al fi-
nal de la transicié comparat amb l'inici de la transicié o I'en-
greix. D’aqui se’n constaten dues conclusions, trobades
també en estudis previs: (1) quan no es practica I'escuat es
produeixen més mossegades de cua; (2) en animals escuats
també s’observen lesions, malgrat que la seva gravetat no és
tan greu i sovint no és visible pels ramaders. Perd és un as-
pecte que no es pot menystenir, perque els brots de caudo-
fagia que si que afecten el ramader s’inicien molt probable-
ment a partir del fet que hi ha aquestes mossegades inicials,
que indiquen una reduccié de la possibilitat de fer una con-
ducta exploratoria adequada.

El percentatge de lesions a les orelles i al cos va ser també
significativament superior al final de la transicié i en animals
escuats respecte als no escuats. Aquest és un aspecte inte-
ressant que cal considerar, perque, malgrat que les lesions a
les orelles no sén percebudes en general pels ramaders com

#123

un problema economic, o de benestar, el fet que es produei-
xin significativament més en porcs escuats podria ser un in-
dicador que la mateixa situacié de falta d’'un entorn adequat
per fer conducta exploratoria que pateixen els porcs no es-
cuats, es dona en els escuats, que redirigeixen aquesta ne-
cessitat cap a les orelles, que poden ser més atractives (so-
bretot si la llargada de les cues tallades és molt curta, com
sol ser frequent a Catalunya).

Quant a les dades recollides a I'escorxador, s’ha constatat
la dificultat de tenir referéncies de tragabilitat de bona quali-
tat, la qual cosa caldria treballar molt bé si es volgués imple-
mentar algun sistema d’avaluacié de l'estat de les cues en
aquest nivell. Malgrat aix0, va ser possible obtenir dades in-
teressants, com, per exemple, que la llargada mitjana de la
cua d’animals no escuats va ser de 20,5 cm (x 6,33 cm), que
esta per sota dels 24-26 cm presentats en articles recents
de treballs publicats amb dades de porcs a Finlandia, on
'escuat és prohibit des de fa més de 10 anys. Quan la llar-
gada es va avaluar entre els que es van categoritzar com a
«cua intacta, sense lesio», es va trobar un valor de 25,5 cm
(+ 6,13 cm) de llargada, també per sota dels 30,6 cm des-
crits en aquest altre article amb dades de 15.000 porcs. Cal
ser molt cautelds a I'hora d’avaluar aquests resultats, pri-
mer perquée en aquest estudi s’han només avaluat al voltant
de 1.000 porcs a I'escorxador i, segon, per les dificultats de
tracabilitat. Malgrat aix0, és una dada que indica que enca-
ra queda cami per recorrer per assolir resultats optims en la
prevencio de la caudofagia.

En definitiva, I'analisi conjunta de tots els indicadors ha in-
dicat que és en garrins sense escuar on es produeixen més
mossegades durant la transicio, la qual cosa fa que final-
ment perdin una part de la cua. En el moment d’engreix, es
recupera el percentatge de cues d’animals no escuats que
s’avaluen com a «sense lesio», tot i que la llargada ha dis-
minuit amb el temps, cosa que indica que la lesié de transi-
ci6 ha cicatritzat com ho fa la que provoca I'escuat. Aquest
resultat coincideix amb el fet que la inflamacié de la cua
també s’avalua com a menor en I'engreix comparat amb la
transicio.

Per tant, s’ha de continuar treballant en la millora dels sis-
temes d’avaluacio de riscos per poder aportar dades adap-
tades sobre quines intervencions s’han de fer a cada gran-
ja. No hi ha solucions universals, sind que cal avaluar cada
granja i ser capacos d’identificar els riscos en aquella explo-
tacio i preparar les estrategies preventives d’acord amb aixo.

Finalment, s’ha conclos que 'escorxador pot ser un punt de
recollida de dades més objectiu i més facil d’avaluar que a la
granja, pero cal establir un molt bon sistema de tragabilitat i
fer que les dades d’escorxador siguin utilitzades pels rama-
ders en I'ambit informatiu i de millora.
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El presacrifici, que involucra tots els canvis de condicions i acti-
vitats abans del sacrifici, com ara canvis de temperatura ambi-
ental, carrega i descarrega de vedells a la granja i 'escorxador,
transport, barreja d’animals, temps d’espera a I'escorxador o ti-
pus de sacrifici, pot afectar negativament la qualitat de carn. Hi
ha molts estudis que demostren que l'estres que pateixen els
animals durant aquests canvis de condicions i d’activitats varia
depenent de la durada i la intensitat, amb la qual cosa s’incre-
menta la proporcid d’efectes negatius en la carn. Lestres i l'ac-
tivitat fisica generen un esgotament del glicogen en el muscul
que resulta en un increment de pH, que causa canvis en l'apa-
renca fisica de la carn, i s'anomenen aleshores carns DFD, per
la sigla en angles (dark, firm, dry).

A la reunio sectorial de I'abril de 2018, integrada per diferents
representants del sector vaqui d’engreix, es va escollir el pro-
jecte Factors per al presacrifici i la reduccio de petequies i
DFD de la carn com a prioritari. Com a resposta, es va crear €l
projecte WELBEEF, que pretén millorar i avaluar les practiques
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presacrifici relacionades amb el benestar animal i que tenen
consequeéncies directes sobre la qualitat de la carn i la canal.

Lobjectiu final del grup operatiu és I'elaboracié d'una guia de
maneig durant el presacrifici de vedells d’engreix que sigui de
referencia. Per assolir aquest proposit, cal coneixer I'efecte du-
rant tres fases que comprenen alguns dels factors presacrifi-
ci: entendre l'efecte de I'estres per calor (canvi climatic) i avalu-
ar estratégies de reduccio de calor en granja previes al sacrifici,
avaluar I'efecte del temps d’espera anterior al sacrifici per trans-
ports de curtaillarga durada i I'efecte de la raca i, finalment, es-
tudiar la interaccié home-animal en el maneig entre els corrals
d’espera de l'escorxador i el moment de sacrifici.

Resultats i conclusions

El resultat de I'avaluacio de les diferents fases presacrifici ha
determinat, en primer lloc, que I'lis de ventiladors d’aspes a la
granja instal-lats entremig de dos corrals va comportar un pH
menor de les canals. A més, podria servir com a estrategia per
reduir I'Us de palla i allargar els dies de neteja dels liits per part
del personal de granja, ja que va reduir el nivell de bruticia dels
corrals i la humitat dels fems, perd, en canvi, s’ha observat que
disminueix el creixement dels vedells, incrementa el consum de
pinso i augmenta el temps que els animals estan a peu dret so-
ta els ventiladors. Per tant, no és una bona estrategia per millo-
rar la produccio, el confort i el benestar dels vedells.

En segon lloc, tenint en compte la interaccié home-animal pre-
vi al sacrifici, la iniciativa va aconseguir protocol-litzar I'atordiment
electric perque, amb un amperatge superior a 1,5 A i una fre-
quencia de 50 Hz aplicat durant 3 segons, s'aconsegueixi un
atordiment prou llarg per sacrificar els animals a través d’un sacri-
fici religios i no arribin a la fase d'inici de respiracio ritmica normal.

Finalment, el temps d’espera a I'escorxador basat en la dura-
da del transport i la raga ha tingut un efecte bastant baix sobre
els parametres de qualitat de carn com el pH, el color, I'estabili-
tat de color en MAP (envasament en atmosfera modificada) i la
contaminacié microbiologica, tant en transports curts o llargs
des de la granja fins a I'escorxador.

El comportament dels animals durant el temps d’espera ha va-
riat en funcid del temps de transport de la granja a I'escorxa-
dor. En transports curts, els vedells disminueixen la seva acti-
vitat amb el temps, mentre que, en transports llargs, passades
tres hores d’espera comencen a tenir més activitat i aixd pot
estar relacionat amb el nombre més gran d’hores que els ani-
mals estan en deju.

La raga dels animals ha tingut un impacte en els parametres
de qualitat de carn. Els vedells creuats tenen més presencia de
canals DFD i els seus lloms presenten menys lluminositat i més
tendencia a vermell i groc.



SAT BEPA

CONSELL CATALA DE LA PRODUCCIO INTEGRADA
(CCPI), AFRUCAT, IRTA

Un dels principals problemes actuals que afecten el conreu
del cirerer és, d’una banda, I'elevat cost de maneig que su-
posa, ja que el 80% del cost associat a aquest conreu es
deu a tasques de manteniment com l'aclarida i la collita, i,
d’altra banda, és un conreu que entra de manera tardana en
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plena produccid, és a dir, a partir dels tres anys d’edat de
I'arbre, cosa que dificulta enormement poder adequar-lo a
les exigents necessitats d’'un mercat en canvi constant.

Per aquesta rad, una de les solucions que s’han plantejat amb
aquest projecte ha estat actuar sobre arbres joves en desen-
volupament i amb una entrada en produccidé de precocitat
avangada, sobre els quals, mitjancant I'avaluacio de I'aplica-
ci6 de diferents tecniques de formacio, s'aconseguirien arbres
que obtinguin un rendiment de productivitat avangat i que, a
més, la modificacio selectiva de la seva formacid podria gene-
rar un conreu de caracteristiques més uniformes, que produi-
rien unes collites i unes qualitats de fruita més estandarditza-
des, quant a calibres i nivells de maduracio.

El sistema de maneig resultant ha de ser més senzill, de me-
nor cost economic i laboral i alhora ha de generar una colli-
ta uniforme pel que fa a la qualitat i la quantitat. A més, ha
d’incidir en la precocitat d’entrada en produccioé del conreu.

El projecte ha conclos que els nous sistemes de formacid
(UFO i KGB) han permeés incrementar la produccié de cirera
per metre quadrat, en comparacié de la formacid en Got. El
sistema UFO ha resultat molt productiu, perd requereix una
inversio inicial més alta. Aix0 es deu a la densitat elevada
d’arbres, I'estructura per sostenir-los i 'exigencia d’un conei-
xement técnic previ més profund, perd un cop formats per-
met mecanitzar 'esbandida de flors i fruits i facilita la collita.
A més, els cirerers amb la formacié en UFO han entrat abans
en produccioé que els cirerers formats en Got tradicional.

El sistema de formacio KGB va ser el sistema més productiu
de tots, a causa del volum que assoleixen els arbres i la ra-
pida entrada en produccié. Es un sistema facil de manejar i
que no requereix estructura, amb una inversio inicial més pe-
tita que 'UFO. D’altra banda, la mecanitzacio de tasques és
més dificil d’adaptar en aquest sistema i, si no es duu a ter-
me una bona aclarida, pot repercutir negativament en el ca-
libre final de la fruita.

Lincrement de densitat de plantacié ha permes reduir el vo-
lum de fitosanitaris aplicats per tona de fruita produida. El
sistema de formacid ha influit sobre la mida de la fruita i la
distribucio de calibres, perque aquesta variable va molt lliga-
da a la produccio. Aixi doncs, es podrien obtenir grans cali-
bres si es reduis el nombre de cireres mitjangant aclarida de
flors o fruites. A més, no ha tingut cap efecte en els altres pa-
rametres de qualitat.

Finalment, s’ha pogut concloure que els nous sistemes de

formacid no han afectat els altres parametres de qualitat
(graus Brix, color, fermesa).
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Millorar la coloracié dels cultivars bicolor és clau en la rendibi-
litat de les plantacions, ja que el preu percebut pels agricultors
es defineix segons el percentatge de color i el calibre o la mi-
da de la fruita. En el cas del color, es considera que si la frui-
ta no té més del 60% de la superficie en color no és comer-
cial, independentment de la mida. Aixo fa que fins i tot fruites
de gran calibre siguin descartades per a la venda comercial si
no assoleixen els criteris de color establerts, fet que compor-
ta una pérdua important, tant des del punt de vista economic
com de malbaratament de la fruita.

Les perdues associades a la falta de coloracid en pomes
bicolor sén un problema que es repeteix cada any, de mane-
ra que hi ha una part significativa de la produccid que no as-

soleix el llindar de superficie acolorida de la fruita i que és re-
col-lectada per transformacio a sucs o, en el pitjor dels casos,
es queda al camp.

LLa manca de coloracié de les pomes bicolor és causada per
multiples factors, pero el principal és meteorologic, molt lligat
a altes temperatures en les setmanes anteriors de la recol-lec-
cid, fet que succeeix en la major part de les zones producto-
res a Catalunya. La millor manera de compensar aquesta li-
mitacio és I'Us de clons amb alta coloracio. Pero en el cas de
plantacions ja establertes, la millor via és una conduccio dels
arbres que millori 'entrada de llum. Aquesta opcié esta forta-
ment condicionada pel vigor de la plantacio, per la qual cosa
tenen una rellevancia especial la fertilitzacio, el reg i I'is de fi-
toreguladors per reduir el vigor dels arbres. Tot i aix0, hi ha al-
tres opcions, com ara reduir la carrega o el nombre de fruites
per arbre, I'Us de productes que presenten una certa efica-
cia, malles refractaries situades a terra o defoliacio dels arbres
unes setmanes abans de la collita.

L'objectiu principal d’aquest projecte ha estat categoritzar les
parcel-les a partir del seu vigor mitiangant imatges de sate-
Ilit, per després poder elaborar un protocol de mesures que
permetin millorar el color per a cada situacio en particular.
La teledeteccio podria ser, actualment, una de les eines més
potents per categoritzar el vigor de les plantacions d’una ma-
nera rapida, robusta i economica, que permeti I'escalabilitat
del sistema.

Addicionalment, s’han avaluat altres opcions per millorar la
coloracio de pomes bicolor, algunes de les quals s’empren en
altres paisos, i de les quals es desconeix I'eficacia en les nos-
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tres condicions de conreu tan desfavorables. Per exemple, hi
ha algunes tecniques que s’han comencat a estudiar que po-
den tenir el seu interés en pomes bicolor tardanes com les va-
rietats fuji i pink lady, com és la defoliacié dels arbres. Una al-
tra possibilitat seria I'Us de certs grups de fitoreguladors que
produeixen canvis fisiologics que afavoreixen el color de les
fruites. Aquests productes, pero, requereixen ser testats en
les nostres condicions, aixi com estudiar-ne al mateix temps
la rendibilitat economica.

Resultats i conclusions

La categoritzacio de les parcel-les a partir d’imatges per sa-
tel-lit ha estat un exit, amb resultats que han estat totalment
comparables amb els mesuraments al camp. D’aquesta ma-
nera, s’ha pogut confirmar que les parcel-les estan correc-
tament categoritzades per mitja de la plataforma E-Stratos.
D’altra banda, no s’ha trobat una relacié molt directa entre la
categoria de vigor de les parcel-les i el color de la fruita. Es a
dir, que hi ha parcel-les de vigor alt amb molt bona coloracio, i
d’altres amb manca de color, i el mateix passa per a altres ca-
tegories de vigor.

Pel que fa a les estrategies de bioestimulacié avaluades,
I'aplicacio del fitoregulador Ethephon ha estat un dels que
s’han comportat millor per augmentar la coloracié en gene-
ral; en canvi, el producte Chromafruit de Stoller, amb capa-
citat per promoure de manera natural la sintesi de pigments
de color (carotenoides i antocians), sembla que incrementa
sobretot el percentatge de fruites per sobre del 90% de co-
lor. En vigors alts ha funcionat millor el producte Ethephon.

En vigors baixos, Stoller aplicat a parcel-les sense defoliar ha
donat uns resultats equiparables a una defoliacid manual.

Cal remarcar també que, durant els dos anys d’avaluacio
d’estrategies (2020-2021), les condicions climatiques han es-
tat molt bones amb vista a afavorir la coloracio de les fruites,
fet que ha propiciat que fins i tot els tractaments control tin-
guessin una molt bona coloracio. Aixd ha provocat, perd, que
els possibles efectes dels tractaments no quedessin tan clars.
Quant al'avaluacié del maneig de les operacions de defoliacid,
la posicid vertical de la Redpulse defoliadora mecanica funcio-
na millor que I'horitzontal, si bé la formacio dels arbres hi té un
paper rellevant. En poc vigor i sistemes plans, les diferencies
s6n menors. El moment ideal per fer la defoliacié és entre tres
i dues setmanes abans de la collita; quatre setmanes és mas-
sa aviat, i una, massa tard. Fer dues passades sembla que in-
crementa la coloracid, perd pot ser contraproduent si el pro-
cés no es fa amb cura, ja que es poden fer caure més fruites.

Pel que fa a la gestio de fertilitzacio nitrogenada, la complexi-
tat del disseny, més I'aplicacié de cada tractament i el temps
de resposta, fa que sigui molt dificil poder tenir resultats con-
cloents en poc més de dos o tres anys.

Finalment, la defoliacid quimica ha afavorit de manera nota-
ble la coloracié en gala, pero el fet de provocar danys este-
tics en un 5-10% de les peces la descarta com a estratégia
recomanada.

Per tant, es pot concloure que els tractaments amb Chroma-
fruit son de moment un dels que van millor per afavorir el color.
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La castracio quirdrgica als garrins es practica principalment
per facilitar el maneig dels animals, ja que els animals enters
sOn més agressius i tenen un comportament sexual més ac-
tiu, pero, a més, es dona el fet que el consum d’aliment i
index de conversid s6n menors per a mascles enters res-
pecte als castrats quirdrgicament, cosa que atorga caracte-
ristiques diferents a les canals, que en el cas dels animals
enters sobn més magres.
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A escala sensorial, la produccié de mascles enters presenta
un problema important: I'olor sexual, o sigui, una olor (i gust)
desagradable, associada principalment a dos compostos,
androstenona (5a-androst-16-en-3-one) i I'escatol (3-metilin-
dol). Aquesta olor pot produir un rebuig de la carn per part
dels consumidors, especialment els més sensibles.

No obstant aix0, la castracié quirdrgica és dolorosa i no és
bona per questions relatives al benestar animal. Per aixo, en
'ambit europeu s’esta apostant per suprimir la castracié qui-
rurgica dels porcs sense anestésia 0 analgesia i substituir-la
per alternatives.

Aquest grup operatiu ha perseguit I'objectiu d’aconseguir al-
ternatives a la castracié quirdrgica en la produccié de carn de
porc mascle, aixi com I'avaluacié de I'olor sexual a I'escorxa-
dor, amb la finalitat de permetre satisfer les necessitats dels
consumidors sense comportar consequiencies negatives per
al sector porci.

D’'una banda, s’ha treballat a escala de granja amb I'apli-
cacio d’'una de les alternatives a la castracio quirdrgica i a
la produccié d’enters, 'anomenada immunocastracio. S’han
estudiat diverses pautes d’aplicacié de la vacuna i se n'ha
avaluat I'efecte sobre el rendiment productiu, la qualitat de
la carn i la canal i I'eliminacié del problema de 'olor sexual a
escala sensorial.




D’altra banda, s’ha treballat amb l'altra alternativa de la cas-
tracié quirdrgica, que és la produccié de mascles enters.
S’ha avaluat la possibilitat d’'una seleccio indirecta per nivell
d’agressivitat i directa per a marcadors gengtics d’olor sexu-
al, amb la finalitat de reduir les canals amb més probabilitat
d’incidencia d’aquest defecte. També s’ha determinat la re-
lacié entre I'agressivitat dels porcs i la preséncia d’olor sexu-
al ala carn.

Finalment, per rad de la possibilitat de tenir preséncia d’olor
sexual amb cada un d’aquests méetodes, malgrat que sigui in-
fima, s’ha assegurat que es detecten les canals que presen-
tin el problema per separar-les. Aquestes canals podrien ser
destinades a mercats on I'olor sexual no sigui cap problema
0 se'ls podrien aplicar estrategies d’emmascarament per re-
duir-la. Per aix0, s’ha actuat en la determinacid de I'olor sexual
amb un sensor no invasiu, i que es preveu que tingui potenci-
al per automatitzar-se i poder ser inclos en la linia de sacrifici.

Resultats i conclusions

En primer lloc, s’ha treballat en unes pautes d'immunocastra-
Ccié per aconseguir una bona qualitat de la canal, és a dir, el
maxim d’infiltracio de la carn i de la carn lliure d’olor sexual.
Els resultats després de I'aplicacié de les pautes han mostrat
que la immunocastracid, tant tardana com primerenca, afec-
ta els parametres productius, malgrat que aquest efecte no és
el mateix per a tots els lots analitzats. En general, els mascles
enters han mostrat un index de conversid més baix que els
animals immunocastrats, tant primerencs com tardans.
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Pel que fa als parametres de qualitat de canal, I'efecte de la
immunocastracié ha comportat una variabilitat més gran de
les canals tractades, que s’ha incrementat en augmentar el
temps d'immunocastracio. En general, les canals dels animals
immunocastrats, primerencs i tardans, han estat més greixo-
ses i menys magres que les d’animals enters, tot i que no s’ha
donat aquesta afirmacié en alguns lots. Referent als parame-
tres de qualitat de carn, no han quedat afectats per les dife-
rents pautes d’'immunocastracié. Finalment, els resultats del
nas huma mostren que tant la immunocastracio tardana com
la primerenca eliminen I'olor sexual, malgrat que en un baix
nombre d’animals, sobretot amb immunocastracid primeren-
ca, es pot percebre de manera fluixa.

En segon lloc, s’ha treballat sobre la seleccid genetica. La
classificacio de 'olor sexual amb el nas huma ha permes re-
lacionar els genotips dels marcadors genetics estudiats, sigui
de manera individual o combinats, amb el nivell d’olor sexual.
Els resultats mostren que, malgrat que individualment és dificil
trobar un marcador que permeti obtenir un percentatge ele-
vat d’animals sense olor sexual, la combinacié de marcadors
permet arribar a tenir entre un 82% i un 95% de porcs nega-
tius per olor sexual. Es va estudiar I'efecte de les caracteristi-
ques de la canal i del genotip dels diferents marcadors estudi-
ats de I'animal, el pare i la mare, a la preséncia d’olor sexual, i
es va observar que els factors més influents eren el percentat-
ge de magre de la canal, el gruix de greix dorsal i les lesions
a la pell de la canal. En aquest sentit, com més grassos son
els animals, més preséncia d'olor sexual hi ha i, també, com
més lesions a la pell de la canal, menor percentatge d’animals
amb olor sexual negativa, o sigui, més presencia d’olor sexu-
al. També s’ha observat que algun genotip dels marcadors
genétics d’olor sexual estudiats es relaciona amb I'agressivi-
tat dels porcs, cosa que indica que els gens associats amb
alguns dels marcadors genetics podrien afectar mecanismes
fisiologics comuns a la manifestacié de I'agressivitat i a la pre-
séncia d’olor sexual.

Finalment, s’ha estudiat la funcionalitat del sensor Raman,
que permet establir un model de classificacié del greix se-
gons la presencia o I'abseéencia d’olor sexual basat en els ni-
vells d’androstenona i escatol obtinguts per analisi quimi-
ca, amb un error del 25%. En la fase de validacio, aquest
error es troba entorn del 28-40%. També permet establir
una classificacié del greix (amb olor / sense olor), segons
els valors de 'olor sexual avaluada amb el nas huma, amb
un error similar (34-38%). Tanmateix, la prediccié dels ni-
vells d’androstenona i escatol amb el Raman és poc pre-
cisa. Tant el nas huma com el Raman poden classificar les
mostres en positives o negatives per olor sexual amb un er-
ror similar. Es conclou que es poden intentar altres tecno-
logies no invasives i més rapides que el Raman, com el NIR
(espectroscopia de linfraroig proper), per a la classificacio
de l'olor sexual en linia.
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5-PROTEG: aliments de 5a gamma amb
base de proteina carnia per a la gent gran

Lider:
GASTROGUST CUINATS, SL

Altres membres perceptors:
MATADERO FRIGORIFICO DEL CARDONER, SA

No perceptors:
FUNDACIO EURECAT

Coordinador:
INNOVACC

El projecte ha tingut com a objectiu principal desenvolupar
plats de cinquena gamma que aportin els requisits nutrici-
onals necessaris al segment de poblacié de la tercera edat
amb bon estat de salut. Com a cinquena gamma s’engloben
els plats cuinats i envasats llestos per al consum huma que, a
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tot estirar, necessiten un procés final d’escalfament per part
del consumidor final.

El projecte I'ha sol-licitat Taller de Cuina Bon Gust, empresa
amb experiencia en el sector dels plats precuinats, junta-
ment amb Matadero Frigorifico del Cardoner, empresa del
sector carni dedicada al sacrifici, 'especejament i I'elabora-
ci6 de productes carnis, que han comptat amb la col-labo-
racio del centre tecnologic Fundacié Eurecat i la coordina-
cio d’INNOVACC.

Al mateix temps, s’ha investigat la possibilitat de valorar ingre-
dients que facin possible I'aplicacié d’'una declaracié de salut
sobre els plats de cinquena gamma.

El projecte ha tingut com a base la identificacio i la selec-
ci6 d’ingredients de proximitat adequats als requisits espe-
cifics de la gent gran. També s’ha treballat en l'optimitzacio
del procés d’elaboracié de plats de cinquena gamma amb
els talls de carn seleccionats, amb la intencié de poder
complir els requisits nutricionals de la poblacié d’aquest
grup poblacional.

D’aquesta manera, s’ha pretes donar resposta tant a perso-
nes que viuen soles o en parella com a centres gerontologics
amb cuina propia o que tinguin la capacitat d’incloure pro-
ductes de cinquena gamma dins de la dieta que ofereixen als
seus usuaris.

Resultats i conclusions

Els resultats del projecte han permés desenvolupar una ba-
teria de plats preparats (10-12), d’entre els quals s’han estu-
diat tres prototips a escala pilot, a partir de la valoritzacié de
retalls de carn de baix valor comercial amb altres ingredients
de proximitat i segons requisits nutricionals per a la gent gran,
dels quals s’han avaluat les propietats nutricionals, sensorials
i de seguretat alimentaria al llarg dels 90 dies de vida util, amb
resultats satisfactoris. Els prototips han estat: canelons de col
amb xai i salsa de carbassa; pilota de carn farcida de gorgon-
zola i nous amb trinxat de patata i baco fumat, i peus de porc
farcits amb salsa de pebrot.

Els tres plats de cinquena gamma provats permeten incloure
la declaracié nutricional d’alt contingut en proteina, per donar
resposta a I'objectiu principal del projecte. A més, en el plat
de canelons de col farcits de xai i salsa de carbassa, permet
incloure la declaracio de font de fibra, amb la qual es dona un
valor nutricional al plat i es complementa I'aportacié al seg-
ment de poblacio al qual es dirigeix.

Finalment, el projecte ha permeés identificar requisits nutricio-
nals del segment de poblacio sénior, que sén coberts amb els
diferents ingredients dels plats resultants.



Diversificacio del cultiu de bolets
comestibles amb noves espécies
autoctones

Lider:
TEB VERD, SCCL

No perceptors:

IRTA, GREMI FUSTA | MOBLE, TRESSERAS MULTIMEDIA,
SL, BOLETS DE SOCA, SOCIETAT CATALANA DE
MICOLOGIA

Catalunya és un pais amb forta implantacio i tradicid micolo-
gica, pero el cultiu de bolets de fusta se centra en unes po-
ques especies, que provenen sobretot de la tradicio asiatica,
pionera en aquest tipus de cultiu. La diversificacio cap a altres
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espécies, més lligades a la tradicioé local, incrementaria la di-
versitat i 'oferta actual de bolets comestibles. Aquests nous
productes donarien un avantatge competitiu als productors
locals i obririen noves expectatives d’exportacio.

Lobjectiu principal d’aquest grup operatiu ha estat incorpo-
rar noves especies de fongs al cultiu de bolets comestibles,
majoritariament lignicoles i autdctons de Catalunya. D’aques-
ta manera, es podria diversificar la produccio i millorar I'oferta
comercial dels productors locals.

El projecte ha estat liderat per Teb Verd, i també en formen
part Bolets de Soca, la Societat Catalana de Micologia, el
Gremi Fusta i Moble i I'|RTA, que ha actuat com a centre tec-
nologic o de recerca, i al seu equip d’investigadors es van in-
corporar dos professors de la Universitat de Barcelona.

Resultats i conclusions

A partir dels exemplars recol-lectats al camp, s’han aillat 120
soques pertanyents a 14 especies fungiques. S’ha dissenyat
una barreja de gra de blat, segol i melca a parts iguals, amb
un contingut d’aigua ajustat al 50-60% i esterilitzada a l'auto-
clau, que s’ha provat amb éxit per a la produccié d’inocul amb
87 soques diferents d’11 especies fungiques. Els assajos a
petita escala es van dur a terme amb I'Us d’un substrat a ba-
se de serradures de frondoses ajustat a un 60-65% d’humitat.
Per a totes les espéecies era adequada una temperatura d’in-
cubacié de 20-25° C.

El desenvolupament del projecte ha permés posar a punt els
metodes i els protocols per al cultiu de vuit especies fungiques
comestibles a partir de soques autoctones. Els protocols de
cultiu es poden considerar posats a punt per a Agrocybe ae-
gerita, Fistulina hepatica, Lyophyllum decastes, Meripilus gi-
ganteus, Pleurotus eryngii i Polyporus squamosus. També
s’ha pogut dur a terme el projecte, amb I'Us de soques autoc-
tones, per a especies més conegudes com serien Ganoder-
ma lucidum i Grifola frondosa. Actualment, s'estan desenvo-
lupant les analisis de nutrients i citotoxicitat de totes les noves
especies cultivades.

Amb Laetiporus sulphureus no s’ha assolit encara el cicle
complet de cultiu, per la qual cosa no s’han arribat a obtenir
bolets. Linterés de I'especie ha propiciat I'inici d’'un treball final
de grau a la Universitat de Barcelona per continuar la recerca.
Com a conclusio, s’extreu que la diversificacio del cultiu de
bolets comestibles hauria de continuar en el temps, a fi d’anar
incorporant novetats al mercat. La cooperacio entre empre-
ses del sector i centres de recerca, amb el suport de les ins-
titucions governamentals, ha demostrat que és una bona via
per aconseguir aquests resultats. A més, la col-leccié de cul-
tius purs obtinguda resta a disposicio per a futurs treballs de
recerca i desenvolupament.
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Millora de la gesti6 tecnicoeconomica
de les explotacions ramaderes
extensives del Pirineu catala, mitjancant
I’Us de sistemes de geolocalitzacio i
monitoratge dels animals

Lider:
UNIO DE PAGESOS DE CATALUNYA

Altres membres perceptors:
AGRARIA RAMADERA DEL PALLARS DE SORT, SCCL,
PIRENAICA, SCCL

No perceptors:
DIGITANIMAL, SL, IRTA

Coordinador:
UNIO DE PAGESOS DE CATALUNYA

Lobjectiu del projecte ha estat dotar el sector de la ramaderia
extensiva de noves eines tecnologiques que permetin obte-
nir i gestionar el maxim de dades possibles d’un ramat amb
la minima intervencié del ramader. La geolocalitzacio i el mo-
nitoratge dels animals permetrien analitzar, mitjangant diver-
sos algoritmes, la informacié recollida per detectar possibles
incidencies i millorar la gestio dels animals i de les pastures.
Aqguest grup operatiu, integrat per Unié de Pagesos de Cata-
lunya, I'Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries, Di-
gitanimal i les cooperatives Pirenaica i Agraria Ramadera del
Pallars de Sort, s’ha centrat a explorar tot el potencial que po-
den arribar a oferir aquestes tecnologies per ajudar a superar
els principals reptes que té el sector.
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Un dels aspectes principals del projecte ha estat millorar la vi-
abilitat economica de les explotacions, gracies a l'ajust dels
dispositius als patrons d’activitat dels ramats per millorar la
gestié tecnica, sanitaria i economica. Les accions haurien de
facilitar la localitzacio, el control dels moviments i la supervisio
de I'estat dels animals i dels ramats, a més de reduir les ho-
res de dedicacio.

Durant el projecte, a més, s’ha testat 'Us eficient i sostenible
dels recursos naturals, aixi com el manteniment de la biodiver-
sitat, i s’ha dut a terme una analisi de les dades agrupades re-
latives a la localitzacio dels animals, amb la finalitat de conei-
xer la pressié de pastura, preservar-ne la qualitat i garantir la
sostenibilitat del sistema silvopastoral.

Finalment, s’ha observat la convivencia dels ramats amb la
fauna salvatge. En aquest sentit, s’ha fet una valoracio de la
tecnologia per detectar atacs de fauna salvatge i s’ha inten-
tat establir patrons de comportament per poder detectar-los i
demostrar-los documentalment.

Resultats i conclusions

El projecte s’ha dividit en cinc accions, a fi de donar resposta
als objectius plantejats.

En primer lloc, s’ha posat en practica I'is d’un sistema de ge-
olocalitzacid i monitoratge dels animals per detectar les man-
cances i les millores necessaries per dur a terme les accions
posteriors. El resultat ha estat que, tot i que la zona de 'Alt Pi-
rineu presenta dificultats importants per poder fer servir tec-
nologies basades en la geolocalitzacio per falta de cobertura,
hi ha solucions possibles preparades per ser implementades.
Les solucions més economiques, basades en collars de co-
bertura mobil o Sigfox, han donat un bon resultat, perd pre-
senten limitacions. En el cas de la cobertura mobil, la limitacio
ha estat en el cost de les antenes, i en el cas de la cobertura
Sigfox, en el fet que s’ha de pagar una quota per I'Us del ser-
vei i es limita el nombre de missatges que es poden enviar en
un dia. On s’han comparat els dos tipus de sistemes no s’ha
vist un avantatge clar d’'un sobre l'altre.

En segon terme, s’ha estudiat el comportament dels ramats
per determinar-ne patrons que es puguin fer servir per gesti-
onar les pastures de manera sostenible. En aquest context,
s’ha observat que les dades obtingudes amb els collars, fins i
tot amb emissivitats per sota del 50%, que equival a una mitja-
na d’un missatge per hora, han estat Utils per coneixer on pas-
turen els animals. Amb mapes de calor o encreuant les dades
amb altres capes de mapa mitjangat sistemes SIG, s’ha pogut
treure informacié util amb relacié a I'ls de recursos, un excés
de carrega ramadera en determinades zones o la infrautilitza-
cio d’altres arees que puguin acabar amb una futura pérdua
de zones de pastura.



El tercer aspecte estudiat han estat les dades de I'activitat i
la temperatura dels animals, amb la finalitat de poder detec-
tar el seu estat i ajustar els patrons d’activitat a les condicions
de la zona d’estudi i, d’aquesta manera, millorar la gestio tec-
nica, sanitaria i economica de les explotacions. S’ha conclos
que el sensor de temperatures del collar pot ser Util, més que
pel valor de la temperatura que doni, que pot variar entre ani-
mals segons com estigui situat el collar, pels patrons de varia-
ci6 que registri, ja que pot ajudar a indicar canvis en I'activitat
dels animals. Aix0 es deu al fet que, quan I'animal mou el cap,
el sensor s'acosta i s’allunya del coll i, per tant, la temperatura
registrada també varia. Aix0 no obstant, canvis importants en
els patrons mitjans de temperatura de tot un ramat poden in-
dicar aspectes importants que cal considerar.

Aixi com el sistema d’alarma va poder detectar un animal amb
mastitis i la combinacié d’activitats i temperatures pot arribar
a ser Util per identificar un animal gestant a punt de parir, els
animals amb coixesa no van mostrar patrons prou clars per
poder ser identificats pel mateix sistema a partir de les da-
des obtingudes, per la qual cosa caldra esperar a tenir infor-
macié més fina per poder abordar aquest tipus d’animals. En
els ovins, per congixer els moviments i I'Us de I'espai dels ra-
mats es pot fer servir informacio de tot el dia, pero, per conei-
xer I'estat dels animals, és millor centrar-se en les hores noc-
turnes, que soén aquelles en que no hi ha intervencié humana.

En quart lloc, es va tenir en compte I'avaluacio dels costos i
els estalvis que implica I'Us de la tecnologia testada respec-
te a la gestid actual de les explotacions. El resultat va con-
cloure que la utilitzacié d’aquesta eina no genera un estal-
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vi economic destacat dins del sistema productiu, perd si que
s’'observa una millora en la gestio dels animals, les pastures i
una optimitzacio del temps del ramader o ramadera. Compa-
rant sistemes productius que utilitzen collars amb els que no,
s’han pogut observar millores en diferents aspectes. D’una
banda, s’ha donat un menor nombre d’hores de dedicacid
(hores que estan a les pastures per la frequiencia que hi pu-
gen) en els ramats que tenen collars. D’altra banda, agilitza i
millora la gesti¢ del ramat en les pastures. El temps emprat
per localitzar els animals disminueix a les zones de pastura,
un aspecte clau en zones d’alta muntanya, on 'accés és dificil.
Aixi mateix, s’ha confirmat que la utilitzacié dels collars GPS
també ajuda a identificar si hi ha algun animal amb problemes
de salut i detectar atacs de fauna, aspectes molt importants
per als ramats que son a alta muntanya.

Finalment, s’ha testat aquesta tecnologia en situacions de si-
mulacié d’atac de fauna salvatge al ramat per registrar la re-
accioé de l'animal o el ramat i ajustar els patrons d’activitat
en casos de presumptes atacs de fauna. El resultat ha estat
que, tot i la baixa incidencia de potencials atacs d’os en I'es-
tudi i els problemes de cobertura dels collars en molts llocs
de la zona d’estudi, aquesta tecnologia ha mostrat un bon
potencial per poder avisar el ramader d’alteracions de com-
portament compatibles amb la presencia d’aquest depre-
dador, ja que s’han pogut detectar canvis en l'activitat dels
animals o en la temperatura superficial en els casos en qué
s’ha produit un atac d'os o bé s’ha tingut la certesa que hi
havia un os a la zona. En el futur, amb més dades disponi-
bles, s'hauria de poder generar una alarma amb la informa-
Cid que generés el mateix sistema i els algoritmes adequats.

53



NN Generalitat de Catalunya
\ Departament d’Accié Climatica,
Y/ Alimentaci6 i Agenda Rural

GRUPS
OPERATIUS

2018

B

AGRICOLA

1. HIDROVINYA: eina per conéixer

9 I'estat hidricde la vinya a través
de les dades meteorologiques
6 2 i edafiques

2. Classificacié automatica

de préssec i nectarina segons
estat de maduresa mitjangant
tecnologia no destructiva NIRS

5. PREDIVI: model de prediccié
de collita vitivinicola a través
del Big Data

6. ALMON: claus per millorar
el maneig de la moniliosi
en ametller

9. Control de Monilinia spp.

i Rhizopus spp. en fruita

de pinyol mitjancant noves
estrategies que no deixin residus
en el moment de la collita

*La mida dels cercles és proporcional al nombre de participants d’un mateix municipi

Parlem amb:

ROSANA GARCIA

IRTA

Rosana Garcia Fornieles és enginyera tecnica agricola
per la Universitat de Lleida. La seva carrera professional
com a desenvolupadora de negoci de I'lRTA s’ha focalit-
zat en I'ambit de la innovacid. Esta vinculada a la captacio
de recursos mitjangant I'impuls de la contractacié amb
les empreses de I'area vegetal de I'IRTA i durant aquests
anys ha treballat amb l'objectiu d’acostar la recerca a
productors, técnics i empreses del sector agroalimentari.

ELOI MONTCADA

INNOVI

Eloi Montcada Elias és enginyer agronom i postgraduat en
Gestio ambiental de I'empresa i en Agricultura europea i la
PAC. Compta amb més de 20 anys d’experiencia en els
camps de la sostenibilitat i la innovacio durant els quals ha
dirigit, coordinat i participat en molts projectes d’R+D+l.
Ha col-laborat amb diferents organitzacions com el Comite
Economic i Social Europeu o AENOR i ha estat professor
de diferents masters i postgraus en gestio de I'empresa,
innovacio i sostenibilitat.

Actualment és el cluster manager d’INNOVI, cluster vitivini-
cola catala. Aquesta associacio té per objectiu impulsar la
innovacio en tota la cadena de valor vitivinicola: viticultors,
cellers, industria i serveis auxiliars, centres tecnologics i uni-
versitats per fer-la més competitiva.



ROSANA GARCIA

Estas satisfeta amb el desenvolupament del projecte i amb
els resultats obtinguts?

El desenvolupament dels projectes va ser molt satisfactori,
la implicacié de les entitats participants en els consorcis i
la seva predisposicié van afavorir un bon ritme de treball.
Aquest compromis va permetre assolir els objectius espe-
cifics dels projectes en un grau o un altre, pero en qualse-
vol dels casos la informacio i el coneixement generat van
permetre assolir les conclusions suficients per determinar
quins eren els seglents passos a seguir i valorar el possi-
ble recorregut dels resultats obtinguts.

Fruit d’aquest grup operatiu, han sorgit sinergies que per-
metin continuar col-laborant més enlla d’aquest projecte?

Si, la mateixa interaccid entre els membres del consorci
durant les reunions de treball del projecte dona lloc a de-
bats i converses molt productives on es posen de manifest
necessitats, s'identifiquen reptes i es plantegen possibles
solucions. Aquest pot ser el punt de partida de nous pro-
jectes, on intervenen tecnics, productors i investigadors de

I'IRTA per valorar la viabilitat i la solucié tecnica del repte.

A partir d’aqui, des de I'Oficina de Projectes i Contractes
de I'IRTA proposem quina és la convocatoria de finanga-
ment més adequada i amb més possibilitats d’éxit segons
la tipologia de projecte. Tenim diversos casos d’éxit de
consorcis “consolidats” que decideixen presentar nous
projectes en aquesta convocatoria, fruit del balang positiu
que fan de I'experiencia.

Un dels factors més rellevants dels Grups
Operatius és la relacio i el vincle que es
crea entre empresa i centre de recerca.

Quins aspectes d’aquesta experiencia valores més positi-
vament?

La convocatoria dels grups operatius és una convocato-
ria estrategica per a I'IRTA, ja que ens permet connectar
i comunicar-nos amb el sector d’'una manera molt prope-
ra. En aquest sentit, un dels factors més rellevants és la
relacio i el vincle que es crea entre empresa i centre de
recerca. Aquest vincle, que en la major part dels casos
es manté més enlla de la durada del projecte, ens facilita
coneixer de primera ma les necessitats del sector i al ma-
teix temps donar a coneixer les nostres linies de recerca
a les empreses.

Aquests tipus de projecte son una bona
eina que fomenta la innovacio de les
empreses.

Quins aspectes milloraries?

Potser un punt que sovint ens crea problemes és la dura-
da dels projectes o el fet que no es puguin demanar pror-
rogues per a I'execucio del projecte de forma més senzilla.
Quan tractem sobre aspectes agronomics, hi ha factors
externs imprevisibles com pot ser la climatologia, entre
d’altres, que poden condicionar I'execucié del projecte.

Creus que aquest tipus de projectes son una bona eina
per fomentar la innovacidé i transferéncia de coneixement

en el sector?

Totalment. Sens dubte, es tracta d’'una eina que fomen-



ta la innovacié de les empreses. La convocatoria té un
percentatge de subvencié molt atractiu i la seva gestié
economica és senzilla, fet que fa que les empreses trobin
la convocatoria interessant.

D’una banda, les empreses que tenen integrats en el seu
funcionament programes d’innovaci¢ disposen de més
recursos per fer propostes de projectes més ambiciosos
dels que potser farien amb recursos propis i, d’una altra,
les que no estan habituades o tenen pocs recursos dispo-
nibles per a la innovacié es poden involucrar en els projec-
tes i prendre contacte amb la recerca.

Considero que es tracta d’'una convocatoria molt encer-
tada i que té un impacte directe sobre el sector, ja que
proporciona acceés a la recerca i millora el posicionament
competitiu de les nostres empreses agroalimentaries.

ELOI MONTCADA

Estas satisfet amb el desenvolupament del projecte i amb
els resultats obtinguts?

El projecte PREDIVI, model de prediccid de collita vitivi-
nicola a través del big data, s’emmarca dins I'estrategia
de creacié d’eines de suport per a la presa de decisions
(DSS, per les seves inicials en angles) a partir de predic-
cions utilitzant big data i intelligencia artificial. Si aquest
projecte té com a objectiu predir la quantitat i grau de ma-
duracié de la collita, d’altres se centren en parametres de
qualitat i d’altres van més enlla de la collita i analitzen les
variables edafometerologiques i fenologiques per predir
aplicacions de fitosanitaris o les necessitats de rec.

Cada vegada més el sector agrari necessita tecnologi-
es que I'ajudin a prendre les millors decisions en termes
d’eficacia i eficiencia, des de decidir la data de la collita
a I'aplicacié de fitosanitaris o fertilitzants. El projecte ha
contribuit a coneixer les tecnologies i les seves limita-
cions. Per exemple, ens hem adonat que, amb només
dades satel-litaries, I'aproximacid és prou bona, perd si
les imatges son preses a nivell de la planta, els marges
d’error es poden reduir.

Cada vegada més el sector agrari
necessita tecnologies que I'ajudin a
prendre les millors decisions en termes
d’eficacia i eficiencia, des de decidir

la data de la collita a I'aplicacio de
fitosanitaris o fertilitzants. El projecte ha
contribuit a coneixer les tecnologies i les
seves limitacions.

Fruit d’aquest grup operatiu, han sorgit sinergies que per-
metin continuar col-laborant més enlla d’aquest projecte?

D’'una banda, han sorgit sinergies entre els participants,
que sovint desborden I'ambit estricte del projecte i que
posen sobre la taula altres reptes als quals cal donar res-
posta. Durant el projecte, els viticultors i cellers establei-
Xen una relacié molt propera amb els centres tecnologics
i les empreses proveidores d’innovacio i es crea un clima
de confianga que permet buscar solucions a altres temes.
Justament arran d’aquest projecte va sortir la necessitat
de disposar d’eines de tracgabilitat des del raim a 'ampolla
0 del viticultor al consumidor.

Sovint, el grau tecnic al qual arriben aquests projectes



permet obrir noves derivades. En aquest cas concret es
va veure que partint de les dades utilitzades per predicci-
ons de collites es podrien establir models predictius per
a la realitzacio de tractaments fitosanitaris. També volem
destacar les sinergies establertes no només entre el con-
sorci del projecte, sind amb altres projectes que tenim en
marxa on s’han instal-lat estacions meteorologiques. Quan
volem donar intel-ligéncia a les dades obtingudes al camp,
és important tenir el maxim nombre de repliques per po-
der treure conclusions tan acurades com sigui possible.
Un dels resultats d’aquest projecte és la iniciativa que te-
nim en marxa actualment, que creara una base de dades
comuna i, molt important, en obert (open data), i permetra
als centres tecnoldgics i a les empreses del sector vitivini-
cola innovar i estudiar I'efecte del canvi climatic.

Quins aspectes d’aquesta experiencia valores més positi-
vament?

Contrariament al que es pot pensar, els aspectes més in-
teressants del projecte van sorgir justament de les limi-
tacions i errors que varen anar sorgint. En el camp de la
innovacio és molt important poder detectar quins parame-
tres, variables 0 processos cal millorar per obtenir millors
resultats.

Una de les limitacions de les imatges zenitals és la difi-
cultat de veure el fruit; en el nostre cas, el raim. Per po-
der predir-ne la quantitat seria molt interessant, en algun
moment del procés fenoldgic, disposar d’alguna imatge
terrestre, que es podria aconseguir des del mateix sector.
Treballant conjuntament aquesta imatge amb les de satel-
lit, la precisié milloraria de manera significativa.

Un dels resultats d’aquest projecte és la
iniciativa que tenim en marxa actualment,
que creara una base de dades comuna
i, molt important, en obert (open data), i
permetra als centres tecnologics i a les
empreses del sector vitivinicola innovar |
estudiar I'efecte del canvi climatic.

D’altra banda, les dades meteorologiques a nivell de par-
cella s’han inferit a partir de models meteorologics i de les
poques estacions disponibles en el territori. Disposar de
dades més properes a les parcel-les i amb altres parame-
tres agronomics ajudaria a millorar la precisié del sistema.
Ha estat durant el 2022 que s’han instal-lat més de 40 esta-
cions meteoroldgiques al Penedés, que ajudaran a millorar

les prediccions en els diferents ambits en que es treballa.
Quins aspectes milloraries?

En I'ambit tecnic la convocatoria és molt flexible i els rep-
tes a donar resposta i les tasques a realitzar poden ser
molt variades, i aixd és bo. També és important la part de
difusi6 i transferéncia. Els darrers anys les eines digitals
han ajudat molt en aquest sentit i els grups operatius en
particular, i tot el programa RuralCat juga un paper clau
en la transferéncia de la innovacié al sector. Només en les
jornades en que s’ha presentat el projecte hi han participat
meés de 250 actors de I'ecosistema.

La part més critica és la justificacid administrativa.
Malauradament, no és només un problema dels grups
operatius, sind de tots els projectes financats per 'Ad-
ministracio. Ens consta que des del Departament es tre-
balla de valent per facilitar-ho, perd la normativa actual
fa que sigui molt feixuc. Cada vegada més ens trobem
amb empreses que no volen optar al finangament public
justament per aquest punt.

Els darrers anys les eines digitals han
ajudat molt en aquest sentit i els grups
operatius en particular, i tot el programa
RuralCat juga un paper clau en la
transferencia de la innovacio al sector.

Creus que aquest tipus de projectes son una bona eina per
fomentar la innovacio i transferencia de coneixement en el
sector?

Leleccié dels membres és clau per a I'exit del projecte.
Per a nosaltres és molt important que els potencials usu-
aris, viticultors i cellers, siguin el més diversos possibles
perqueé es contemplin diferents realitats. Incorporar em-
preses proveidores de tecnologies que puguin aprofitar
tot el que ha generat el centre tecnoldogic o de recerca
en el projecte també és molt important, ja que garanteix
la replicabilitat i I'escalabilitat de la feina feta. Tot aixo fa
que el model sigui un éxit i cada any més i més empreses
vulguin participar-hi.

Leleccio dels membres €s clau per a 'exit
del projecte.







