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RESUMEN

Las micotoxinas constituyen una problemética para la seguridad alimentaria, tanto para el sector
primario como para la industria agroalimentaria, ya que se trata de sustancias producidas por hongos
gue pueden llegar a comportar intoxicaciones. Cada vez son mas frecuentes los casos de productos
hortofruticolas donde se demuestra la presencia de especies del género Alternaria. Incluye especies
patégenas que pueden invadir los cultivos vegetales antes y después de la recoleccion y que son
responsables de considerables pérdidas econ6micas, dado que reducen el rendimiento de las
cosechadas y producen alteraciones en los vegetales durante su almacenamiento. Este aumento en
la incidencia de alimentos contaminados con Alternaria spp. y/0 sus micotoxinas, causa especial
preocupacion por la repercusién que puede tener su presencia en la salud de los consumidores,
debido a su elevado poder toxicolégico. Este problema es especialmente relevante en alimentos
infantiles elaborados con frutas y hortalizas que puedan estar contaminados con toxinas de Alternaria.

El sector de la fruta dulce es muy importante en las tierras de Lleida, siendo la elaboracion de sus
productos derivados como purés y zumos un aspecto economico destacado, sobre todo los
destinados al consumidor infantil. El sector es consciente de que en los Ultimos afios la incidencia de
las toxinas de Alternaria es cada vez mas importante. Esta incidencia puede crear barreras de
comercializacion de sus productos, y causar importantes pérdidas econémicas con el consiguiente
problema para el sector de productos elaborados a base de fruta.

El proyecto ALTERNARIA esta centrado en aspectos relacionados con el control y prevenciéon de
micotoxinas, concretamente de Alternaria en alimentos infantiles derivados de manzana y pera. La
informacion obtenida permitira adquirir conocimientos para aplicar procedimientos de prevencién y
control que permitan disponer de un producto seguro que repercutira en el bienestar y la salud del
consumidor final. También contribuira al desarrollo rural sostenible y a la mejora de la rentabilidad
economica de las explotaciones agrarias de fruta dulce. Esta incidencia debe ser especialmente
relevante en areas rurales del territorio catalan de las comarcas leridanas.

01. Objetivos ¢ Analizar las micotoxinas de Alternaria spp.

El Grupo Operativo ALTERNARIA tiene por
objetivo principal estudiar, en manzanas y peras,
la presencia de hongos micotoxigénicos,
especialmente del género Alternaria, y desarrollar
tratamientos para controlarlos en derivados
destinados a alimentacion infantil.

Los objetivos especificos del Grupo Operativo
son:

e Identificar el origen del problema y aislar
las principales cepas de Alternaria que
son responsables.

¢ Ensayar in vitro compuestos con presunta
actividad antifungica contra Alternaria spp.

e Ensayar a campo compuestos con
actividad antifingica contra Alternaria spp.

por cromatografia liquida en los productos
destinados a la alimentacion infantil
elaborados a partir de los ensayos de
campo.

e Ensayar la efectividad de un tratamiento
postcosecha (drencher simulado), con
peréxido de hidrégeno y ozono sobre
manzanas Yy peras inoculadas con
Alternaria spp.

02. Descripcién de las actuaciones
previstas en el proyecto

Para la realizacion del proyecto ALTERNARIA se
ha elaborado el siguiente plan de trabajo:
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ACTIVIDAD 1. AISLAMIENTO E
IDENTIFICACION DE ALTERNARIA SPP. A
NIVEL DE ESPECIE, EN MANZANAS Y PERAS.
Se estudiara el origen de la infeccion por
Alternaria spp. en las manzanas Yy peras
proporcionadas por INDULLEIDA evaluando si el
origen de la podredumbre es interior
(podredumbre del corazén) o del exterior. Se
aislaran mediante técnicas microbioldgicas
tradicionales y se identificaran a nivel de género
los mohos presentes en manzanas y peras. Se
seleccionard un conjunto de aislados de
Alternaria spp. con morfologia compatible con la
referenciada a la bibliografia especifica y se
identificaran a nivel de especie mediante técnicas
moleculares.

ACTIVIDAD 2. ESTUDIO IN VITRO DE 11
COMPUESTOS ANTIFUNGICOS CON
ACTIVIDAD CONTRA ALTERNARIA SPP.

Se evaluara in vitro el efecto antifungico de 11
compuestos con presunta actividad contra
Alternaria spp. en un maximo de 5 especies de
aislados procedentes de la actividad 1. Se
seleccionardn los compuestos que muestren
tener mejores propiedades antifingicas contra
Alternaria spp para ser probados posteriormente
en ensayos de campo.

ACTIVIDAD 3. ENSAYO EN CAMPO DE
COMPUESTOS CON ACTIVIDAD CONTRA
ALTERNARIA DURANTE DOS CAMPANAS
DONDE SE PROBARAN LOS MEJORES
COMPUESTOS CON ACTIVIDAD ANTE
ALTERNARIA SP. DETECTADOS EN LA
ACTIVIDAD 2.

Se realizardn ensayos en tres campos de
manzanos y tres de perales durante dos
campafias donde se probaran los dos mejores
compuestos con actividad ante Alternaria spp.
observados en la actividad 2. Se comprobaré la
eficacia del tratamiento evaluando la aparicion de
podredumbre superficial por Alternaria a las frutas
sometidas al tratamiento.

ACTIVIDAD 4. ENSAYO DE LA EFECTIVIDAD
DE UN DRENCHER SIMULADO, CON
PEROXIDO DE HIDROGENO Y OZONO SOBRE
MANZANAS Y PERAS INOCULADAS CON
ALTERNARIA SPP.

En manzanas y peras desinfectadas
superficialmente, e inoculadas con diferentes
aislados de Alternaria spp. obtenidos en la

Xarxa-i.cat

actividad 1, se simulard el efecto de un
tratamiento en drencher con peréxido de
hidrégeno y ozono, a dos concentraciones y
diferentes tiempos de tratamiento.
Posteriormente, y sin enjuagar de las manzanasy
peras, se almacenaran en las condiciones
usuales de conservacion hasta el procesado para
comprobar la eficacia del tratamiento, evaluada
segun la aparicion de podredumbre superficial por
Alternaria a las manzanas y peras sometidas al
tratamiento.

ACTIVIDAD 5. ANALISIS DE LAS
MICOTOXINAS DE ALTERNARIA SPP.
MEDIANTE CROMATOGRAFIA LIQUIDA.

Se llevara a cabo analisis de las micotoxinas de
Alternaria spp. por cromatografia liquida de alta
resolucion (HPLC) o por HPLC-MS, si procede.
Con fruta procedente de cada uno de los campos
y secciones usados en la actividad 3, se elaborara
un producto comercial, para el analisis
cromatgrafico de las principales toxinas de
Alternaria spp. Por ello previamente se validara
un método para la extraccion y andlisis de las
micotoxinas de Alternaria spp. en las matrices
ensayadas. Las micotoxinas que se analizaran
serdn: altenuen (ALT), alternariol (AOH),
alternariol monometil éter (AME), &cido
tenuazonico (TeA) y altertoxinas (ATX). Para
extraerlas de la matriz (manzana o pera) y
dependiendo de la micotoxina se utilizaran
técnicas de extraccion en fase soélida dispersiva
(QUEChERS) o materiales absorbentes selectivos
como los polimeros de impresion molecular
(MIPs). Para cuantificar las micotoxinas se
utilizaré la cromatografia liquida de alta resolucién
(HPLC-DAD) o la cromatografia de masas, segun
la micotoxina a determinar.

03. Resultados esperados y
recomendaciones practicas
o Identificar las especies de Alternaria
presentes en manzanas Yy peras
suministradas por INDULLEIDA.
e Determinar si las infecciones detectadas
en las frutas provienen del exterior o
también han afectado al interior de éstas.
e Aislar y conservar las cepas de Alternaria
gue se utilizardn para los ensayos de
posteriores actividades del proyecto.
e Determinar la actividad antifingica de 11
compuestos seleccionados contra las
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especies de Alternaria identificadas en las
muestras de manzanas y peras
proporcionadas por INDULLEIDA.

Seleccionar los compuestos antifungicos
que den mejores resultados para poder
llevar a cabo las actividades posteriores
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sanidad alimentaria de los estandares
establecidos por INDULLEIDA.

Validar un método para el andlisis por
cromatografia liquida de las muestras de
productos a base de pera y manzana para
el andlisis de las toxinas de Alternaria.

del proyecto.

e Validar en condiciones reales de cultivos
de manzanas y peras la actividad
antifingica contra Alternaria spp. de los
compuestos ensayados en la actividad 2
que hayan mostrado mejores resultados
en el laboratorio.

e |dentificar al menos un compuesto
ensayado que permita inhibir el desarrollo
de Alternaria en tratamientos drencher.

o Establecer un protocolo de trabajo que
sea eficaz y que permita garantizar el
cumplimiento de las normas de calidad y

Las técnicas de control propuestas, tanto en
campo como en la industria, deben permitir
reducir el coste de la gestidén de la eliminacion de
las frutas rechazadas por seleccion manual que
tienen las empresas agroalimentarias. Ademas,
ayudaran considerablemente a poder afrontar el
cumplimiento de los requerimientos sanitarios
exigidos en materia de legislacion sobre salud
alimentaria, lo que supondra eliminar una barrera
evidente a la exportacion.

Lider del grupo operativo

Nombre: INDULLEIDA, SA
Web: https://www.indulleida.com/empresa/
Correo-e corporativo: indulleida@indulleida.com

Otros miembros del grupo operativo (no perceptores de ayuda)
Nombre: NUFRI, S.L.

Web: https://www.nufri.com/ca

Correo-e corporativo: info@nufri.com

Coordinador del grupo operativo

Nombre: INDULLEIDA, SA

Web: https://www.indulleida.com/empresa/
Correo-e corporativo: indulleida@indulleida.com

Centro tecnoldgico del grupo operativo
Nombre: UNIVERSITAT DE LLEIDA (UDL)
Web: https://www.udl.cat/ca/

Correo-e corporativo: microbiologia@sct.udl.cat

Ambito territorial de aplicacion

Provincia/s: Lérida
Comarcals: Segria, Pla d’'Urgell.

Ambito/s tematico/s de aplicacién
Sistema de produccién agraria

Silvicultura

Practica agraria Gestion del agua

Equipamiento y maquinaria agraria Clima y cambio climético

Ganaderia y bienestar animal Gestidn energética

O0oo0ox0O
o ooonno

Produccion vegetal y horticultura Gestion de residuos y subproductos
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Paisaje / Gestién del territorio Gestion de la biodiversidad y del medio natural

Calidad alimentaria / procesamiento y nutricion

Control de plagas y enfermedades

Fertilizacién y gestion de los nutrientes Cadena de suministro, marketing y consumo

00X O

Gestion del suelo Competitividad y diversificacion agraria y forestal

000X O

Recursos genéticos

Contribucién del proyecto a las Estrategias de la UE

Lograr la neutralidad climética

Disminuir el uso global y el riesgo de los plaguicidas quimicos

Fomentar la agricultura ecolégica y/o la acuicultura ecolégica

Reducir el uso de antimicrobianos en animales de granja y en la acuicultura
Reducir las pérdidas de nutrientes y el uso de fertilizantes, manteniendo la fertilidad del suelo

Mejorar la gestién de los recursos naturales utilizados en la agricultura, como el agua, el suelo y el aire

Proteger y/o restaurar la biodiversidad y los servicios ecosistémicos en los sistemas agricolas y forestales

Restituir la superficie agraria constituida por elementos paisajisticos de gran diversidad

Facilitar el acceso a Internet de banda ancha rapida en las zonas rurales

Mejorar el bienestar de los animales

Ooooooo:oooxOo

Fomentar la forestacion y la reforestacién respetuosas con la biodiversidad

Otra informacién del proyecto

Presupuesto total del proyecto: 99.630,00 €
Financiamiento DARPA: 45.431,28 €
Financiamiento UE: 34.272,72 €
Financiamiento propio: 19.926,00 €

Convocatoria 2023

Inicio del proyecto: 2024
Estado actual: En ejecucion

DIFUSION DEL PROYECTO

Se realizara un plan de comunicacion partiendo de las novedades e innovaciones del proyecto tanto
a nivel del sector como a nivel cientifico. Para alcanzar este fin divulgativo se ha planificado las
siguientes acciones de comunicacion:

e Presentacion de las novedades y resultados del proyecto en ferias sectoriales, convenciones
0 seminarios especificos del sector.

e Publicacién de los resultados del proyecto en revistas cientificas especializadas de relevancia
internacional.

e Difusibn a través de publicaciones digitales en las redes sociales que emplea la
FGSHSCSP/Campus CAFIV para divulgar noticias relacionadas con el sector Agroalimentario.

e Presentaciones a congresos nacionales e internacionales relacionados con la temética
cientifica del proyecto mediante una comunicacién oral y/o péster. Una posibilidad que se
contempla es el congreso nacional de las micotoxinas (Micofood).

e Realizacion de una jornada/charla sobre estos resultados especificamente destinada al sector
de la fruta en Catalufia. Esta charla podria ser in situ, o virtual a través de la plataforma de
videoconferencias que se estime mas conveniente para la audiencia.

e Utilizacién de los medios de difusion de los que cada uno de los miembros que constituyen el
Grupo Operativo dispone (correos electrénicos personalizados a clientes, web, redes sociales,
convenciones, catalogos, documentacion comercial, boletines, etc.).
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