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MCR LOCAL: Creacioén de un prototipo de planta piloto moévil para la concentracién y
rectificacion de mosto de uva in situ para substituir azdicares importados en la
produccién de vinos espumosos

El sector vitivinicola catalan dedicado a la produccién de cava se enfrenta a diferentes retos tecnoldgicos,
econdmicos y ambientales. Para la produccién de cava se necesita afiadir azlcar para la segunda
fermentacion y para el licor de expedicion. Esto genera una demanda de azlcar, generalmente de origen
externo al continente europeo, que genera un gran impacto econémico y ambiental en el sector vitivinicola.

Al mismo tiempo, en la zona del Penedes, hay una sobreproduccidn de uva que provoca importantes pérdidas
econdmicas. Con el tratamiento de la uva excedente se puede obtener mosto concentrado rectificado (MCR),
un liquido denso, de elevado contenido de azucar, incoloro, limpio, estable fisicoquimicamente y muy puro.

Este producto puede sustituir el azlcar en el proceso de produccidn de cava teniendo un impacto positivo a
nivel ambiental, econédmico y promoviendo la economia circular. Actualmente, el MCR que se utiliza en la
mayor parte de las bodegas catalanas se produce en empresas fuera de Cataluiia, concretamente en Castilla-
La Mancha, y a veces, tratando el mismo mosto excedente de las bodegas catalanas.

La distancia entre las empresas vitivinicolas y los centros productores de MCR implica la necesidad de
estabilizar el mosto (sulfitacidn) y el transporte del mosto y del MCR, de lo cual deriva un impacto ambiental
considerable del sector. A partir de los resultados de un proyecto anterior, obtenidos de la colaboracidén entre
INNOVI, Eurecat y bodegas del Penedés en el marco de la convocatoria “Iniciativas de Refuerzo Competitivo
- IRC2020 (ACCIO)”, se identificé la potencialidad de la produccién local de MCR en la zona del Penedés a
través de pruebas a escala laboratorio, para definir las mejores tecnologias para la obtencidn de MCR, y de
un estudio preliminar de viabilidad econdmica y ambiental. También, a partir de este estudio anterior, se
detectd la necesidad de comprobar a escala piloto el funcionamiento del proceso, definir pardmetros como
el gasto energético, uso de reactivos y producciéon y calidad de agua residual, antes de construir una planta
movil a escala real.

El objetivo de la presente propuesta es demostrar la viabilidad técnico-econdmica y ambiental de un proceso
compacto y movil para la obtencién de MCR en las bodegas de la zona del Penedés reduciendo los costos
econdémicos y la huella de carbono asociada en comparacidn al uso de azlcar, o bien al MCR producido fuera
del territorio de aplicacion.

Esta demostracidn se realizard a partir de la construccién de un piloto para evaluar las tecnologias de
rectificacidon y concentracién del mosto en las bodegas, y el disefio de un sistema compacto y transportable
con un escalado tedrico de la tecnologia y la evaluacién de la viabilidad técnica, econémica y ambiental de
su implementacién a escala real.

Objetivos
El objetivo de este proyecto es demostrar la viabilidad técnico-econdmica y ambiental de un proceso
compacto y movil para la concentracién de MCR en las bodegas de la zona del Penedeés, reduciendo los
costos econdmicos y la huella de carbono asociada en comparacion con el uso de azlcar, o bien con el
MCR producido fuera del territorio de aplicacién. El piloto constard de tres mddulos tecnoldgicos
(ultrafiltracidn, resinas de intercambio idnico y evaporacidn). Con la presencia del piloto en las mismas
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bodegas en el momento de la vendimia, no seria necesario estabilizar el mosto con sulfito, y disminuiria
el costo econdmico de los reactivos utilizados en la regeneracidn de las resinas, las cuales se saturan con
sulfito muy rapidamente. Por este motivo, el proyecto incluird una fase de tratamiento de mosto sulfitado
y una de mosto sin sulfitar. Ademas, durante el proyecto se realizara un escalado tedrico de la tecnologia
con el fin de evaluar la viabilidad técnica, econdmica y ambiental de su implementacioén a escala real.

Los objetivos especificos del proyecto seran los siguientes:

- Disefary construir un piloto mévil con una capacidad de produccidn aproximada de 500 litros
semanales de MCR.

- Tratar un minimo de 100 m3 de mosto durante el proyecto para generar 20 m3® de MCR.

- Demostrar la viabilidad técnica, econémica y ambiental de la produccidn in situ de MCR en
3 bodegas de la zona del Penedes.

- Demostrar la viabilidad técnica, econdmica y ambiental de la produccidn in situ de MCR durante
el periodo de vendimia a partir de mosto sin estabilizar (sin sulfitar).

- Determinar los volimenesy el costo de los reactivos necesarios para la obtencién de MCR (p.ej.,
productos de limpieza del sistema “clean-in-place” y para la regeneracién de las resinas de
intercambio idnico) y la produccion de las aguas residuales generadas.

- Disefar una planta moévil para la produccidn in situ a escala piloto.

- Realizar un estudio de la viabilidad técnica, econémica y ambiental de la implementacién de una
planta movil a escala real.

- Reducir el impacto ambiental derivado de la obtencién de MCR en comparacién con la compra
de azlcar o la produccién externa de MCR en cuanto a emisiones de CO, y contribucién al cambio
climatico (reduccién superior al 70%).

Descripcion de las actuaciones llevadas a cabo en el proyecto

Para lograr el objetivo, la propuesta consta de cinco actividades diferenciadas e interrelacionadas entre
ellas:

- El primer paso de esta actividad sera el establecimiento de los requerimientos funcionales por
parte de las bodegas.

- Antes de operar el piloto se investigara cada etapa del proceso por separado (ultrafiltracion,
resinas de intercambio idnico y evaporador térmico), para estudiar la mejor configuracion y
condiciones de operacion de cada una de ellas.

- Unavezfinalizada la puesta a punto del piloto, se operara el piloto en las diferentes bodegas para
la produccién in situ de MCR.

- Serealizard un estudio econdmico utilizando los resultados obtenidos con la operacion del piloto
para evaluar y, si corresponde, corregir las etapas consideradas, lo que permitirda determinar la
viabilidad técnico-econémica del proceso.

Resultados finales y recomendaciones practicas

El proyecto MCR ha tenido como objetivo el estudio de una solucién maovil para la obtencién de MCR
de manera local con los excedentes propios de las mismas bodegas y asi optimizar tanto a nivel
econdmico como ambiental sustituyendo asi el uso de azlcares externos.

Para ello en el proyecto se ha disefiado y construido una planta piloto para estudiar el funcionamiento
del proceso planteado formado por ultrafiltracién, adsorcién con intercambio idnico y evaporacion,
tanto a nivel técnico, econédmicoyambientaly ver asilas necesidades y equipos auxiliares para su posterior
escalado como planta mavil. El proyecto ha incluido el disefio y construccion de planta piloto, puesta en
marcha de la plantay posteriormente las pruebas piloto con mosto real, ha permitido obtener resultados
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muy valiosos para evaluacion de su posterior escalado y definicion de las necesidades de equipos
auxiliares.

Conclusiones

Las principales conclusiones que se extraen de la ejecucién del proyecto son:

- Se ha disefiado y construido una planta piloto para la obtencién de MCR a partir de mosto de uva
mediante tres procesos en serie: filtracion mediante ultrafiltracion, clarificacion mediante adsorcion
con resinas de intercambio idnico y concentracion mediante evaporacion. El proceso mas critico, desde
el punto de vista técnico y econémico ha resultado ser el evaporador.

- Se han realizado experimentos de ultrafiltracion y adsorcion, en la planta piloto, empleando mostos
reales sulfitados procedentes de las tres bodegas participantes en el proyecto. Los resultados
obtenidos muestran un aumento considerable en la liberacion de SO, tras la ultrafiltracion, superando
el 96% para el SO, libre y el 88% para el total en el caso de Juvé i Camps. Esta liberacion inesperada de
SO, subraya la importancia de implementar protocolos de seguridad estrictos durante las operaciones
de ultrafiltracién, incluyendo una ventilaciéon adecuada y el uso de equipos de proteccién individual.
Ademas, se recomienda realizar andlisis periddicos del aire de trabajo para garantizar que los niveles
de SO, se mantengan por debajo de los limites permitidos.

- Alevaluar el rendimiento de las resinas al entrar en contacto con los mostos de Juvé i Camps y Vilarnau,
se observé una diferencia en su capacidad de adsorcidn. El mosto de Juvé i Camps, caracterizado por
una mayor carga catidnica, indujo una saturacién mas rapida de las resinas. En concreto, mientras que
con el mosto de Vilarnau las resinas alcanzaron un 1.7% de saturacidn en aproximadamente 5 horas,
con el mosto de Juvé i Camps se llegd a un 8% de saturacion en el mismo periodo. Este comportamiento
se repitid en las resinas anidnicas. El mosto de Juvé i Camps alcanzé un 25% de saturacién en las resinas
aniodnicas en 4 horas, mientras que el mosto de Vilarnau requirié 3.5 horas para alcanzar un 26% de
saturacion.

- El analisis de los costes operativos revela que la concentracién de 100 m3 de mosto al afio tiene un
costo total de 25.706,14 €. El evaporador y la mano de obra representan los principales gastos, con un
valor de 13.400 € y 9.300 €, respectivamente. A partir de los datos obtenidos, se estima que la
produccion de 1 kg de azlcar a partir de mosto concentrado (202 Brix) tiene un coste asociado de 1,94
€ un. Este valor se obtuvo considerando la evaporacién de 200 kg de mosto para obtener los 24 kg de
azucar mencionados.

- La producciéon de MCR genera un impacto ambiental total de 0.32 kg CO; por cada kg de MCR
producido, atribuible principalmente al consumo de energia y agua. El consumo de agua representa
un 25% mas de las emisiones totales. Considerando que el proceso de evaporacion genera 41 m3 de
agua, la reutilizacién de este recurso podria reducir las emisiones en un 15% llegando a un total de
0.28 kg de CO2 por cada kg de MCR producido.

- Comparado con el azucar, cuya produccién genera entre 0.38 y 0.5 kg de CO2 por kilogramo (sin contar
el transporte), el MCR presenta una huella de carbono significativamente menor. Si se considera el
transporte del aztcar (0.54 a 0.676 kg CO2/kg), el impacto ambiental total del azlcar es entre un 70%
y un 80% mayor que el del MCR.

Lider del Grupo Operativo

ENTIDAD: GONZALEZ BYASS SA (VILARNAU)

Coordinador del Grupo Operativo

ENTIDAD: ASSOCIACIO AEI INNOVI
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Otros miembros del Grupo Operativo (perceptores de ayuda)
ENTIDAD: JUVE Y CAMPS SA
ENTIDAD: GRAMONA SA

Otros miembros del Grupo Operativo (no perceptores de ayuda)

ENTIDAD: EURECAT

Ambito/s territorial/s de aplicacién
PROVINCIA/S | COMARCA/S
Barcelona Alt Penedés

Difusion del proyecto (publicaciones, jornadas, multimedia...
Apartado web del proyecto en el web de INNOVI

Apartado web del proyecto en el web de Juvé i Camps
Apartado web del proyecto en el web de Gramona
Apartado web del proyecto en el web de Eurecat
Apartado web del proyecto en el web de Vilarnau (Gonzalez Byass)
Publicacidn del proyecto en redes sociales - Instagram
Publicacidn del proyecto en redes sociales - Twitter
Publicacidn del proyecto en redes sociales - Twitter
Publicacidn del proyecto en redes sociales - Twitter
Publicacidn del proyecto en redes sociales - Twitter
Publicacidn del proyecto en redes sociales - LinkedIN
Publicacidn del proyecto en redes sociales - LinkedIN
Publicacidn del proyecto en redes sociales - LinkedIN
Publicacidn del proyecto en redes sociales - Instagram
Publicacidn del proyecto en redes sociales - Instagram
Publicacidn del proyecto en redes sociales - Instagram

Video del proyecto: https://www.youtube.com/watch?v=Jp Ap2By0fc

Proyecto presentado el dia 28 de noviembre en la jornada "Bioeconomia circular y nexo agua-alimentos-
energia y ecosistemas" en el Centro Agora organizada por el IRTA

Pagina web del proyecto
Apartado web del proyecto en el web de INNOVI

Otra informacion del proyecto

DATOS DEL PROYECTO | PRESUPUESTO TOTAL
Fecha de inicio: Julio 2021 | Presupuesto total: 212.754,72 €
Fecha final: Septiembre 2024 | Financiamiento DACC: 98.389,02 €

Financiamiento UE: 74.223,30 €

Estado actual: Finalizad
u inalizada Financiamiento propio: 40.142,40 €
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https://innovi.cat/news/mcr-local/
https://www.juveycamps.com/go-darp/
https://gramona.com/projecte-mcr/
https://gramona.com/projecte-mcr/
https://eurecat.org/portfolio-items/mcr-local/
https://eurecat.org/portfolio-items/mcr-local/
https://www.vilarnau.es/ca/blog/12092023/vilarnau-participa-en-el-projecte-mcr-local
https://www.instagram.com/p/Cvo2-QQojxb/
https://twitter.com/clusterinnovi/status/1688482758291501056
https://x.com/clusterinnovi/status/1688482762318045184
https://x.com/clusterinnovi/status/1688482762318045184
https://x.com/clusterinnovi/status/1390240222328336386
https://x.com/clusterinnovi/status/1390240222328336386
https://x.com/clusterinnovi/status/1730897189952454715
https://x.com/clusterinnovi/status/1730897189952454715
https://www.linkedin.com/posts/clusterinnovi_claeqsterinnovi-claeqsterinnovi-innovaciaej-activity-7136662984952532992-oE2V?utm_source=share&amp;utm_medium=member_desktop
https://www.linkedin.com/posts/clusterinnovi_claeqsterinnovi-innovaciaej-bioeconomiacircular-activity-7135614517534687233-R2FO?utm_source=share&amp;utm_medium=member_desktop
https://www.linkedin.com/posts/clusterinnovi_claeqsterinnovi-innovaciaej-bioeconomiacircular-activity-7135614517534687233-R2FO?utm_source=share&amp;utm_medium=member_desktop
https://www.linkedin.com/posts/clusterinnovi_claeqsterinnovi-innovaciaej-projecte-activity-7208756910680944640-Ce12?utm_source=share&amp;utm_medium=member_desktop
https://www.linkedin.com/posts/clusterinnovi_claeqsterinnovi-innovaciaej-projecte-activity-7208756910680944640-Ce12?utm_source=share&amp;utm_medium=member_desktop
https://www.instagram.com/p/C0WO2B8t-sn/
https://www.instagram.com/p/C0WO2B8t-sn/
https://www.instagram.com/reel/C8WfOXjP93J/
https://www.instagram.com/reel/C8WfOXjP93J/
https://www.instagram.com/p/Cvo2-QQojxb/
https://www.instagram.com/p/Cvo2-QQojxb/
https://www.youtube.com/watch?v=Jp_Ap2By0fc
https://innovi.cat/news/mcr-local/

Cooperacion para la innovacion: Grupos Operativos Ficha de resultados finales del proyecto

Con el financiamiento de:

Proyecto financiado a través de la Operacion 16.01.01 (Cooperacion para lainnovacion) a través del Programa
de desarrollo rural de Catalunya 2014-2020.

Orden ARP/113/2021, de 20 de mayo, por la que se aprueban las bases requladoras de las ayuda a la cooperacion para
la innovacion a través del fomento de la creacion de grupos operativos de la Asociacion Europea para la Innovacion en
materia de productividad y sostenibilidad agricolas y la realizacion de proyectos piloto innovadores por parte de estos
grupos, y Resolucién ARP/1660/2021, de 27 de mayo, por la que se convoca la mencionada ayuda.

TN Generalitat de Catalunya Fons Europeu Agricola
Departament d’Accié Climatica, de Desenvolupament Rural:
Y Alimentacié i Agenda Rural Europa inverteix en les zones rurals
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