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GO ATENEAA: Aplicacié de proteina d’insecte (TENEbrio molitor) per alimentacié animal
i del frass per a agricultura organica

Les dietes dels animals monogastrics requereixen una alta inclusié d’ingredients amb alt contingut en
proteina per ajustar-se als requisits de creixement dels pollastres i porcs. La farina de soja és la font de
proteina més utilitzada actualment, juntament amb la proteina dels cereals i els aminoacids cristal-lins. El
2021, a Espanya, es van fabricar més de 38 milions de tones de pinso per a monogastrics, de les quals els
productes de la soja van representar uns 5 milions de tones. L'origen d’aquesta soja prové majoritariament
del Brasil, Argentina i els Estats Units. Un estudi publicat recentment, indica que des del 2000 al 2019, 'area
de soja cultivada al Brasil es va més que duplicar, passant de 26,4 Mha a 55,1 Mha cultivades.

La desforestacié que comporta l'increment del conreu de la soja té serioses conseqliéncies mediambientals i
socials en aquests paisos, perd també a escala global. Es per aix0, que la dependéncia de la produccié animal
cap a la soja es pot considerar negativa, tant pels productors com pels consumidors, ja que la importacié de
grans quantitats de soja també desequilibra el balanc del nitrogen dels agrosistemes. Aixo també comporta
un gran risc per al medi ambient per causa de la contaminacio dels aqliifers amb nitrats i les emissions de
gasos contaminants.

La cria d'insectes s'ha plantejat com una possible solucié per a una produccié més eficient i sostenible de
proteines per a la industria agroalimentaria, oferint a més interessants oportunitats per implementar els
principis de la bioeconomia circular. Els insectes es caracteritzen per tenir elevades taxes de creixement, cicles
curts de reproduccid, i s'adapten facilment a diferents condicions, el que es tradueix en una rapida acumulacié
de biomassa i alta eficieéncia de conversié alimentaria. A més, certes especies d’insectes poden criar-se a partir
de subproductes generats pel mateix sector agroalimentari.

Per altra banda, esta previst que les necessitats de fertilitzaci6 de cultius ecologics incrementin
considerablement durant els proxims anys, ja que un dels reptes a la UE, en el marc del Pacte Verd Europeu,
és disposar d’un 25 % de la superficie conreada inicament destinada a agricultura ecologica I’any 2030. Per
tant, I'obtencié de fertilitzants aptes per al cultiu ecologic sera una alternativa innovadora i sostenible a tenir
en compte pels plans de fertilitzacid. EI FRASS és el principal subproducte de la produccié d’insectes, que
correspon al conjunt de les dejeccions i mudes dels insectes, i s’ha descrit com un d’aquests fertilitzants
organics d’alta qualitat.

El projecte GO-ATENEA pretén assajar i demostrar els beneficis de complementar les dietes de porcs
d’engreix amb farina de les larves de Tenebrio molitor (cuc de la farina), i aprofitar el FRASS generat en la
produccié d’aquests insectes com a fertilitzant organic en finques vitivinicoles de produccio ecologica.

FITA 1. Desenvolupar i optimitzar métodes de processament de les larves de Tenebrio molitor.

FITA 2. Ampliar els coneixements sobre el potencial nutricional de la farina de T. molitor en el porci i d’altres
beneficis, en funcié del seu ambit d'aplicacié.

FITA 3. Valorar les dejeccions organiques de la cria d’insectes (FRASS) com a un fertilitzant organic.
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Descripcio de les actuacions dutes a terme en el projecte

FITA 1. Desenvolupar i optimitzar métodes de processament de les larves de Tenebrio molitor (T. molitor)
— S’han avaluat les tecnologies de processament existents al mén agroalimentari per tal d’adaptar i
utilitzar-les en I'elaboracié de productes derivats de la produccié d’insectes.

FITA 2. Ampliar els coneixements sobre el seu potencial nutricional en porci i altres beneficis, en funcié del
seu ambit d'aplicacid.
— S’han dut a terme proves de valoritzacid nutricional del producte resultant dels insectes destinats als
animals monogastrics, i se n’han estudiat els limits d’inclusié en pinsos.

FITA 3. Valoritzacid de les dejeccions organiques de la cria d’insectes.
— S’han dut a terme assajos agronomics de fertilitzaci6 amb FRASS en vinya i se n’han estudiat els
efectes sobre les plantes i el sol.

Resultats finals i recomanacions practiques

Els principals resultats del projecte es poden resumir en els seglients punts. En relacié amb la Fita 1, que es
correspon als processos d’elaboracid de la farina d’insecte i del FRASS, cal destacar que:

— S’ha verificat que les tecnologies de separacid, processament i envasat sén completament inndcues
per tal d’assegurar que els productes i subproductes obtinguts mantenen les seves caracteristiques
fisiques, quimiques i bioldgiques.

Els resultats de la Fita 2, sobre la inclusié de la farina de T. molitor a la dieta dels porcs, es poden resumir en
els seglients punts:

— S’han determinat les condicions ideals per produir els diferents rangs de productes derivats del T.
molitor, i part de I'experimentacid d’aquest projecte s’ha orientat per trobar solucions comercials.

— La farina de larves de T. molitor “fullfat” (sense desgreixar) és més digestible que la farina
desgreixada.

— Es pot substituir fins a un 6% de farina de soja per farina de larves de T. molitor “fullfat” sense afectar
negativament els parametres productius dels garrins.

Pel que fa a la Fita 3, sobre el que fa referencia a I'impacte de I'aplicacié agronomica del FRASS sobre la
salubritat i productivitat de les vinyes:

— S’ha observat que, malgrat les condicions meteorologiques adverses (baixa pluviometria durant el
2023), els resultats obtinguts amb el FRASS sén similars als d’un adob organic convencional
(compost). Es recomana, perd dur a terme analisis en anys posteriors per confirmar si I'aplicacié de
FRASS millora la nutricio foliar de la vinya.

— Comparant els resultats de tots els anys del projecte, no s’han d’observar diferéncies significatives
entre tractaments pel que fa als parametres de produccié, pero el pes del raim i el rendiment per
hectarea varen ser més alts el 2022 probablement a conseqliéncia de I'episodi de sequera extrema
del 2023.

— La qualitat del raim no va mostrar diferéncies significatives entre tractaments. Si hi va haver
diferéncies per causa de les condicions meteorologiques (el 2023 hi va haver un increment de
I'acidesa total, pero amb reduccié de I'acidesa volatil i del pes de les baies).
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— Lasequera continuada pot haver afectat els resultats de I'aplicacié dels fertilitzants, perod en general,
no s'han observat diferéncies entre la fertilitzaci6 amb aquest producte sobre el rendiment i la
produccié de la vinya, quan es compara amb un fertilitzant organic convencional (compost).

Finalment, pel que fa a I'efecte de I'aplicacié del FRASS sobre les caracteristiques fisicoquimiques i
microbiologiques del sol de les vinyes (Fita 3), es destaquen els seglients punts:

— Cal dir que durant els dos primers mostrejos (2022 i 2023), en general no s’ha observat que les
diferencies entre els parametres de les parcel-les de control sense fertilitzar i les dels dos tractaments
fertilitzats amb compost i FRASS siguin significatives. Cal dir que s’han identificat algunes
discrepancies en algunes mesures, motiu pel qual han estat contrastades amb un altre laboratori pel
que fa a la darrera campanya (2024).

— Sique es pot afirmar, amb les dades de 2024 ja validades, que pel que fa als macronutrients s’observa
una tendéncia d’acumulacié de nitrogen organic a la parcel-la fertilitzada amb FRASS, en comparacié
als controls: fertilitzat amb compost i sense fertilitzar.

— L’analisi del microbioma del sol (dades disponibles de 2022 i 2023) demostra que el FRASS no ha
tingut cap impacte significatiu pel que fa a la biodiversitat ni funcionalitat de les poblacions
microbianes (fongs i bacteris).

— Els resultats pendents dels parametres fisicoquimics i microbiologics del 2024 sén processats i seran
publicats en forma d’un annex.

Conclusions

Aquest projecte ha permés validar els processos d’elaboracié de farina d'insecte i FRASS, garantint la
seguretat i integritat dels productes obtinguts, a una escala real en una explotacio agricola i ramadera. Pel
que fa la dieta animal, s'ha comprovat la digestibilitat i eficacia de la farina de Tenebrio molitor, sense
desgreixar, en la substitucié parcial de farina de soja sense afectar el rendiment dels animals.

Respecte a I'aplicacié agronomica del FRASS en vinyes de produccid ecologica, els resultats obtinguts son
equiparables a un adob organic convencional en termes de productivitat i qualitat del raim, i en termes de
petjada mediambiental, gracies al FRASS es poden obtenir valors molt menors. Els resultats indiquen que el
FRASS pot incrementar el nitrogen organic del sol, confirmant la seva funcié com a un fertilitzant d’alliberacio
lenta d’aquest nutrient, sense que aixo hagi impactat negativament la biodiversitat microbiana del sol.

Tot i els resultats prometedors, cal considerar les limitacions inherents a un assaig agronomic de tres anys,
especialment pel que fa a I'estudi de I'impacte de la fertilitzacid organica sobre les caracteristiques del sol.
Els efectes de I'aplicacié de FRASS en parametres com I'augment de la matéria organica i la biodiversitat
microbiana, solen manifestar-se a llarg termini. Per tant, caldria un periode experimental més extens per
validar aquests potencials beneficis. A més, la variabilitat de condicions meteorologiques durant els tres anys
també pot influir en els resultats observats i dificultar I’extrapolacié de conclusions solides.

Finalment, els resultats complets i analisis pendents corresponents a la darrera campanya de mostrejos del
2024, s’inclouran en un annex proximament, confirmant la solidesa d’aquestes troballes inicials.

Lider del Grup Operatiu

ENTITAT: IBERINSECT SL
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Coordinador del Grup Operatiu
ENTITAT: INNOVACC CLUSTER CATALA DE LA CARN | LA PROTEINA ALTERNATIVA

Altres membres del Grup Operatiu (perceptors d’ajut)

ENTITAT: VALL COMPANYS SAU
ENTITAT: MIGUEL TORRES SA

Altres membres del Grup Operatiu (no perceptors d’ajut)
ENTITAT: IRTA

Ambit/s territorial/s d’aplicacio

PROVINCIA/ES COMARCA/QUES
Tarragona Baix Camp
Barcelona Alt Penedeés
Lleida El Segria

Difusio del projecte (publicacions, jornades, multimedia...)

S’ha fet divulgacid, durant I’execucio del projecte ATENEAA, a través de les eines habituals de difusio del cluster:

Sol-licitud d’ajuts GO21: xarxa X, pagina web
Aprovacio d’ajuts GO21: xarxa X, pagina web
Obijectius del projecte ATENEAA
Webinars de projectes del cluster:
— Marg 2023: linkedin, X, pagina web, youtube
— Novembre 2023: linkedin, pagina web, youtube

—  Abril 2024: linkedin, pagina web, youtube

Assemblees semestrals d'INNOVACC: juny22, des22, juny23, des23, juny24.
Revista anual d’INNOVACC: 2022, 2023 i 2024.

També, se n’ha fet difusid al butlleti d'INNOVACC i a les pagines web dels participants: TORRES, VALL COMPANYS i
IBERINSECT.

Pagina web del projecte
https://www.innovacc.cat/projecte/ateneaa-aplicacio-proteina-dinsecte-tenebrio-molitor-per-

alimentacio-animal-i-del-frass-per-a-agricultura-organica/

Altra informacio del projecte

DATES DEL PROJECTE PRESSUPOST TOTAL
Data d’inici: Juliol 2021 Pressupost total: 199.112,52 €
Data final: Setembre 2024 Financament DACC: 92.080,15 €

Financament UE: 69.463,97 €
Financament propi: 37.568,40 €

Estat actual: Finalitzat

Ajut per a I'execucio de projectes pilot innovadors. Convocatoria 2021

Setembre 2024 ) xarxa-i.cat


https://x.com/innovacc_cat/status/1438400910233939971?s=20
https://backup.innovacc.cat/2021/08/30/__trashed/
https://x.com/innovacc_cat/status/1552980915072139270?s=20&t=lz46OKIihwjqtaU_yKw_VQ
https://backup.innovacc.cat/2022/07/22/7-projectes-aprovats-de-la-linia-grups-operatius-2021-projectes-amb-ajut-dacc/
https://www.innovacc.cat/projecte/ateneaa-aplicacio-proteina-dinsecte-tenebrio-molitor-per-alimentacio-animal-i-del-frass-per-a-agricultura-organica/
https://www.linkedin.com/posts/innovacc_jornades-innovaciaej-granges-activity-7048919817419956224-Qs-u?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
https://twitter.com/innovacc_cat/status/1637855672900505601?s=20
https://backup.innovacc.cat/2023/03/31/realitzades-amb-exit-les-jornades-en-linia-sobre-innovacio-on-es-van-explicar-projectes-collaboratius-impulsats-pel-cluster-innovacc/
https://www.youtube.com/watch?v=zCaLsKeDfIE
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7133091358281465857/
https://www.innovacc.cat/realitzat-amb-exit-el-webinar-de-projectes-collaboratius-dinnovacc/
https://www.youtube.com/watch?v=dmYi2QSMOl4
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7188849618581897216/
https://www.innovacc.cat/es/presentacions-del-webinar-de-projectes-dinnovacc-2024/
https://www.youtube.com/watch?v=dHNwNVZGkHI
https://backup.innovacc.cat/2022/09/23/acta-assemblea-general-dinnovacc-20-06-2022/
https://backup.innovacc.cat/2023/03/20/acta-assemblea-general-dinnovacc-19-12-2022/
https://www.innovacc.cat/organs-de-govern/acta-assemblea-general-16-06-2023/
https://www.innovacc.cat/organs-de-govern/acta-assemblea-general-18-12-2023/
https://www.innovacc.cat/organs-de-govern/acta-assemblea-general-25-06-2024/
https://www.innovacc.cat/wp-content/uploads/2023/07/Revista-2022.pdf
https://www.innovacc.cat/wp-content/uploads/2023/07/Revista-2023.pdf
https://www.innovacc.cat/wp-content/uploads/2024/06/Revista-innovacc-2024_compressed.pdf
https://www.torres.es/proyectos-y-ayudas
https://vallcompanys.es/cdtis/
https://iberinsect.com/iberinsect-participa-en-un-grupo-operativo-centrado-en-la-aplicacion-de-la-proteina-de-insecto-en-la-nutricion-animal-y-en-su-uso-como-fertilizante/
https://www.innovacc.cat/projecte/ateneaa-aplicacio-proteina-dinsecte-tenebrio-molitor-per-alimentacio-animal-i-del-frass-per-a-agricultura-organica/
https://www.innovacc.cat/projecte/ateneaa-aplicacio-proteina-dinsecte-tenebrio-molitor-per-alimentacio-animal-i-del-frass-per-a-agricultura-organica/
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Cooperacio per a la innovacio: Grups Operatius

Amb el financament de:

Projecte financat a través de I'Operacié 16.01.01 (Cooperacio per a la innovacid) a través del Programa de
desenvolupament rural de Catalunya 2014-2022.

Ordre ARP/113/2021, de 20 de maig, per la qual s'aproven les bases reguladores dels ajuts a la cooperacié per a la
innovacio a través del foment de la creacio de grups operatius de I'Associacié Europea per a la Innovacié en matéria de
productivitat i sostenibilitat agricoles i la realitzacié de projectes pilot innovadors per part d'aquests grups, i Resolucio
ACC/1660/2021, de 27 de maig, per la qual es convoca I'esmentat ajut.

TN Generalitat de Catalunya Fons Europeu Agricola
Departament d’Accié Climatica, de Desenvolupament Rural:
WY Alimentacié6 i Agenda Rural Europa inverteix en les zones rurals
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