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RESUMEN

Las explotaciones agricolas situadas dentro del &mbito mediterraneo, entre ellas las catalanas, estan
entre las que sufrirdn una mayor afectacion por el cambio climatico. En los ultimos afios, se han
observado episodios de falta de precipitaciones y temperaturas elevadas superiores a las normales,
que han condicionado los rendimientos y la calidad de muchas especies de interés agricola y pueden
llegar a comprometer, en el caso de perdurar en el tiempo, la viabilidad de muchas explotaciones.
Los cultivos de verano, principalmente el maiz, estan entre los que se veran mas afectados por la
disminucion de las precipitaciones y la probable menor disponibilidad de agua por riego. Por otro lado,
los estreses, principalmente el hidrico, son uno de los factores de riesgo mas importantes de la
contaminacién por micotoxinas. Todo hace prever que el cambio climatico agravara esta
problematica.

Es por ello que es necesario realizar mas investigacion aplicada para disponer de un mejor
conocimiento de las problematicas que estan surgiendo en los cultivos de regadio como el maiz ante
la aparicién de nuevos escenarios de episodios recurrentes de sequia derivados del cambio climatico.
De esta manera se podran establecer estrategias eficaces para garantizar unos niveles productivos
econdmicamente rentables y garantizar un estado de sanidad del producto recolectado adecuado
gue garantice alimentos libres de la presencia de micotoxinas y que por tanto se conviertan en del
todo saludables para el consumidor final.

El proyecto ZEASEC tiene como objetivo la busqueda de estrategias para preservar las producciones
y la sanidad del maiz para grano, reduciendo la contaminacién por micotoxinas, ante una mayor
frecuencia de situaciones con estrés hidrico, como consecuencia del cambio climético.

El proyecto contribuird a reducir el contenido de micotoxinas en maiz con la finalidad de garantizar la
seguridad alimentaria y mejorar la rentabilidad econémica de las explotaciones agroalimentarias.

01. Objetivos

El objetivo principal del grupo operativo ZEASEC
es preservar las producciones y la sanidad del
maiz para grano, reduciendo la contaminacion por
micotoxinas, ante una mayor frecuencia de
situaciones  con estrés hidrico, como
consecuencia del cambio climatico.

Para ello, se han planteado los siguientes
objetivos especificos:

1. Estudiar el efecto de los estreses hidricos,
sobre todo los asociados al riego por
gravedad, en las producciones de grano y
la contaminacion de éste por micotoxinas,
tanto las actualmente mas relevantes
(fumonisinas Bi:+B2:Bs, DON, ZEA vy
aflatoxina Bi;), como también otras
consideradas emergentes.

Utilizar el ciclo del maiz para adelantar las
fechas de recoleccion y evitar estreses y
condiciones ambientales que limiten la
productividad y favorezcan la proliferacion
de hongos productores de micotoxinas.
Determinar el interés, en situaciones de
disponibilidad limitada de agua, de
cereales alternativos al maiz, como el
sorgo para grano.

Elaborar un método, sencillo y aplicable
por los agricultores, para inferir sobre el
riesgo de contaminacion por fumonisinas
y DON, a nivel de parcela, antes de la
recoleccién. A partir de éste, agrupar las
producciones de maiz en lotes, en funcion
de nivel de contaminacion estimado.
Transferir los resultados al sector
productor.
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02. Descripcion de las actuaciones
previstas en el proyecto

Para la ejecucion del proyecto ZEASEC se
propone realizar el siguiente PLAN DE TRABAJO
gue incluye las actividades y tareas que se

describen a continuacion:

ACTIVIDAD 1. INCIDENCIA DEL ESTRES
HIDRICO Y LA GESTION DEL RIEGO SOBRE
LA PRODUCCION Y LA SANIDAD DEL
CULTIVO DEL MAIiz

Se determinara la afectacion sobre la produccion
y el contenido y tipo de micotoxinas debida al
estrés hidrico, tanto en sistemas de riego por
gravedad como por aspersion.

ACTIVIDAD 2. EFECTO DE LA FECHA DE
SIEMBRA Y EL CICLO SOBRE LA
PRODUCCION Y SANIDAD DEL CULTIVO DEL
MAiZ, COMO MEDIDA PARA REDUCIR LOS
REQUERIMIENTOS DE AGUA DE RIEGO

Se realizara un ensayo para adecuar la fecha de
siembra y el ciclo del maiz con el fin de conseguir
mitigar los efectos del cambio climatico, entre
ellos la mayor frecuencia de periodos con estrés
hidrico, logrando asi rendimientos elevados y
cultivos mas sanos, con contenidos bajos en
micotoxinas.

ACTIVIDAD 3. ESTUDIO COMPARATIVO DE
LA PRODUCCION Y SANIDAD DEL CULTIVO
DEL MAIZ, RESPECTO A OTROS CON
MENORES REQUERIMIENTOS HIDRICOS

Se determinard la productividad y la sanidad de
las producciones del maiz y sorgo para grano en
escenarios con una aportacion deficitaria de
agua.

ACTIVIDAD 4. DESARROLLO DE UNA
METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION
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DEL RIESGO DE CONTAMINACION POR
MICOTOXINAS AL GRANO ANTES DE LA
RECOLECCION

Se adaptaran algunos de los métodos existentes
a la bibliografia a las condiciones de cultivo del
maiz en Catalufia y se validaran en parcelas
comerciales de agricultores. Una vez determinado
el riesgo, en los centros de recepcion
(normalmente secaderos), se podra proceder a
agrupar las producciones de grano de maiz en
lotes diferentes, segun su contenido potencial en
micotoxinas.

03. Resultados esperados y
recomendaciones practicas

e Estimar la influencia del estrés hidrico en
los riegos por gravedad y gota a gota o
aspersion, en la contaminacion por la
mayor parte de las micotoxinas, en funcion
de las caracteristicas de los hibridos de
maiz.

e Recomendar las fechas de siembra y los
hibridos adecuados para conseguir
rendimientos elevados de grano con un
bajo contenido en micotoxinas.

e Recomendar las situaciones donde, en
base a la productividad y sanidad de sus
producciones, muestran un mayor interés
para los productores los cultivos del maiz
o alternativamente el sorgo para grano.

e Poner a punto un meétodo sencillo para
estimar el nivel de contaminacién por
fumonisinas y DON, a nivel de parcela,
antes de la recoleccion.

¢ Inferir este método sobre la viabilidad de
la técnica de separacion de las partidas de
grano de maiz en lotes en funcién de su
contenido en micotoxinas (real o estimado
antes de cosecha).

ESPORC, SA
Web: https://www.esporc.com/
Correo-e corporativo: esporc@esporc.com

Otros miembros del grupo operativo (perceptores de ayuda)

ASSOCIACIO CATALANA D'ALIMENTS COMPOSTOS (ASFAC)

Web: https://www.asfac.org/
Correo-e corporativo: asfac@asfac.org
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Coordinador del grupo operativo
ESPORC, SA

Web: https://www.esporc.com/

Correo-e corporativo: esporc@esporc.com

Centro tecnolégico del grupo operativo

INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA)
Web: https://www.irta.cat/

Correo-e corporativo: irta@irta.cat

Ambito territorial de aplicacion

Provincia/s: Barcelona y Girona.
Comarca/s: Osona y Baix Emporda.

Ambito/s tematico/s de aplicacion
Sistema de produccién agraria O Silvicultura
Préctica agraria Gestién del agua
[0 Equipamiento y maquinaria agraria Clima y cambio climético
[0 Ganaderiay bienestar animal [0 Gestion energética
Produccion vegetal y horticultura [0 Gestion de residuos y subproductos
[0 Paisaje / Gestion del territorio [0 Gestion de la biodiversidad y del medio natural
Control de plagas y enfermedades Calidad alimentaria / procesamiento y nutricion
[0 Fertilizacién y gestion de los nutrientes [0 Cadena de suministro, marketing y consumo
[0 Gestion del suelo Competitividad y diversificacion agraria y forestal
[0 Recursos genéticos

Contribucién del proyecto a las Estrategias de la UE
Lograr la neutralidad climatica

Disminuir el uso global y el riesgo de los plaguicidas quimicos

Fomentar la agricultura ecolégica y/o la acuicultura ecolégica

Reducir el uso de antimicrobianos en animales de granja y en la acuicultura

Reducir las pérdidas de nutrientes y el uso de fertilizantes, manteniendo la fertilidad del suelo

Mejorar la gestion de los recursos naturales utilizados en la agricultura, como el agua, el suelo y el aire

Proteger y/o restaurar la biodiversidad y los servicios ecosistémicos en los sistemas agricolas y forestales

Restituir la superficie agraria constituida por elementos paisajisticos de gran diversidad

Facilitar el acceso a Internet de banda ancha rapida en las zonas rurales

Mejorar el bienestar de los animales

O0000KDODoO0OOgK

Fomentar la forestacion y la reforestacién respetuosas con la biodiversidad

Otra informacién del proyecto
Presupuesto total del proyecto: 158.424,27 €
Financiamiento DARPA: 73.263,75 €
Financiamiento UE: 55.269,15 €
Financiamiento propio: 29.891,37 €

Convocatoria 2023
Inicio del proyecto: 2024
Estado actual: En ejecucién
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DIFUSION DEL PROYECTO

El plan de divulgacion y comunicacion del proyecto se ha disefiado de manera concreta con la finalidad
de llegar al maximo nimero de personas interesadas. Para tal fin se llevaran a cabo las siguientes
actuaciones de difusion:

1. Jornadas de campo

Se preveé realizar una jornada entre los meses de agosto o septiembre de 2025. En ésta se mostraran
los ensayos relacionados con el proyecto. La prevision inicial es llevarla a cabo en la localidad de La
Tallada d'Emporda (Baix Emporda).

2. Jornadas y sesiones de sala
Los resultados del proyecto se presentaran en dos jornadas de sala referentes para los productores
de maiz:
e Jornada consorciada sobre el cultivo del maiz, que probablemente se realizar4 en Mollerussa
(el Pla d'Urgell) en el mes de marzo de 2025.
e Jornada consorciada sobre el cultivo del maiz, que probablemente se organizara en Mollerussa
(el Pla d'Urgell) en el mes de marzo de 2026.

3. Publicaciones en revistas y boletines de difusion

Los resultados obtenidos se publicardn en revistas de difusion de ambito espafiol (Vida Rural,
Agricultura, etc.), plataformas web (principalmente EXTENSIUS.CAT y RURALCAT) y boletines
digitales (principalmente EXTENSIUS.CAT).

4. Edicién de un video de difusion de los resultados del proyecto.

Previamente a la finalizacion del proyecto, entre enero y mayo de 2026, se editara un video sobre las
préacticas culturales que pueden contribuir a la reduccién del contenido en micotoxinas en el maiz para
grano, en un escenario de escasez de recursos hidricos.

5. Otras acciones para incrementar el impacto del proyecto
Con el fin de dar a conocer los resultados del proyecto se haréa difusion desde el Departamento de
Comunicacion del Instituto de Investigacion y Tecnologia Agroalimentarias (IRTA) junto con el de
ASFAC y la empresa ESPORC. Para tal fin se llevaran a cabo las siguientes acciones:
e Se enviaran notas de prensa a los medios de comunicacién especializados (una al inicio del
proyecto y otra a su finalizacion).
e Se publicara informacién sobre el Grupo Operativo en inglés, castellano y catalan en la pagina
web.
e Las actualizaciones y los resultados del Grupo Operativo también se difundiran a través de:
0 Las paginas web y las cuentas de las redes sociales del IRTA, TMV y ESPORC.
o El boletin mensual externo del IRTA.
o Portal de Transferencia Tecnoldgica y de conocimiento del IRTA.
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