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Optimitzacié de la practica agronomica en una plantacié d'Arg Groc al Pirineu

L'ar¢ groc (Hippophae rhamnoides) és un arbust caducifoli cultivat en diferents regions del moén per
I’extraccié de compostos nutriceutics, especialment polifenols, vitamines i greixos. A Catalunya aquest cultiu
és incipient, existint només una experiencia comercial a la zona de la Cerdanya. Aquest cultiu en zona d’altra
muntanya ha mostrat una bona adaptacid, essent un possible cultiu candidat per revitalitzar I'agricultura en
una area que presenta nombroses limitacions agrondomiques. No obstant, la manca d’estudis sobre aquest
cultiu limiten el seu desenvolupament i rendibilitat. Amb aquest objectiu s’ha realitzat un projecte de
recerca i transferéncia que ha tingut per objectiu acumular coneixement per millorar l'itinerari técnic del
cultiu, especialment en la gestio de la dosi i freqlieéncia de reg, i aportar eines que permetin la digitalitzacio
del cultiu, mitjancant una exploracié del potencial de les eines de la fotonica per la prediccid de la
composicio quimica del fruit. En conjunt els resultats han permeés quantificar les necessitats de reg del cultiu,
aixi com l'efecte d’una estratégia de reg deficitari en la rendibilitat i composicié quimica del fruit, aixi com
optimitzar l'estratégia de podar per maximitzar el rendiment i la viabilitat del cultiu. En relacié als
parametres de qualitat els estudis han permes identificar el perfil quimic de diferents varietats (cv. Clara,
Tatjana, Rori, Claudia, Mara) i els seus patrons individuals d’evolucié durant la maduracié del fruit,
identificant el punt optim de collita en cada varietat. Finalment I'exploracié d’eines fotoniques han permes
assolir bons resultats amb les eines Near Infrared Spectroscopy (NIRS) i Raman, havent-se creat els primers
models de prediccié no destructiu de diferents compostos quimics.

L'objectiu del projecte és el desplegament de millores agrondmiques i de noves eines tecnologiques en el
cultiu de I'ar¢ groc, com a cultiu model per la revitalitzacid de I'agricultura en arees d’alta muntanya. Les
millores agrondmiques es centren en I'estudi dels dos principals factors que determinen el rendiment del
cultiu: la dosi i freqUéncia de reg i el sistema de poda. Les eines tecnologiques desenvolupades s’han
centrat en la digitalitzacid del cultiu, mitjangant I’exploracié de les eines de la fotonica per tal de predir el
contingut en compostos quimics del fruit. L'objectiu general s’ha dividit en tres objectius especifics:

1. Millora de l'itinerari técnic del cultiu de I’arg groc, per tal de maximitzar la produccié de compostos
nutricéutics.

2. Disseny de nous productes alimentaris de V gamma basats en |'ar¢ groc.

3. Digitalitzacid del cultiu: aplicacio de les tecnologies fotoniques per la millora del rendiment del cultiu

Descripcid de les actuacions dutes a terme en el projecte

Per tal d’assolir els resultats previstos, s’han realitzat les seglients actuacions:

Accid 1. Millores agronomiques del cultiu de I'arg groc al Pirineu

S’ha realitzat un assaig de camp on s’ha determinat, mitjangant la instal-lacié de sondes d’humitat al sol,
les necessitats de reg del cultiu.

S’ha realitzat un assaig de camp per avaluar I'efecte de I'estrés hidric controlat sobre el rendiment i la
composicid quimica del fruit.

S’han avaluat diferents sistemes de poda de I'arbust.

Accid 2. Desenvolupament de nous productes transformats
S’han dissenyat nous productes alimentaris per I'aprofitament de I'arg groc, els quals han estat avaluats
pel perfil quimic, nutricional i sensorial (mitjangant panel de tast entrenat).
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Accid 3. Digitalitzacio del cultiu: fotonica aplicada a I'optimitzacié de la qualitat

S’han desenvolupat models de prediccié dels compostos quimics del fruit mitjangant la tecnologia NIR.
S’han desenvolupat models de prediccié de I'estat de maduresa mitjancant la tecnologia NIR, permeten la
identificacio del punt optim de collita en funcié del compost diana.

S’han explorat les eines Raman com a métode per fer un perfilat precis i no destructiu del fruit de I'arg
groc.

Accid 4. Disseminacio dels resultats: I'ar¢ groc com a cultiu per revitalitzar I'agricultura de muntanya
S’han organitzat tres jornades técniques en diferents regions de Catalunya per tal de donar a coneixer el
cultiu de I'arg groc.

S’ha realitzat una jornada de camp a la parcel-la experimental per obrir les portes a persones interessades
en el cultiu.

S’ha elaborat una Guia de bones practiques del cultiu de I’ar¢ groc, per tal de disseminar els resultats
assolits en el marc del projecte.

Resultats finals i recomanacions practiques

Els principals resultats assolits en el projecte han estat:

e Les necessitats de reg del cultiu de I’arg groc oscil-len entre els 500-600 mm per campanya, amb
una kc mitjana del cultiu de 0,9. El periode de reg, a la zona estudiada, oscil-la entre el mes de
maig i octubre, en funcié de la pluviometria anual.

e El reg deficitari controlat permet incrementar significativament la concentracié de compostos
quimics en el fruit, no obstant el decrement en el rendiment provoca que aquest fenomen de
concentracié no compensi a nivell de rendibilitat economica.

e S’han proposat dos sistemes de poda (poda anual i bianual) i s’"han descrit els protocols aixi com
els criteris per prendre una decisié en funcid de les caracteristiques de |'explotacid.

e S’ha determinat I'evolucié del perfil quimic del fruit, identificant-se, per cada varietat, el punt
optim de collita. Els resultats assolits son estables entre anys, permetent la presa de decisions
tecniques a nivell d’explotacio.

e S’han elaborat i analitzat nous productes alimentaris, havent-se identificat atributs sensorials
deficitaris en les formulacions, fet que permetra una re-formulacié dels mateixos.

e S’han elaborat models de prediccié de la composicid quimica del fruit mitjancant NIR, havent-se
assolit models robustos en el cas del contingut en greix brut i omega-7, amb valors R2 de
calibracio superiors a 0,9.

Conclusions

En conjunt aquest projecte ha contribuit al coneixement sobre la gestié del cultiu i el valor economic de I'arg
groc, havent generat eines per una correcta gestié del cultiu en zones de muntanya a Catalunya.
Complementariament s’ha generat informacio sobre el valor nutricéutic d’'un panel de 5 varietats, aixi com
I’evolucié dels compostos al llarg de la maduracid. Aquesta informacio és molt rellevant per maximitzar el
rendiment dels cultius. Els resultats assolits permeten la presa de decisions sobre aspectes agronomics molt
rellevants com sén la gestié de la dosi de reg i el sistema de poda. Els resultats principals han estat
disseminats al sector a través de les jornades técniques, aixi com d’una Guia que ha estat publicada.

Lider del Grup Operatiu
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ENTITAT: RAICO AGROTECH SL

ENTITAT: FUNDACIO MIQUEL AGUSTI

Altres membres del Grup Operatiu (no perceptors d’ajut)

~ ENTITAT: FUNDACIO INSTITUT DE CIENCIES FOTONIQUES
ENTITAT: REVIURE LES VALLS

Ambit/s territorial/s d’aplicacio

PROVI'NCIA/ES COMARCA/QUES
Lleida, Girona, Barcelona Cerdanya, Aran, Alta Ribagorc¢a, Pallars Sobira, Alt
Urgell, Ripolles, Garrotxa

Difusio del projecte (publicacions, jornades, multimedia...)
Organitzacid de jornades técniques
Dins del projecte s’han organitzat tres jornades, totes elles de presencials i dins del Pla Anual de
Transferencia Tecnologica (PATT) del DACC. Les jornades s’han celebrat a diferents punts del Pirineu d’alta
muntanya de Catalunya, que reuneixen caracteristiques agroclimatiques similars a Eller i, per tant, llocs on
es podria plantejar el cultiu de I'arg groc i la transferencia dels coneixements obtinguts en aquest projecte
amb garanties d’éxit.

Guia de Bones Practiques en el Cultiu de I’Ar¢ Groc

Amb |'experiéncia obtinguda en el projecte, s’ha elaborat una guia sobre el cultiu de I'ar¢ groc. La guia es
pot trobar al web de la FMA (https://fundaciomiquelagusti.cat/projectes/el-cultiu-de-larc-groc-com-a-
eina-de-revitalitzacio-de-lagricultura-dalta-muntanya/

Pagina web del projecte
https://fundaciomiquelagusti.cat/projectes/el-cultiu-de-larc-groc-com-a-eina-de-revitalitzacio-de-
lagricultura-dalta-muntanya/

Altra informacio del projecte

DATES DEL PROJECTE PRESSUPOST TOTAL
Data d’inici: Agost 2021 Pressupost total: 171.360,90 €
Data final: Setembre 2024 Financament DACC: 78.140,57 €

Financament UE: 58.948,15 €
Finangament propi: 34.272,18 €

Estat actual: Finalitzat

Amb el financament de:

Projecte financat a través de I'Operacié 16.01.01 (Cooperacid per a la innovacio) a través del Programa de
desenvolupament rural de Catalunya 2014-2022.

Ordre ARP/113/2021, de 20 de maig, per la qual s'aproven les bases reguladores dels ajuts a la cooperacié per a la
innovacio a través del foment de la creacio de grups operatius de I'Associacié Europea per a la Innovacié en matéria de
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productivitat i sostenibilitat agricoles i la realitzacié de projectes pilot innovadors per part d'aquests grups, i Resolucié
ACC/1660/2021, de 27 de maig, per la qual es convoca I'esmentat ajut.

ATIN Generalitat de Catalunya Fons Europeu Agricola
Departament d’Accié Climatica, de Desenvolupament Rural:
WY/ Alimentacié i Agenda Rural

Europa inverteix en les zones rurals
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