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millorar el benestar animal en granges de porci
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10 anys de
grups operatius
a Catalunya,

la continurtat
d’un instrument
gue ha permes
noves formes de
col-laboracio

Ens trobem ja immersos en el nou
periode de la PAC, iniciat I'any 2023.
Els grups operatius constitueixen
un instrument que actua de manera
transversal per aconseguir un mon
rural competitiu i compromes amb
la biodiversitat, els recursos naturals
i la produccié d’aliments de qualitat.
En lanterior periode de programa-
ci6 2014-2022, els grups operatius
€s van posicionar com una eina Util
per donar suport a la innovacié en
’ecosistema agroalimentari i rural.
Aquests grups van activar noves for-
mes de col-laboracié entre els dife-
rents actors implicats, en particular
unint ciéncia i practica. A Europa,
aquest instrument va permetre acti-
var més de 3.800 projectes de grups
operatius. A Catalunya se’n van apro-
var 284, amb la implicaci6 de més
de 800 empreses del sector agroa-
limentari i forestal i de 33 centres de
recerca i universitats diferents.

Dins I'actual Pla estratégic de la PAC
2023-2027, trobem la intervencio de
“Cooperacidé de grups operatius de
I’Associacié Europea per a la inno-
vacid”, que a Catalunya dona conti-
nuitat als ajuts a la cooperacio per a
la innovacid de I'anterior periode de
programacio. Lany 2023 hi va haver
la primera convocatoria d’aquests
ajuts en el marc del nou PEPAC. En
total, es van aprovar 91 projectes,
12 de preparacié de projectes i 79
d’execucio de projectes pilot, per un
import de prop de 15 milions d’eu-
ros. Els projectes pilot es troben ac-
tualment en fase d’execucio i finalit-
zaran I'any 2026.

La Comunicaci¢ de la Comissio Eu-
ropea “El futur dels aliments i de
I'agricultura” esmenta l'intercanvi de
coneixement i insisteix en la innova-
cid com un objectiu transversal de la
nova PAC. Els grups operatius des-
tagquen com una de les eines Utils
de I'AKIS (Sistemes de Coneixement
i Innovacié Agricoles - Agricultural
Knowledge and Innovation System).
En I'actual periode, es reemplaca el
model tradicional lineal de transfe-
rencia de tecnologia per un model
interactiu de xarxes. D’aquesta ma-
nera, es pretén fomentar I'intercanvi
de coneixement i informacié entre
tots els actors implicats a 'AKIS, in-
closos els grups operatius, i la con-
nexio interregional amb altres pro-
jectes innovadors, projectes Horitzd
Europa i projectes d’enfocament
multiactor. En el cas de Catalunya,
la Xarxa d’Innovacié Rural i Agro-
alimentaria de Catalunya (Xarxa-i.
cat) contribueix a transferir el conei-
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xement i les innovacions al sector.
Aquests tipus de xarxes son actors
clau dins dels AKIS, ja que fan pos-
sible el treball interactiu entre les di-
ferents administracions i organitza-
cions, i amb la Comissié Europea a
través de 'EU CAP Network.

Volem resaltar també la importan-
cia del Pla Innova 2030, I'estrategia
d’innovacié al sector agroalimentari,
forestal i del medi rural impulsada pel
DARPA. Aguesta estratégia, consen-
suada i participada per tot el sistema
RDI, contempla diferents actuacions
per tal d’assolir els seus objectius,
entre les quals es troba I'instrument
de cooperacio per la innovacié a tra-
ves dels grups operatius.

Aquests 10 anys d’implementacio
dels grups operatius han permeés
reforcar la cultura de la innovacid al
sector agroalimentari i forestal cata-
la, afavorir la col-laboracio i les ali-
ances entre la recerca i les empre-
ses, i avancar en la transformacié
del sistema alimentari catala cap a
una produccié més sostenible eco-
nomicament, socialment i ambien-
talment.

En aquest Dossier Tecnic us pre-
sentem 33 projectes pilot de la con-
vocatoria d’ajuts de 2019, que van
finalitzar a final de 2024. Esperem
que sigui del vostre interes.

Direccid General d'Empreses Agroali-
mentaries, Qualitat i Gastronomia
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FLS SISTEMES DE CONEIXEMENT |
INNOVACIO AGRICOLES

a la politica agraria comuna d’aguest
periode 2023-2027

01. AKIS, de la teoria a la
Politica agraria comuna

El concepte dels Sistemes de coneixe-
ment i innovacio agricoles (AKIS) no és
nou. Durant les decades de 1980 i 1990,
es van publicar diversos articles cienti-
fics que van comencar a explorar el con-
cepte i les implicacions dels AKIS. Tot i
que el terme com a tal no estava com-
pletament establert en aquell moment,
els estudis abordaven la necessitat d'in-
tegrar de manera més efectiva la inves-
tigacio, I'extensiod i 'educacié a I'agricul-
tura. La complexitat de I'entorn agricola
era creixent i calia arribar a models més
efectius de gestio del coneixement i de
la innovacio.

La idea dels AKIS arribava a I'esfera
politica de la UE el 2008, sota la presi-
dencia francesa del Consell. El 2009, el
Comite Permanent de Recerca Agraria

de la Comissié destacava la necessi-
tat que l'agricultura i 'agroindustria eu-
ropees accedissin a coneixements de
diverses fonts per competir globalment
amb productes de qualitat. El model
tradicional lineal de transferencia de
tecnologia s’havia de reemplacar per
un model interactiu de xarxes. El 2010,
es va crear el Grup de Treball d’Experts
sobre Sistemes de Coneixement i In-
novacié Agricoles (SWG SCAR-AKIS),
que va publicar el seu primer informe
“Sistemes de coneixement i innovacio
agraris en transicio — document de re-
flexid” a la primavera de 2012. Aquest
informe oferia una visid general de la
politica d'innovacio i el concepte AKIS.

Durant el periode 2014-2020, la Comis-
sié Europea va implementar eines per
estimular la innovacié a 'ambit agricola.
El model d'innovacié interactiva, promo-
gut per 'EIP-AGRI durant aquest peri-

Primera reunié del Plenari de I'organ de coordinacid del Sistema de coneixement i innovacio en
agricultura, que va tenir lloc el 6 de maig de 2024. Font: Ministeri d’Agricultura, Pesca i Alimentacio.

ode, i també vigent avui dia, posava el
focus en la collaboracié entre diferents
actors per optimitzar I'Us del coneixe-
ment complementari. Els investigadors,
els pagesos, les empreses, cadascu
des de la seva perspectiva, pot apor-
tar coneixement valuds, que permeti
resultats innovadors i Utils. Els grups
operatius han estat i son l'estendard de
la innovacio interactiva del sector agro-
alimentari sota el paraigua de la Politica
agraria comuna (PAC).

Per a aquest periode de la PAC 2023-
2027, el Reglament (UE) 2021/2115 ha
marcat una fita en definir per primera
vegada els AKIS i destacar la necessitat
que els estats membres incloguessin en
els seus plans estrategics accions per
millorar la connexid entre ciencia i prac-
tica. També subratlla (art. 114 del Regla-
ment) la importancia d'acompanyar els
agricultors en l'adopcid de tecnologies
digitals, i que els serveis d’assessora-
ment estiguin equipats amb les eines
necessaries per guiar aquesta transicio.
Els serveis d’assessorament, en aquest
periode de la PAC, es destaquen com
a determinants en la implementacio dels
AKIS. Aquests serveis han d’evolucio-
nar cap a un model més interactiu, que
integrin métodes innovadors i digitals
per millorar-ne I'efectivitat. El Reglament
estableix la necessitat d’enfortir la capa-
citacid dels assessors i millorar-ne la
connexioé amb altres actors del sector. |
els grups operatius (i, en general, aque-
lla innovacio interactiva que involucri els
usuaris finals des de l'inici, tot assegu-
rant que les solucions desenvolupades
siguin rellevants i aplicables) es revelen
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Objectiu transversal

Art. 3. Definicié AKIS
Organitzacié combinada
i fluxos de coneixements
entre persones, orga-
nitzacions i institucions
que fan servir i generen

Art. 6. Modernitzar P’agricultura i les zones rurals, fomentant i posant en comu el co-
neixement, la innovacid i la digitalitzacié en les zones agricoles i rurals, i promovent que els
agricultors ho adoptin, mitjancant la millora de 'accés a la recerca, la innovacio, l'intercanvi
de coneixements i la formacio.

Enfocament estratégic a intervencions de la PAC

coneixements per em- -
prar-los en l'agricultura

i els ambits que hi estan
relacionats.

+... treball conjunt... i digitalitzacid

Art. 114. Modernitzaci¢ en els plans estrategics PAC: bon
funcionament d’AKIS: recerca + assessorament + xarxes PAC

Actuacions basades en

la descripcid de 'AKIS i

que son coherents amb
aquest concepte.

Instruments = intervencions de la PAC orientades
a donar suport a I'estrategia de la PAC

[N

Art. 78. Ajudes a l'intercanvi de
coneixement, assessorament

i informacio

Art. 77. Cooperacio: ajudes en
la preparacio i la implementacio
de projectes de GO

~
/
Art. 126.
Xarxes de
la PAC:
~ foment de la
innovacio i
I'intercanvi de
coneixement
/

f%

Cobrir informacié actua-
litzada R + | imparcial
Integrats per actors
AKIS

Art. 15. Detalls sobre
I'assessorament i el suport

a la innovacio

Art. 127. Detalls sobrel’ EIP
i els OG, model d’innovacid
interactiva

’AEl ha de donar suport a 'AKIS (art. 15) connectant politiques

i instruments per accelerar la innovacio.

Esquema d’instruments definits al Reglament 2021/2115 per contribuir al bon funcionament de I'AKIS dels estats membre. Font: Elaboracio propia a
partir de I'informe de la Comissid Europea Tool on SWOT for Cross-Cutting Objective (setembre 2020).

com a eines Utils per al'exit dels AKIS. A
més, estableix una serie d’'instruments
per aconseguir millorar la modernitza-
cio del sector agroalimentari:

« Intervencions de cooperacio per a la
innovacio; recull projectes innovadors
de 'EIP-AGRI (grups operatius) i pro-
jectes innovadors no EIP-AGRI (art.
77 Reglament 2115/2021).

+ Intervencions d’intercanvi de conei-
xements i difusié de la informacio (art.
78 Reglament 2115/2021).

+ Assessorament agrari.

+ Les xarxes nacional i europea de la
PAC com a elements de difusio i di-
namitzacio (art. 126).

Lenfocament estrategic d’AKIS es tra-
dueix a la practica mitjangant I'is i la
combinacié de tres tipus d'intervenci-
ons del Reglament (UE) 2021/2115, que

contribueixen en conjunt al bon funcio-
nament d’AKIS.

1. Intercanvi de coneixements i difu-
sié d'informacié (art. 78 Reglament
2115/2021).

2. Serveis d’assessorament agricola
(art. 78 Reglament 2115/2021).

3. Projectes d'innovacioé de grups ope-
ratius (OG) sota 'EIP-AGRI (art. 77
Reglament 2115/2021).

A més, la digitalitzacio ajuda a millorar
encara més els fluxos de coneixements
en proporcionar solucions innovadores
en termes de recopilacid (per exemple,
através de repositoris de coneixement),
gestid (per exemple, eines dasses-
sorament) i comparticid. Les activitats
de foment de la innovacio i l'intercanvi
de coneixements de les xarxes nacio-
nals de la PAC també donen suport a

aquestes intervencions (art. 126 Regla-
ment 2115/2021).

LAKIS considera el Reglament d’exe-
cucio (UE) 2022/1475 un dels elements
clau que cal tenir en compte en avaluar
I'efectivitat de l'objectiu transversal dels
plans estrategics de la PAC.

02. AKIS a la Politica agraria
comuna 2023-2027 d’Espanya

A Espanya, les comunitats autbnomes
son les encarregades de gestionar les
competencies en matéria d’agricultura,
cosa gque inclou l'administracié de les
intervencions i els ajuts de la Politica
agraria comuna (PAC) als seus territoris
respectius. Agquesta descentralitzacid
permet adaptar les politiques agricoles
a les necessitats especifigues de cada
regio, assegurant que les ajudes i els
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programes de la PAC s'implementin de
manera eficient i d’acord amb les par-
ticularitats locals. Aixi mateix, des del
Ministeri d’Agricultura es duen a terme
intervencions amb caracter supraau-
tondmic, per promoure iniciatives que
superin els limits regionals de les co-
munitats autdbnomes.

Pressupost de les intervencions vincu-
lades a I'AKIS a Espanya per al periode
2023-2027 (taula 1):

« Intervencio “KNOW” Intervencions re-
lacionades amb intercanvis de conei-
xement i difusié d’informacié (art. 78)
- 7201 Intercanvis de coneixement:

76,87 M€

- 7202 Serveis d’assessorament

agrari: 108,05 M€
+ Intervenci¢“COOP” Intervencionsdeco-

operacio projectes innovadors (art. 77):

- 7161 Grups operatius de [I'AEl
AGRI: 187,51 M€ (gairebé totes les
CA ho implementen i també a es-
cala supraautondomica)

- 7162 Projectes innovadors no AEl
AGRI: 33,98 M€ (algunes CA)

A través de les intervencions del Pla
estrategic, Espanya en el seu conjunt
s’ha marcat una seérie de valors objec-
tiu en els indicadors de resultats asso-
ciats a les intervencions que busquen
generar un impacte al seu AKIS. Amb
les successives modificacions del Pla

estrategic, es pot veure com els valors
objectiu han augmentat (taula 2).

Aixi mateix, a través de l'art. 7 del Reial
decret 1046/2022 , de 27 de desembre,
pel qual es regula la governanca del Pla
estratégic de la Politica agraria comuna
a Espanya i dels fons europeus agrico-
les FEAGA i FEADER, es crea 'drgan
de coordinacié de I'AKIS, l'estructura i
les funcions del qual es desenvolupen
a través del Reial Decret 116/2024, de
30 de gener, pel qual es regula I'organ
de coordinacio del sistema de coneixe-
ment i innovacid en agricultura. Es trac-
ta d’'un organ multinivell copresidit pel
Ministeri d’Agricultura Pesca i Alimenta-
cio i el Ministeri de Ciencia, Innovacio

7161 ise
Cooperacio AEI Altres formfs 7201 <o 7202 Total
AGRI cooperacié Formacio Assessorament
innovacio
Andalusia 18.000.000,00 - 13.169.780,00 32.692.600,00 63.862.380,00
Aragé 16.000.000,00 - 5.257.535,00 14.651.162,00 35.908.697,00
Principat d’Asturies 1.580.000,00 - 210.000,00 2.000.000,00 3.790.000,00
llles Balears - 1.999.732,90 1.700.000,00 650.000,00 4.349.732,90
Canaries 499.999,95 - 50.000,00 - 549.999,95
Cantabria 850.000,00 - - 2.325.581,00 3.175.581,00
Castellai Lleé 655.446,00 6.882.189,00 3.387.771,00 9.531.699,00 20.457.105,00
Castella - La Manxa 10.810.000,00 - 5.364.500,17 3.734.981,00 19.909.481,17
Catalunya 25.000.000,00 - 5.500.000,00 5.500.000,00 36.000.000,00
Comunitat Valenciana - 1.848.432,00 2.500.000,00 - 4.348.432,00
Extremadura 4.940.000,00 - 1.798.160,00 7.500.000,00 14.238.160,00
Galicia 8.000.000,00 11.000.000,00 8.100.000,00 7.500.000,00 34.600.000,00
Comunitat de Madrid 4.824.000,00 - 218.075,00 1.161.384,75 6.203.459,75
Regi6 de Murcia 4.800.000,00 - 6.307.500,00 3.828.000,00 14.935.500,00
Comunitat Foral de Navarra - 5.100.000,00 - 9.000.045,00 14.100.045,00
Pais Basc 5.800.000,00 3.150.000,00 2.268.095,00 11.218.095,00
La Rioja 2.000.000,00 4.000.000,00 2.950.000,00 3.281.241,20 12.231.241,20
Supraautonomic 83.750.000,00 - 18.090.697,67 4.700.000,00 106.540.697,67
TOTAL 187.509.445,95 33.980.353,90 76.872.113,84 108.056.693,95 406.418.607,64

Taula 1. Despesa publica total destinada a les intervencions del Pla estratégic de la PAC vinculades a I'AKIS per al periode 2023-2027. Font: Versid 3.3 del PEPAC.
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Valor objectiu

. 2022 2023 2024
Indicador de resultat PAC 2023-2027 VA PEPAC V.2 PEPAC V.3 PEPAC
R.1. Nombre de persones que es beneficien de I'assessorament, formacid i
intercanvi de coneixements o que participen en grups operatius de I’Associaciod
Europea per a la Innovacié subvencionats per la PAC, per tal de millorar de 1.165.582 1.287.720 1.329.127
manera sostenible els resultats en materia econdmica, social, mediambiental,
climatica i d’'utilitzacio eficient dels recursos
R.2. Nombre d assess.o,rs qtfe reben ajuts que s’integraran als sistemes de 701 6.637 8.950
coneixement i innovacio agricoles
R.3. (Digitalitzacié de 'agricultura) % d’explotacions agricoles que es beneficien

) ) L o B 3,2 2,5 2,5

dels ajuts a les tecnologies per a I'agricultura digital a través de la PAC
R.28. Nombre de persones que es beneficien de I'assessorament, formacié
i intercanvi de coneixements o que participen en grups operatius de I'AEI 208.518 244,036 273.282
subvencionats per la PAC i relacionats amb els resultats mediambientals i climatics

Taula 2. Indicadors i valors objectiu en les modificacions successives del Pla Estrategic de la PAC. Font: Pla estrategic de la PAC 2023-2027, versions 1.2, 2.1i 3.3

i Universitats, amb una amplia repre-
sentacié que inclou no només les ad-
ministracions publiques autondmiques
i centrals competents en la matéria,
sind també el sector agroalimentari en
la versid més amplia (cadena de valor,
consumidor, empreses de serveis, col-
legis oficials, entitats d’assessorament,
plataformes tecnoldgiques...).

Aquest organ s’operativitza a través de
tres grups de treball;

+ GT Assessorament agrari
+ GT R+D+l agroalimentaris

« GT Formacio agroalimentaria

Per saber-ne més

Algunes referencies que han contribuit signifi-

cativament al desenvolupament del concep-

te de Sistemes de coneixement i innovacié

agricola durant les decades de 1980 i 1990:

- Roling, NG (1990). "The Agricultural Re-
search-Technology Transfer Interface: A
Knowledge Systems Perspective." Aquest
treball discuteix la interaccid entre la inves-
tigacio agricola i la transferencia de tecno-
logia, posant emfasi en la necessitat d’un
enfocament sistemic.

- Chambers, R. (1983). "Rural Develop-
ment: Putting the Last First." El treball de
Chambers destaca la importancia dels

enfocaments participatius en el desen-
volupament rural, la qual cosa va establir
les bases per a sistemes de coneixement
més integrats a I'agricultura.

- Biggs, SD (1989). "Resource-Poor Far-
mer Participation in Research: A Synt-
hesis of Experiences from Nine National
Agricultural Research Systems." Aquest
article sintetitza experiencies i emfatitza
el paper de la participacié dels agricul-
tors en la investigacio, el que és un ele-
ment crucial dels AKIS.

- Kaimowitz, D. (1990). "Making the Link:
Agricultural Research and Technology
Transfer in Developing Countries."

- Roling, NG, & Engel,PGH (1991). "The
Development of the Concept of Agricultu-
ral Knowledge and Information Systems
(AKIS): Implications for Extension." Aquest
article és fonamental per definir i expandir
el concepte d’AKIS dins I'extensio agricola.

Reglament (UE) 2021/2115 del Parlament
Europeu i del Consell, de 2 de desembre
de 2021, pel qual s’estableixen normes en
relaci6 amb I'ajuda als plans estrategics
que han delaborar els estats membres
en el marc de la Politica agraria comuna
(plans estrategics de la PAC), finangada
amb carrec al Fons Europeu Agricola de
Garantia (FEAGA) i al Fons Europeu Agri-
cola de Desenvolupament Rural (FEADER),
i pel qual es deroguen els reglaments (UE)
1305/2013 i (UE) 1307/2013.

Pla estrategic de la PAC d’Espanya per al

periode 2023-2027:

- Versio 1.2 del Pla estrategic — Vigent entre
1.1.2023 i 31.8.2023

- Versio 2.1 del Pla estrategic — Vigent entre
1.9.2023 i 30.8.2024

- Versio 3.3 del Pla estrategic — Vigent des
de '1.9.2024

Reial decret 1046/2022, de 27 de desem-
bre, pel qual es regula la governanga del
Pla estrategic de la Politica agraria comuna
a Espanya i dels fons europeus agricoles
FEAGA i FEADER.

Reial decret 116/2024, de 30 de gener, pel
qual es regula I'drgan de coordinacid del
Sistema de coneixement i innovacioé en
agricultura.

Pagina web del Grup de Treball d’Experts
sobre Sistemes de Coneixement i Innova-
ci6 Agricoles (SWG SCAR-AKIS) https:/
scar-europe.org/akis-documents

Autoria

Cristina Simén Palacios
Cap d’area. Subdireccid
General d’'Innovacio.

. Ministeri d’Agricultura, Pesca
i Alimentacio.
csimon@mapa.es
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1. Agricultura de precisi6 per a la millora de la pro-
duccié i qualitat del cereal d'hivern i la seva soste-
nibilitat ambiental | 2. GEOPEACH: caracteritzacio

i control de la podridura acida causada per Geotric-
hum SPP. en presseguer a la zona del Baix Segre
3. DECISION-MAKING: metodologia integral i circu-
lar per la presa de decisions comercials | 4. Disseny
d’un prototip d’intel-ligéncia de mercats, per a la
monitoritzacié d’indicadors clau en la gestié empre-
sarial fructicola, i per a la millora en la presa de de-
cisions econdmiques | 5. Estratégies de millora del
rendiment i valoritzacié del producte derivat del
cultiu de canem industrial | 6. FRUIT FORECAST

7. Millora de les tecniques de conreu de I'avellaner,
mitjangant un Us eficient de I'aigua de reg i poda
mecanica | 8. Nous escenaris de produccié indus-
trial de planta aromatica i medicinal als sistemes
agraris tradicionals de Catalunya | 9. Produccié
ecologica d'arrds en zones amb limitacions naturals
com el Delta de I'Ebre | 10. Racionalitzacié de I'is
de fitosanitaris en el control de |'Alternaria en po-
mera mitjangcant models de prediccié de risc i técni-
ques de maneig del cultiu.
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11. Biodiversitat de I'entorn de les vinyes i qualitats dels vins |
12. CLASCUIT: desenvolupament d’un sistema de classifica-
cié del pernil fresc en base a la qualitat tecnoldgica per millo-
rar el rendiment del procés d’elaboracid i la qualitat del pernil
cuit | 13. Disminucié de I'Us de plastic en I'envasat de fruita
fresca (poma) i productes de IV gamma | 14. EFENERVI:
eficiéncia energeética en el sector vitivinicola | 15. ECOCARN:
extensio de la vida Util de derivats carnis de certificacio
ecologica procedents de porci i de bovi | 16. HORTIVALOR:
valoritzacié de productes per al tractament de I’horta ecolo-
gica mitjangant la utilitzacié de tecnologies emergents pel
tractament de sucs i cremes de verdures | 17. Implantacio,
estudi i valoritzaci6 d'un nou cereal ecosostenible | 18. IN-
NOLEG: sistemes innovadors per a la obtencié de la /eghe-
moglobina per a productes analegs de la carn | 19. L'espiru-
lina fresca com un nou producte de la industria aqtiicola

20. NUTRISCORE: nous productes més saludables segons
el nivell nutriscore A,B,C,D,E | 21. TiO DE CAMP: torté i oli
de camelina premsat en fred | 22. TROBAT: nous productes
per a la DO Costers del Segre. Noves vinificacions de la
varietat recuperada trobat en conreu ecologic de la DO Cos-
ters del Segre | 23. Valoritzacié del cultiu de llegums a través
del desenvolupament de nous productes i ingredients inno-
vadors | 24. XERIGOT: de residu a suplement alimentari.

OPERATIUS

GRUPS
2019

25. Aplicacié d'aigua electrolizada com a substitut
dels desinfectants iodofors, per a la prevencié de
mastitis en explotacions lleteres | 26. Avaluacié de
I'is de pésol d'hivern, com a font de proteina medi-
terrania, per a la substitucio de la soja en dietes de
porcs d'engreix | 27. C3: Noves fonts alternatives
d’alimentacié animal | 28. FERTICOOP-GO: innova-
cions per adaptar-se a les millors técniques dispo-
nibles (MTD) en el sector agrari cooperatiu catala
29. GENDUROC: autentificacié de productes por-
cins de raca duroc mitjancant I'is de marcadors
genétics | 30. K-ECOFERTILIZER: desenvolupa-
ment d'un nou procés de recuperacio d'estruvita
potassica utilitzable com a fertilitzant amb aplicacié
al tractament de purins de porc | 31. Optimitzacio
del pla de fertilitzacié de la vall del Segre a la zona
Alt Urgell-Cerdanya | 32. PORC-CAMB: solucions
innovadores de reduccié de contaminacié ambien-
tal per a millorar el benestar animal en granges

de porci | 33. RUMPRINT: petjada ambiental de llet
i carn de bovi.

Projectes cofinancgats a través de I'Operacid 16.01.01 (Cooperacio per a la Innovacid) del Programa de Desenvolupament Rural de Catalunya 2014-2022.
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Agricultura de precisio per ala
millora de la produccié i la qualitat del
cereal d’hivern i la seva sostenibilitat
ambiental

Lider:

ESPORC, SA

Altres membres no perceptors:

IRTA, UNIVERSITAT DE VIC - FUNDACIO UNIVERSITARIA BALMES

01. Motivacio

Laplicacio del Decret 153/2019, que regula la gestio de la fertilit-
zacio del sol i les dejeccions ramaderes, posa l'accent en la ne-
cessitat de reduir els nivells de fosfor (P) i potassi (K) del sol quan
superen certs nivells establerts. Alhora, la demanda local de mate-
ries primeres per a la fabricacié de pinso requereix que els agricul-
tors disposin d’un assessorament tecnic adequat per complir els
estandards de produccié i qualitat, i preservar aixi el medi ambient
segons la normativa vigent.

La problematica descrita pot ser estudiada i resolta mitjangant
I'agricultura de precisio, que permet obtenir un coneixement deta-
llat de I'estat del sol. Aixd facilita I'aplicacié de mesures correctores
adients i la creacid d'estrategies d’adobament precis, amb la qual
cosa es millora la gestio dels cultius i es respecta el medi ambient.
En concret, en aquest projecte s’han desenvolupat sis activitats per
adaptar diferents tecniques d’agricultura de precisio a la millora de
la produccio de cultius extensius.

Gracies a la visio de les eines d’agricultura de precisio, es poden
crear estrategies d’'adobament precis per a una gestid dels con-
reus més optima i, alhora, més respectuosa amb el medi ambient.
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02. Resultats i conclusions

Els resultats obtinguts han demostrat que les eines emprades en
aquest grup han estat de gran utilitat per estudiar I'area cultivada,
on es veuen clarament les diferencies entre els cultius i les zones
amb una major 0 menor concentracio de clorofil-lai, en consequen-
cia, de nitrogen. Amb aquesta técnica s’ha obtingut informacio re-
llevant per proporcionar una visié global de l'estat de la finca, de
manera que es pugui identificar molt clarament quines arees es tro-
ben en un estat més desfavorable. També permet disposar d’infor-
macié molt valuosa per poder prendre decisions de gestid, com la
determinacio de les dosis de sembra, les aplicacions de fertilitzats
o productes fitosanitaris més adients, el moment optim de collita o
la seleccid de les varietats més adequades de cultiu, 0 aquelles es-
trategies que poden incidir més favorablement en la reduccié dels
nivells dels nutrients P i K en el sOl.

El projecte indica que la fertilitzacio precisa amb dejeccions no trac-
tades incrementa els nivells de P i K del sol. Per reduir aquests nivells,
es considera util introduir estrategies com el cultiu de lleguminoses,
que no necessiten aportacio de nitrogen i son extractores de P i K.
També es recomana I'is de fraccio solida de separador en parcel-les
amb alt contingut de K per reduir els nivells d’aquest nutrient a llarg
termini. La fraccid liquida, en canvi, necessita un estudi més detallat.

Les proves amb tecnologies NIR + GPS per a la gestié de dejeccions
ramaderes han demostrat ser Utils per a la fertilitzacié de precisio,
atés que han permes una aplicacio diferenciada segons les caracte-
ristiques de cada part de la parcella. Per a una correcta implementa-
Cio, es requereix disposar de cisternes adaptades a aquesta tecno-
logia, amb un control acurat de la dosi aplicada. Aquesta tecnologia
cal que tingui una aixeta de regulacio per ajustar la dosi de nutrients
desitjada, tot mantenint una velocitat adequada del tractor.

En definitiva, les eines d’agricultura de precisio permeten estrate-
gies d’adobament més Optimes i respectuoses amb el medi ambi-
ent. La transferencia d’informacio sobre aquesta metodologia inno-
vadora ja ha comencat al sector i, d’'aquesta manera, contribueix a
una gestid més eficient i sostenible dels conreus extensius.
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GEOPEACH: caracteritzacio i control
de la podridura acida causada per
Geotrichum spp. en el presseguer a la
zona del Baix Segre

Lider:

COOPERATIVA AGROPECUARIA DE SOSES, SCCL
Altres membres perceptors:

AGRICOLA ESPAX, SL

Coordinador:

IRTA

01. Motivacio

En els Ultims anys, I'aparicié de la podridura acida causada per
Geotrichum spp. en la fruita de pinyol ha emergit com un desafi-
ament significatiu per a I'agricultura. Aquest nou patogen ha ge-
nerat preocupacio per la seva capacitat d’infectar tant en el camp
com en la postcollita i la seva incidencia creixent. Davant d’aques-
ta situacio, és crucial comprendre I'epidemiologia i el procés in-
fectiu del fong, desenvolupar estrategies de control efectives i,
també, dur a terme l'avaluacié de practiques de maneig i control
tant al camp com en la postcollita.

Lobjectiu d’aquest projecte és ampliar el coneixement en el pro-
cés infectiu de Geotrichum spp. en el presseguer, els factors que
afecten la propagacio de la malaltia i les possibles formes de con-
trol per minimitzar els impactes negatius en els cultius, assegurant
alhora la sostenibilitat del sector agricola.

02. Resultats i conclusions

Durant el projecte, s’han realitzat diverses accions per identificar la
preséncia de Geotrichum spp. a finques i centrals hortofructicoles.
S’ha detectat una poblacié de Geotrichum candidum en el sol de
les finques i a les fulles dels arbres, perd aquesta preséncia no esta
directament relacionada amb la incidencia final de la podridura aci-
da en els fruits recol-lectats. La incidencia de la malaltia depen de
factors com les ferides en els fruits, I'estat de maduresa a la collita,
els tractaments quimics al camp i les practiques culturals.

S’ha desenvolupat una metodologia d’inoculacio artificial essen-
cial per als estudis d’eficacia. Aixi mateix, s’ha comprovat que els
enzims pectolitics presents en el suc generat al podrit tenen un
paper clau en la disseminacié de la malaltia. A més, s’ha demos-
trat que la central hortofructicola també és una font d’inocul, es-
pecialment les superficies de les linies de confeccio, tot i que es
pot controlar amb procediments de neteja i desinfeccié adequats.

Laigua de les basses de buidatge dels palots o de I'hydrocooler
no és una font d’inocul si s’hi mantenen nivells adequats de des-
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infectant. En els mostrejos dut a terme, s’ha observat un incre-
ment significatiu de la podridura acida entre I'entrada de la fruita
i el producte confeccionat, i destaca la importancia d’'una neteja
i desinfeccidé adequades.

Un descobriment clau ha estat que un ter¢ dels fruits amb simp-
tomes de podridura acida eren causats per altres patogens, com
diverses especies del génere Pichia. Aquest resultat ha fet que
es replantegessin els estudis pendents, ja que cal avaluar I'efi-
cacia dels tractaments per a diferents patdogens. S’ha demostrat
que la podridura acida no es pot controlar facilment amb trac-
taments quimics convencionals, atés que dels 13 fungicides de
sintesii 15 productes alternatius avaluats no n’hi ha cap que hagi
mostrat resultats satisfactoris en la fruita inoculada artificialment.

En conclusio, el projecte GEOPEACH ha revelat una serie de re-
sultats significatius que tenen implicacions importants per a la in-
dustria agricola. La preséncia d’aquest fong en les finques i les
centrals posa en relleu la necessitat d'implementar mesures pre-
ventives i de control per minimitzar la seva incidéncia i els danys
associats. Aixi mateix, I'escassa eficacia dels productes fungici-
des convencionals suggereix la urgéncia d’explorar noves estra-
tegies de maneig integrat de plagues i malalties emergents. En
aquest sentit, la collaboracié entre la comunitat cientifica, els
agricultors i altres agents del sector és essencial per afrontar amb
exit els reptes que planteja aquest nou escenari fitopatologic.




DECISION-MAKING: metodologia
integral i circular per a la presa de

decisions comercials

Lider:

AGRICOLA FALSET-MARCA | SECCIO DE CREDIT, AFALMA, SCCL
Altres membres perceptors:

CENTRE VINICOLA DEL PENEDES, SCCL

Altres membres no perceptors:

UNIVERSITAT OBERTA DE CATALUNYA - ICSO

Coordinador:

FEDERACIO DE COOPERATIVES AGRARIES DE CATALUNYA

01. Motivacio

Actualment les empreses acumulen prou dades per poder pren-
dre decisions comercials més acurades. Lincrement de vendes,
per un costat, i 'optimitzacié de costos i recursos, per I'altre, sén
les principals variables clau de la majoria de negocis i sén indis-
pensables en aquelles organitzacions amb clara vocacié comer-
cial. Personalitzar i dotar de rigor, metode i processos I'estructu-
ra comercial és clau per garantir-ne la supervivencia.

El projecte Decision-Making té com a objectiu crear una meto-
dologia per implementar i utilitzar eines d’intel-ligencia de negoci
(business intelligence) i intel-ligencia artificial en 'ambit comercial
de les petites empreses. Aquesta metodologia vol incrementar les
vendes mitjangant la digitalitzacié i la millora en la presa de decisi-
ons comercials, i proporcionar eines i informacid que generin co-
neixement Uutil. Un dels punts clau és facilitar la presa de decisions
per mitja de 'automatitzacié de sistemes de coneixement, cosa
que permet crear patrons de decisié que ofereixin respostes agils
i efectives davant de situacions similars en el futur.

El projecte vol dotar les empreses d’'un avantatge competitiu
en un mercat cada cop més volatil i competitiu, on el temps de
reaccioé davant d’oportunitats comercials és crucial. La imple-
mentacio rapida de les accions que realment impacten en els
resultats desitjats és essencial. La metodologia busca identi-
ficar els punts clau per a la presa de decisions i focalitzar els
esforcos empresarials en aspectes importants per millorar la
productivitat i reduir les decisions erronies. Capacitar les per-
sones per interactuar amb les dades és també un objectiu es-
trategic del projecte.

02. Resultats i conclusions
Els resultats finals indiquen que la metodologia desenvolupada

permet implementar i emprar eines de d’intelligéncia de negoci
(business intelligence) i intelligencia artificial en petites empre-
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ses comercials. Aix0 ajuda a professionalitzar i digitalitzar el de-
partament comercial, i proporciona eines i rigor per minimitzar la
subjectivitat en la presa de decisions.

La segmentacio de clients facilita un millor coneixement sobre
els clients, la qual cosa permet focalitzar els esforcos empresa-
rials en mesures comercials i de marqueting personalitzades.
El sistema de recomanacions augmenta les vendes mitjangant
suggeriments precisos de productes, basats en les tendenci-
es de consum historiques. Les prediccions ajuden a optimitzar
I'estoc, de manera que es poden evitar trencaments i sobre-
estoc, i anticipen campanyes de marqueting per als productes
amb alta previsio de vendes. Les notes de clients augmenten
el coneixement sobre l'avantatge competitiu i les alertes per-
meten una resposta rapida a desviacions en les tendéencies de
venda. Finalment, la segmentacid de productes millora el co-
neixement sobre els productes de I'empresa, cosa que facilita
campanyes comercials i de marqueting.

L v - |

. DECISIONMAKING

Metodologia integral i circular per la presa de
decisions comercials

6 de juliol de 2021

Projecte financat & travis de MOperacia 16.01.01 [Cocporacis por a la
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En conclusio, el projecte ha contribuit significativament a I’efici-
encia economica, productiva i competitiva de les cooperatives,
fet que millora el coneixement relatiu als clients i les vendes i
proporciona eines per a una presa de decisions més objecti-
va i efectiva.
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Disseny d’un prototip d’intel-ligéncia
de mercats per al monitoratge
d’indicadors clau en la gestio
empresarial fructicola i per a la millora
en la presa de decisions econdomiques

Lider:

AFRUCAT

Altres membres no perceptors:

FRUILAR SAT 197; NUFRI SAT; ACTEL, SCCL; AFRUCAT,
UNIVERSITAT DE LLEIDA

Coordinador:
AFRUCAT

01. Motivacio

Els sistemes d'intel-ligéncia de mercats permeten mesurar diferents
indicadors clau, com ara els costos, els preus, les produccions,
els estocs, I'analisi de la competéncia i els consums de productes.

El projecte pretén desenvolupar un sistema d’intelligencia de
mercats per a la industria fructicola a Catalunya, centrant-se en la
produccio de fruites com la poma, la pera, el préssec, la nectari-
na, la pruna, l'albercoc, la cirera, la taronja, la clementina, el me-
|6 i la sindria, amb la finalitat de proporcionar informacié en temps
real dels mercats i facilitar, aixi, la presa de decisions empresarials
en un entorn globalitzat i canviant.

Lobjectiu principal del projecte és dissenyar aquest sistema inno-
vador d'intelligéncia de mercats que identifiqui els factors clau del
negoci fructicola i defineixi els indicadors clau de rendiment (KPI)
per ajudar en la presa de decisions empresarials. Analitzar cor-
rectament aquests indicadors permet una adaptacié empresarial
més agil i decisions d’inversié més encertades en un entorn can-
viant com el de la comercialitzacio de fruites.

02. Resultats i conclusions

Per assolir els objectius del projecte, s’ha dut a terme una analisi
i conceptualitzacio per identificar els indicadors clau que milloren
el coneixement del negoci i els mercats. Aquesta analisi inclou la
correlacio entre els diferents KPI i el seu impacte en la dinamitza-
cio i l'evolucio del negoci fructicola. Aixi mateix, s’ha investigat el
disseny de circuits d’informacid i sistemes de captacio i optimit-
zacio de gestio de dades massives (big data). S’ha definit i validat
una modelitzacié de quadre de comandament dinamic que inte-
gra els KPI i s’han validat els models de prediccié de consum en
mercats internacionals. Finalment, s’ha ideat un model pilot de si-
mulacio i d’interaccio entre les empreses i els indicadors de mer-
cat, amb I'execucié de proves i I'analisi de la resposta del siste-
ma d’informacio.
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El resultat final és la definicié d’un sistema innovador d'intelligén-
cia de mercat que identifica els factors clau de competitivitat i les
seves correlacions, la qual cosa permet una millor presa de deci-
sions en el negoci. Aquest sistema millora la productivitat a esca-
la territorial i sectorial.

En conclusid, aquest projecte pilot és ambicids i serveix com a ba-
se per a futures ampliacions i evolucions. Aporta més transpa-
rencia, millora el coneixement del sector i dels mercats, i facilita la
presa de decisions en un sector tan canviant i especulatiu com el
de les fruites i hortalisses, en que I'adaptacio agil i la reduccio del
risc en la presa de decisions son clau.

El seguiment en temps real de I'evolucio de la competencia en 'am-
bit internacional permet prendre decisions més solides respecte de
I'expansio i I'exportacio. A més, el coneixement del consum poten-
cial dels mercats mitjancant eines de diagnosi i pronostic reforca
les decisions d'implantacié comercial. Aquest projecte pilot pot es-
devenir una eina molt util per millorar la competitivitat a escala ter-
ritorial i sectorial.
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Estrategies de millora del rendiment
i valoritzacio del producte derivat del
cultiu de canem industrial

Lider:

PLANTELES LLOVERAS, SL

Altres membres no perceptors:

IBERCANEM; ASSOCIACIO DE PRODUCTORS DE CONREUS
EXTENSIUS DE GIRONA (APCEGI); FUNDACIO MIQUEL AGUSTI

01. Motivacio

El canem industrial és una oportunitat per a la innovacio agri-
cola i la sostenibilitat mediambiental a Catalunya. El cicle de
vida curt i I'estacionalitat que presenta ofereixen una bona
combinacié com a cultiu de rotacié dels cereals d’hivern i els
farratges. La seva baixa demanda hidrica, si es compara amb
altres cultius com el blat de moro, i la possibilitat de produir so-
ta la normativa de la produccio agraria ecologica suposen una
oportunitat per a les demandes d’un moén immers en el can-
vi climatic. Tanmateix, el seu potencial encara no s’ha explo-
tat completament.

Laparicié recent de la indUstria dels bioplastics per mitja de la
revaloritzacid de la fibra del canem i, aixi mateix, I'Us de la llavor
per a I'alimentacié humana lligada a una produccid agroecolo-
gica han representat una nova oportunitat per a aquest cultiu.
No obstant aix0, el fet que hagin aparegut aquests nous usos
ha evidenciat la falta d’estudis que correlacionin aqguests fac-
tors de produccidé amb els caracters de qualitat que s’exigeixen
actualment en els productes derivats d’aquest cultiu.

Lobjectiu principal d’aquest projecte és el desenvolupament
d’eines que permetin un millor rendiment del cultiu de canem i
una millor qualitat dels seus productes derivats.

02. Resultats i conclusions

Durant el desenvolupament del projecte, s’ha desenvolupat un
gran nombre de models NIR de prediccid i classificacid, s’ha
determinat la influéncia de diferents factors ambientals sobre
el rendiment i la qualitat dels productes derivats, i s’ha avalu-
at economicament la conversié del blat de moro a canem in-
dustrial.

Els models d’espectroscopia NIR desenvolupats en aquest
projecte ofereixen una bona eina per al control de la qualitat
dels productes derivats del canem. Des de la classificacié de
llavors fins a la quantificacié de fibra i cannabinoides en inflo-
rescencies, aquestes eines permeten una presa de decisions
més informada i eficient sobre 'estat del cultiu.

Els assajos de camp duts a terme han proporcionat una com-
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prensié més profunda dels factors que influeixen en el rendi-
ment i la qualitat del canem industrial. Des de la dosi de reg
fins a la densitat de sembra, s’han identificat practiques Opti-
mes per a una produccié maxima i uns costos minims. A més,
I’estudi economic comparatiu entre el canem industrial i el blat
de moro ha revelat el potencial econdmic d’aquest cultiu, espe-
cialment en el context de la produccio de fibra de qualitat per
a la industria textil.

En conclusio, el coneixement generat en aquest projecte pre-
tén identificar el potencial que té aquest cultiu per implemen-
tar-lo com a cultiu de rotacid d’estiu. Aixi, tot i que el blat de
moro esta actualment al davant del canem industrial en qles-
tié de beneficis, I'aplicacid de les eines desenvolupades i els
coneixements generats, juntament amb els avantatges intrin-
secs d’aquest cultiu i 'expansié del sector, poden capgirar la
situacio.
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FRUIT FORECAST

Lider:

PRODUCCIO CIRERA RIBERA D’EBRE, SL (CERIMA CHERRIES)
Altres membres perceptors:

FRUITS DE PONENT, SL

Altres membres no perceptors:

RAW DATA; IRTA

Coordinador:
CLUSTER DE LA MAQUINARIA | ELS MITJANS DE PRODUCCIO
AGRICOLA (FEMAQ)

01. Motivacio

El canvi climatic esta provocant una gran variabilitat meteo-
rologica, la qual cosa afecta I'evolucié dels cultius i dificulta
la planificacié de les collites, especialment en la fructicultu-
ra. La incertesa en el volum i la qualitat de les produccions de
presseguer i cirerer augmenta els recursos i la dedicacié dels
equips tecnics, pero no milloren la precisid. Actualment, es fan
servir diverses técniques, com ara mostreigs i controls de ma-
duracid, per estimar el volum i el moment optim de la collita,
pero la seva fiabilitat t&¢ molt potencial de millora.

La gran quantitat de variables que influeixen en la qualitat i la
quantitat de les produccions (meteorologia, caracteristiques
de les parcel-les, zones productives, etc.) fa que sigui molt
dificil obtenir prediccions fiables amb metodes tradicionals.
El Grup Operatiu Fruit Forecast, format per Fruits de Ponent,
Cerima Cherries, en col-laboracié amb el centre de recerca IR-
TA i lempresa RawData, especialitzada en tecnologies de da-
des massives (big data), ha desenvolupat una eina basada en
models de prediccié que anticipen informacio sobre I'evolucio
de parametres de qualitat i volums de collita per als sectors
del presseguer i del cirerer, amb I'objectiu de millorar la fiabili-
tat de la planificacio de les collites.

02. Resultats i conclusions

L'objectiu principal del projecte és obtenir una planificacio de
collita fiable per prendre decisions comercials estrategiques,
negociar contractes de venda, reduir costos de produccio i
optimitzar la capacitat de fred i logistica de les centrals. Aixo
permetria reduir la incertesa actual en la planificacié de collites
i millorar la fiabilitat d’aquestes prediccions amb la tecnologia
de dades massives. En experiéncies anteriors, es va intentar
fer prediccions de collita emprant historics d’anys anteriors,
meteorologia i imatges de satel lit, pero els resultats van mos-
trar la necessitat d’obtenir informacio de camp per poder pre-
dir amb precisid. Per tant, s’han identificat quines d’aques-
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tes dades poden contribuir a una prediccid més precisa.

Les fonts de dades utilitzades en el projecte inclouen bancs
de dades agrometeorologiques, imatges per satel-lit, historics
de dades de les empreses productores i caracteritzacié de les
parcel-les.

El projecte s’ha desenvolupat en cinc fases. Les tres primeres
han consistit en la recuperacié de dades, la seleccié de par-
cel-les que calia mostrejar i la recollida de dades de camp. A
continuacio, s’ha executat la fase de creacio i entrenament de
models de prediccié amb les dades obtingudes en les tres fa-
ses anteriors. Finalment, I'lltima fase ha estat la de desenvo-
lupament d’una eina de visualitzacié dels resultats proporcio-
nats pels models.

Els resultats finals del projecte inclouen la definicié i la valida-
ci6 del conjunt de variables necessaries per crear models de
prediccid, la creacié de diferents models de prediccié orien-
tats a obtenir prediccions de volum i data de maduracid per
parcel-la productiva, i la validacié dels resultats dels models
amb un nivell de fiabilitat superior als metodes actuals. També
es va desenvolupar tecnologia per agilitzar I'aforament a camp
mitjangant el reconeixement d’imatges capturades amb tele-
fons intel-ligents (smartphones).

Les proves del model durant les campanyes de cultiu cober-
tes pel projecte han mostrat resultats prometedors, pero cal
continuar alimentant el model amb noves dades per dispo-
sar d’'un historic prou ampli que el nodreixi i permeti validar-lo
completament.
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Millora de les técniques de conreu en
’avellaner, mitjancant un us eficient de
Paigua de reg i la poda mecanica

Lider:

COSELVA, SCCL
Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

La regi¢ del Camp de Tarragona és coneguda per la seva produc-
cio d’avellanes, un cultiu clau per a 'economia local. No obstant ai-
X0, les tecniques de conreu actuals presenten reptes importants,
com I'Us de l'aigua de reg i la dependencia de la poda manual, que
incrementen els costos de produccié i redueixen la competitivitat.
A més, els periodes prolongats de sequera a la zona accentuen la
necessitat d’'optimitzar I'ds de l'aigua.

La motivacié principal d’aquest projecte és millorar les técniques
de conreu per augmentar la produccid, reduir els costos i es-
talviar aigua. Amb aix0, es pretén fer les plantacions d’avella-
ner més sostenibles i competitives. En concret, s’ha volgut de-
terminar les necessitats d’aigua de reg de I'avellaner i aplicar
técniques de poda mecanica per facilitar les tasques culturals i
millorar la produccid. Els resultats i les conclusions del projec-
te es transferiran al sector agricola mitjancant diverses accions
de divulgacio per assegurar que els agricultors puguin adoptar
aquestes millores i beneficiar-se de les noves practiques.
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02. Resultats i conclusions

En aquest projecte s’han provat diferents estrategies de reg per
determinar les necessitats hidriques reals de I'avellaner. Les tecni-
ques d’Us de sondes d’humitat al sol han demostrat ser més efec-
tives en comparacié amb la resta de metodes de reg i han com-
portat produccions més grans ja des del segon any de control. No
s’han trobat diferéncies significatives entre arbres empeltats i au-
toarrelats en termes de produccid, pero els empeltats han mostrat
un creixement del tronc superior. En general, es recomana em-
prar arbres empeltats perqué impliquen produccions majors i te-
nen més resistencia a la clorosi, i també metodes de reg amb son-
des per ajustar al maxim I'ds de l'aigua.

Pel que fa a la poda mecanica, s’han realitzat assajos tant en ar-
bres en plena produccié com en arbres joves en formacio. En les
plantacions establertes, la poda mecanica ha demostrat una re-
cuperacio rapida dels arbres, amb la crescuda de brots nous i
vigorosos. Aquesta practica ha millorat la produccid i ha facilitat
I’entrada de llum, essencial per al desenvolupament. Els resul-
tats han mostrat que no hi ha problemes de malalties associa-
des a I'esporga mecanica si es du a terme una gestié fitosani-
taria correcta. Es recomana la poda mecanica en plantacions
envellides per millorar les tasques culturals i augmentar la pro-
ductivitat.

El projecte ha demostrat que I'Us de sondes d’humitat i la poda me-
canica son practiques efectives per millorar la gestié de les plan-
tacions d’avellaner. Aquestes tecniques permeten un us més efici-
ent dels recursos hidrics i una millora significativa en la produccid.

Aquest Grup Operatiu marca una bona linia d’estudi amb resultats
forca esperangadors, perd convé continuar investigant per apro-
fundir en les millores detectades i cercar noves formes d’espor-
ga beneficioses.
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Nous escenaris de produccio
industrial de planta aromaticaii
medicinal en els sistemes agraris
tradicionals de Catalunya

Lider:

FRUITS DE PONENT, SCCL

Altres membres perceptors:

AIGUES SEGARRA-GARRIGUES, SA

Altres membres no perceptors:

ERNESTO VENTOS

Coordinador:

CONSORCI CENTRE DE CIENCIA | TECNOLOGIA FORESTAL
DE CATALUNYA

01. Motivacio

Els cultius d’algunes especies de plantes aromatiques i medici-
nals localitzades en certs territoris agricoles poden adaptar-se
bé a les limitacions imposades pel canvi climatic i, ates el poten-
cial de mercat que presenten les plantes aromatiques i medici-
nals, poden ser un complement als cultius més tradicionals, de
manera que és possible integrar-los bé en les rotacions de cul-
tius més esteses.

El projecte s’ha centrat en I'avaluacié de diferents varietats co-
mercials de plantes aromatiques i medicinals per determinar la
seva viabilitat a escala comercial en diversos escenaris agraris
de Catalunya. S’han prioritzat espécies amb una alta demanda
al mercat, tant en forma de planta seca com d’oli essencial, que
es poden adaptar a diferents condicions de cultiu.

Un dels objectius del projecte ha estat avaluar la resposta agro-
nomica i la qualitat de les plantes aromatiques i medicinals, i
també les seves necessitats culturals i de mecanitzacid per a
una produccié a gran escala. A més, s’ha plantejat obtenir una
analisi de viabilitat econdmica i técnica per a la produccid indus-
trial d’aquestes especies en els sistemes agraris catalans, ai-
xi com estudiar la compatibilitat dels cultius amb la conservacié
de les espécies d’aus esteparies a les zones ZEPA, amb la qual
cosa s’ha ofert el cultiu de plantes aromatiques i medicinals com
una alternativa productiva viable. Finalment, s’ha valorat I'impac-
te d’aquests cultius en la biodiversitat, especialment com a po-
tenciadors de les poblacions d’insectes pol-linitzadors, tant en
les plantacions com en els espais agraris adjacents.

02. Resultats i conclusions

Els resultats finals del projecte revelen diverses conclusions so-
bre la viabilitat del conreu de plantes aromatiques i medicinals a
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Catalunya. En primer lloc, es descarta el cultiu en zones de seca
amb precipitacions inferiors a 400 mm anuals, ja que fins i tot les
especies botaniques més resistents no ofereixen rendiments de
biomassa sostenibles durant diversos anys en aquestes condi-
cions. La majoria d’espécies admeten reg localitzat, pero cal te-
nir en compte la distribucio efectiva de I'aigua, especialment en
cultius amb desenvolupament extensiu com la menta.

La melissa (Melissa officinalis) i les mentes (Mentha piperita i
Mentha spicata) sén plantes aromatiques i medicinals de ma-
neig facil i amb bons rendiments en la transformacid en un pro-
cés d’assecatge per obtenir-ne planta seca. LArtemisia absint-
hium (donzell) ha destacat com un cultiu amb un gran potencial,
gracies a la seva tolerancia a la sequera i propietats al-lelopa-
tiques, que podrien tenir aplicacions en I'agricultura ecologica.

A més, el projecte ha subratllat la importancia de disposar d’un
centre de transformacid que ofereixi serveis a superficies de
produccié considerables. Aquesta infraestructura és crucial
per optimitzar la produccié d’olis essencials i plantes seques,
amb un dimensionament suggerit d’entre 200 i 250 hectare-
es com a superficie inicial de cultiu combinant la produccid
d’oli essencial i herba seca. També és fonamental consolidar
la comercialitzacié dels productes, com els olis essencials o la
planta seca, amb empreses consumidores d’aquests produc-
tes per assegurar un mercat estable i rendible.

Finalment, s’ha posat en relleu el control de males herbes mit-
jangant sistemes mecanics combinant-ho amb el maneig de co-
bertes vegetals permanents. També s’ha observat un impacte
positiu sobre la biodiversitat i les poblacions d’insectes pol-linit-
zadors, la qual cosa demostra que els cultius de plantes aroma-
tiques i medicinals poden enriquir els ecosistemes agraris.
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Produccio ecologica d’arros en zones
amb limitacions naturals com el Delta
de ’Ebre

Lider:

ARROSSAIRES DEL DELTA DE L'EBRE

Altres membres perceptors:

CAMARA ARROSSERA DEL MONTSIA | SECCIO DE CREDIT,
SCCL; COMUNITAT GENERAL DE REGANTS DEL CANAL DE
LA DRETA DE LUEBRE; COMUNITAT DE REGANTS SINDICAT
AGRICOLA DE LEBRE

Altres membres no perceptors:
AGROSERVEIS.CAT, SL; AGRUPACIO DE DEFENSA VEGETAL DE
LARROS | ALTRES CULTIUS AL DELTA DE LEBRE (ADV); IRTA

Coordinador:
ASSOCIACIO DE PRODUCTORS AGRARIS DEL DELTA DE
LEBRE (PRODELTA)
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01. Motivacio

Linterés per aquest projecte rau en la necessitat d’abordar els
desafiaments que afronta el sector arrosser ecologic al Delta
de I'Ebre. Malgrat les seves virtuts, aquesta regi¢ es troba li-
mitada per diverses condicions naturals, que inclouen la infes-
tacid de males herbes, la salinitat dels sdls i la preséncia de
malalties fungiques i plagues. Aquestes limitacions, sumades a
la baixa superficie d’arrds ecologic actual, que no arriba al 2%,
posen de manifest la necessitat d’implementar noves estrategi-
es que permetin un rendiment sostenible i competitiu.

La preséncia persistent de males herbes constitueix un dels
principals obstacles, ates que augmenta els costos de ma
d’obra i compromet la viabilitat dels cultius. A més, la salini-
tat dels sols representa un factor limitant que afecta la gestio
de l'aigua, la llaurada de les terres i la seleccid de les varietats
de cultiu. Per tant, és essencial abordar aquestes qliestions
per millorar la competitivitat del sector i preservar la biodiver-
sitat de la regio.

Davant d’aquest panorama, aquest projecte pretén optimitzar la
gestié de plagues, males herbes i malalties, i també preservar i
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millorar la biodiversitat en un entorn agrari de gran valor natural i
paisatgistic. Mitjancant la recerca de noves estratégies agrono-
miques i la seleccid de varietats adaptades a les condicions del
Delta de I'Ebre, s’intenta augmentar la productivitat i sostenibili-
tat dels cultius d’arrds ecoldgic en aquesta regio.

02. Resultats i conclusions

Aquest projecte de produccié ecologica d’arros al Delta de
I'Ebre ha implicat una revisié d’estratégies mitjancant la reco-
pilacié d’estudis compatibles amb aquesta forma de cultiu. Els
assajos s’han dut a terme tant en parcel-les petites, per con-
trolar variables especifiques, com en parcel-les grans, per si-
mular condicions reals de camp. S’han seleccionat varietats re-
presentatives del territori i se n’ha avaluat tant I'adaptacié a la
produccié ecoldgica com la resisténcia a plagues i malalties.

Pel que fa a la fertilitzacid, s’han provat diverses estrategies
amb fertilitzants ecologics, tant en sembra en sec com en sem-
bra convencional, per a diferents varietats. També s’han testat
diverses técniques per al control de males herbes, incloent-hi
I'ds de maquinaria especifica i la gestié de I'aigua. A més, s’ha
valorat I'impacte de la gestié de I'aigua per minimitzar els danys
per quironomids, a partir d’un seguiment de les poblacions en
els camps i 'analisi dels seus efectes sobre el cultiu. Aquestes
actuacions pretenen optimitzar la produccio ecologica d’arrds
adaptant-se a les condicions especifiques del Delta de I'Ebre.

El projecte proporciona una visid global sobre les estrategies
per millorar la competitivitat del sector i superar les limitacions
ambientals de la zona. Es destaca la sobreinundacié com una
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técnica efectiva per controlar les males herbes, especialment
en el rodoli japones.

Lanalisi del comportament agronomic de diferents varietats ha
resultat una eina Util a I’hora d’optimitzar el cultiu d’arrds eco-
logic, ja que s’han donat diferéncies importants entre aquestes
varietats segons el sistema de cultiu. Aquest projecte ha per-
mes seleccionar les varietats d’arrds amb les caracteristiques
més idonies per cultivar-les de manera ecologica. Les varietats
Montsianell, Marisma i Guara han demostrat millor adaptacid
en la sembra en aigua, mentre que Argila, Soto, Montsianell i
Olesa sobresurten en la sembra en sec. L’Us de cobertors i fer-
tilitzants adaptats pot augmentar els rendiments, especialment
amb les varietats Marisma i Soto.

En resum, el projecte ofereix informacié valuosa per afrontar els
reptes del sector. Estrategies com la sobreinundacio i I'is de la-
ser per a la preparacié del terreny mostren resultats promete-
dors. També s’han identificat varietats amb un bon comporta-
ment agronomic. No obstant aixd, cal continuar investigant per
millorar els processos agronomics i el maneig de plagues i malal-
ties. El projecte subratlla la importancia de la recerca per superar
les limitacions naturals de la zona i millorar la produccié agricola.

A més, el projecte ofereix una plataforma per a futurs avencgos. Es
poden explorar noves tecniques de fertilitzacid i aprofundir en el
control de plagues i malalties. Lavaluacid continua de les estra-
tegies implementades permetra ajustar i optimitzar els processos
per garantir la competitivitat del sector. En definitiva, el projecte
remarca la importancia de la recerca i la innovacié per abordar els
reptes de la produccid agricola ecologica al Delta de I'Ebre.
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Racionalitzacio de I’us de fitosanitaris
en el control d’Alternaria en pomera
mitjangcant models de prediccié de
risc i técniques de maneig del cultiu

Lider:

GIRONA FRUITS, SCCL

Altres membres perceptors:

GIROPOMA COSTA BRAVA, SL; FRUCTICOLA EMPORDA,
SCCL; FLORENCI BOSCH; ADV DE PRODUCTORS INDEPEN-
DENTS DE FRUITA DOLCA DE LEMPORDA

Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

La irrupcio de noves plagues i malalties trastoquen I'estrategia
de tractaments dissenyats per obtenir els estandards de qua-
litat i de productivitat amb uns nivells baixos de residus i de
baix impacte ambiental. En aquest context, I'alternariosi de la
pomera, causada pel fong Alternaria, és una malaltia que re-
quereix tractaments especifics per assegurar la productivitat
de les finques.

Aqguesta malaltia, que afecta tant les fulles com el fruit de les
pomeres, pot conduir a la defoliacié prematura, a la formacio
de lesions en el fruit i a la reduccid de la seva qualitat comer-
cial. Limpacte economic i ambiental d’aquesta malaltia és sig-
nificatiu, ja que pot provocar pérdues de produccio de fins al
40%, depenent de I'any i de la finca.

En aquest context, sorgeix la necessitat de desenvolupar es-
trategies eficaces per controlar I'alternariosi i minimitzar el seu
impacte en el rendiment i la qualitat dels cultius.

A fi de respondre a aquesta necessitat, aquest projecte té
com a proposit millorar el maneig de I'alternariosi mitjangant
I'aplicacié de models predictius de risc i técniques innovado-
res de control del cultiu. Lobjectiu principal és reduir la pres-
si6 de la malaltia i I'Us excessiu de fitosanitaris, i assegurar
al mateix temps la sostenibilitat i la viabilitat econdmica de
les explotacions agricoles. En aquest sentit, el projecte bus-
ca proporcionar als productors agricoles eines i estrategies
practiques per abordar aquest problema de manera efecti-
va i sostenible.

02. Resultats i conclusions
S’han dut a terme diverses actuacions per avaluar i implemen-

tar les estrategies de control de l'alternariosi, com és el se-
guiment en l'alliberament d’espores del patogen i I'estudi dels
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simptomes en diferents finques per correlacionar-los amb els
models predictius de risc. Aixd va permetre identificar els mo-
dels més eficacos per predir el risc d’infeccid. Aixi mateix, es
va avaluar I'eficacia dels fungicides i es van comparar les es-
trategies de control basades en els models predictius amb les
estrategies de referencia. Lestudi de I'efecte de la reduccié de
I'inocul mitjangant diverses estrategies, com la recollida de fu-
lles caigudes i el tractament amb Trichoderma, per minimitzar
la dispersié d’espores i les infeccions d’Alternaria també va ser
determinant. Finalment, es va implementar el model de predic-
ci6 de risc d’Alternaria en el servei d’avisos fitosanitaris, i es va
proporcionar als productors una eina Util per dissenyar les se-
ves estratégies de tractaments fitosanitaris d’'una manera més
eficient i sostenible.

Lestrategia fitosanitaria establerta dins el grup operatiu basa-
da en productes efectius aplicats segons el model de predic-
ci6 de risc ha permés posar sota control la malaltia i, per tant,
reduir de manera significativa la seva expansio. Alhora, aixo ha
permes una reduccié d’aproximadament el 55% del nombre de
tractaments fungicides destinats especificament al control de
I’alternariosi. La implementacié d’aquesta estrategia fitosanita-
ria, guiada amb un sistema de suport a la presa de decisions,
s’ha mostrat com un eina molt util per al control sostenible de
I’alternariosi. En finques amb molts problemes i en finques en
produccié ecologica, aquesta estrategia fitosanitaria ha d’anar
acompanyada d’un sanejament de la finca basat en 'eliminacio
o la inactivacio de I'indcul primari, constituit principalment per
les fulles caigudes a la tardor i a I'hivern.
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Biodiversitat de I’entorn de les vinyes
i qualitats dels vins

Lider:

VINYES DOMENECH

Altres membres perceptors:

CAVAS CASTILLO DE PERELADA; HUGUET DE CAN FEIXES;
LA FOU CELLER, SL; CELLER LAGRAVERA, SLU

Altres membres no perceptors:

INCAVI

Coordinador:
ASSOCIACIO AEI INNOVI

01. Motivacid

La singularitat d’'un vi esta influida per diversos factors, com ara
la varietat de raim, el terreny o s0l, el microclima i I'entorn de la vi-
nya. La varietat es pot cultivar en diferents indrets, perd el conjunt
(microclima, terreny i entorn, el terroir o terrer) forma unes condi-
cions Uniques per a cada parcel-la. Tot i aix0, la influéncia de I'en-
torn sobre les caracteristiques del vi encara és poc coneguda i, si
bé en molts vins es reconeix alguna nota que s’associa amb no-
tes florals, de bosc o plantes aromatiques, fins ara pocs estudis
han establert una relacié entre les aromes de I'entorn amb les aro-
mes del vi.

Aixi doncs, amb l'objectiu de determinar si hi ha una relacio clara
entre la biodiversitat de les vinyes i els vins que s’hi elaboren, el
projecte ha plantejat estudiar la vegetacié que envolta cadascu-
na de les cinc parcel-les, una per celler participant en el grup ope-
ratiu, i relacionar-la amb les aromes dels vins obtinguts. Seguida-
ment s’ha fet un inventari botanic, s’ha obtingut un destil-lat de les
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plantes a cada vinya i, per acabar, s’ha fet una analisi instrumen-
tal i sensorial dels vins. Aquest projecte posa les bases per ampli-
ar el concepte de terrer o terroir, reconeixent els serveis sistemics
de les plantes del voltant de les vinyes com a factor de qualitat.

02. Resultats i conclusions

Per trobar la relacié entre I'entorn botanic de les vinyes i les aro-
mes dels vins, s’han identificat les plantes més abundants i aro-
matiques al voltant de les vinyes estudiades, s’han obtingut per-
fils aromatics de diverses plantes i s’han analitzat les aromes dels
vins produits en aquestes parcel-les. També s’han fet proves de
vinificacid per millorar la concentracié d’aromes amb técniques
especifiques i s’ha fomentat la plantacié d’espécies de plantes
concretes.

Concretament, s’han identificat 168 plantes presents a les vinyes
estudiades o al seu voltant, i s’han constatat diferencies significa-
tives entre les diverses vinyes relacionades amb la vegetacio pro-
pia de cada zona. Cada parcel-la t&¢ un entorn gairebé Unic for-
mat per desenes de plantes que configuren el seu paisatge visual
i aromatic.

A més, s’han analitzat 68 compostos aromatics dels vins dels
anys 2020 i 2021 mitjangant tecniques de cromatografia de ga-
s0s, la qual cosa ha revelat diferéncies en la proporcié d’aquests
components. Els compostos amb un valor d’activitat odorant més
alt inclouen norisoprenoides com la ionona i la damascenona,
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que tenen aromes florals i de fruita com ara violeta, poma i pru-
na. El romani, present en totes les vinyes estudiades perd en dife-
rents proporcions, conté terpens que també s’han trobat als vins.

Amb les técniques d’elaboracié experimentades, com la macera-
cio en blancs i la vinificacié sense sulfits en negres, no s’ha obtin-
gut una millora de les aromes estudiades del vi. No obstant aixo,
I'Us d’extractes de plantes pot millorar el coneixement i la valora-
cié de les plantes que envolten les vinyes.

El projecte ha permes mostrar la col-laboracié entre el paisatge i
el vi, i destaquen aromes relacionades amb diverses plantes aro-
matiques presents a diferents denominacions d’origen de Catalu-
nya. S’han avaluat factors com els cultius propers, I'entorn natural,
elements del paisatge i els beneficis que moltes plantes aporten a
I'ecosistema agrari, com la fixacié de nitrogen per part de les lle-
guminoses, especies nutricies per a papallones, la conservacio
de pol-linitzadors i el suport a I'avifauna, entre d’altres.

En resum, el projecte ha assolit els seus objectius: identificar
els principals elements del paisatge botanic al voltant de les vi-
nyes i la seva relacid amb les aromes dels vins, obtenir per-
fils aromatics de plantes properes a les vinyes i analitzar les
aromes dels vins produits en aquestes parcel-les. A més, s’ha
aprofundit en la singularitzacié dels vins de cada celler mitjan-
cant aquest coneixement i s’ha incorporat un tret diferencial de
sostenibilitat i autenticitat en els productes emprant plantes au-
toctones de la zona vitivinicola.

blodiversitat

MR D INGAY

‘LF
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CLASCUIT: desenvolupament d’un
sistema de classificacio del pernil
fresc prenent com a base la qualitat
tecnologica per millorar el rendiment
del procés d’elaboracio i la qualitat
del pernil cuit

Lider:

NOEL ALIMENTARIA, SAU
Altres membres perceptors:
ESTEBAN ESPUNA, SA

Altres membres no perceptors:
INNOVACC

Coordinador:

IRTA

01. Motivacio

Actualment, tant a Catalunya com a Espanya, hi ha una incidéncia
important de pernils frescos amb problemes de baixa qualitat tec-
nologica que es tradueixen en unes majors minves en la coccio i
en el procés de llescament, i també en defectes de qualitat del pro-
ducte final, la qual cosa disminueix I'acceptabilitat del consumidor.
Tot i aix0, no hi ha cap tecnologia que permeti una bona classifica-
ci6 de la qualitat tecnologica del pernil fresc sencer destinat a I'ela-
boracié del pernil cuit.

El projecte CLASCUIT té com a objectiu principal desenvolupar un
sistema de classificacio del pernil fresc basat en la qualitat tecno-
|0gica per millorar el rendiment del procés d’elaboracio i la qualitat
del pernil cuit.

Aquest sistema es fonamenta en la tecnologia d’induccié magneti-
ca multifreqténcia (IMMF), combinada amb altres mesures de qua-
litat de la carn com el pH, la conductivitat eléctrica i 'aspecte a les
24 hores post mortem. Els estudis han demostrat que utilitzar no-
més la informacié de les variables de qualitat de la carn no és sufi-
cient per a una bona classificacié en linia de la materia primera. Ai-
x0O fa que sigui necessari integrar multiples dades per aconseguir
una classificacid més precisa i fiable, de manera que es garanteix
una millor qualitat del producte final i una major eficiencia en el pro-
cés de produccio.

La variabilitat en la qualitat del pernil fresc pot afectar significativa-
ment la qualitat del pernil cuit. Per aix0, identificar i classificar cor-
rectament els pernils frescos segons les seves caracteristiques tec-
noldgiques pot ajudar a reduir les pérdues, optimitzar els recursos
i oferir un producte final de millor qualitat. Aquest projecte també
pretén adaptar el sistema de classificacio a les necessitats especi-
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fiques de cada empresa elaboradora, tenint en compte les seves
particularitats i els seus processos de produccio.

02. Resultats i conclusions

Durant el projecte, s’ha avaluat la variabilitat de les caracteristiques
de qualitat tecnologica i dels parametres d’'induccié magnetica
multifreqiencia (IMMF) dels pernils frescos a diferents empreses.
Aquesta avaluacié ha permés definir cinc categories de qualitat
tecnologica basades en els parametres mesurats. Un cop defini-
des, les categories s’han validat mitjangant I'avaluacié de la qualitat
del producte final, és a dir, del pernil cuit, a la planta pilot de I'RTA.
Els resultats han mostrat que I'escaner d’induccié magnética multi-
freqUiéncia és efectiu per seleccionar els pernils amb valors extrems
de I'index PSE (pale, soft, exudative), sempre que les mesures es
duguin a terme en un temps post mortem similar, preferiblement a
partir de les 24 hores post mortem. Aix0 és important perque, en
aquest punt, els pernils han assolit la temperatura de refrigeracio i
s’ha completat la transformacio del muscul en carn.

A més, s’ha observat que els pernils amb valors intermedis no s’han
pogut classificar a causa de I'heterogeneitat intrinseca dels per-
nils, cosa que pot donar valors d’index similars perd amb quali-
tats tecnologiques diferents. Aquests resultats suggereixen que la
tecnologia IMMF podria ser més efectiva si s’aplica en la mesu-
ra de peces musculars individuals més homogenies. Aix0 requeri-
ria un equip adaptat a la mesura de peces menys voluminoses que
el pernil fresc i un calibratge especific per als diferents tipus de pe-
ces musculars.

Els resultats finals del projecte indiguen que el sistema de classi-
ficacid desenvolupat permet millorar la seleccié del pernil fresc en
peces musculars individuals. Tot i que la tecnologia IMMF ha de-
mostrat ser una bona eina, caldria disposar d’adaptacions per a la
seva aplicacio a diferents tipus de peces musculars, especialment
en peces més heterogenies.
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Disminucio de I'is de plastic en
P’envasament de fruita fresca (poma)
I productes de IV gamma

Lider:

IGP POMA DE GIRONA

Altres membres perceptors:
AMETLLER ORIGEN OBRADORS, SL
Altres membres no perceptors:

IRTA

Coordinador:

IGP POMA DE GIRONA

01. Motivacio

El sector de I'alimentacio és al capdavant en I'Us de plastic, un
material emprat per mantenir la qualitat organoléptica i protegir
I'aliment de la contaminacié microbioldgica. En el cas de les frui-
tes i verdures, 'embalatge en porcions individuals o en bosses
ha servit, a més, per fraccionar la racidé de consum i disminuir les
minves que el granel ocasionava al lineal. Aixi mateix, I'increment
dels productes de IV gamma o minimament processats ha anat
acompanyat d’'un augment del packaging.

Encara que el plastic ofereixi una conveniencia i versatilitat indis-
cutible, el seu Us genera una quantitat alarmant de residus que
impacten negativament en els ecosistemes i suposen un greu risc
per al medi ambient. Des que es va introduir als anys cinquanta,
s’han generat milers de milions de tones de plastic, de les quals
nomeés una petita fraccio s’ha reciclat adequadament.

En aquest context, és important explorar alternatives sostenibles
que minimitzin 'impacte ambiental de I'envasament, sense com-
prometre la integritat dels productes ni la funcionalitat de les ca-
denes de subministrament.

Lobjectiu principal d’aquest projecte és, d’una banda, valorar I'im-
pacte que té I'Us d’envasos plastics en la comercialitzacié de frui-
ta fresca i, d’altra banda, valorar les estrategies per reduir, reciclar
o reutilitzar aquests materials i per substituir-los per d’altres que
no siguin plastics. Aixi mateix, també s’avaluen alternatives d’en-
vasament més sostenibles per a productes IV gamma.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha demostrat la viabilitat de reduir significativament
I’Us de plastic en 'envasament de fruita fresca i productes de IV
gamma per mitja de I'adopcio de diverses estrategies innovado-
res. S’han implementat diverses accions per avaluar, implemen-
tar i validar alternatives sostenibles d’envasament. Els resultats
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son prometedors i ofereixen solucions tangibles per a la indus-
tria alimentaria.

En el cas de la IGP Poma de Girona, s’ha dut a terme una avalua-
cio exhaustiva dels diferents formats d’envasament emprats, cen-
trant-se en la reduccio i la reutilitzacié del plastic. S’han desen-
volupat i testat diverses alternatives, com les safates de cartrd
autotancables, films estirables i malles de cel-lulosa composta-
bles, que han demostrat ser eficaces perqué mantenen la quali-
tat del producte.

Daltra banda, Ametller Origen Obradors ha explorat noves solu-
cions d’envasament per a productes de IV gamma, com ara ama-
nides i fruita tallada. Mitjangant dissenys innovadors i materials
alternatius, com el cartré reciclable i el film monomaterial, s’ofe-
reixen envasos meés sostenibles que mantenen la frescor dels ali-
ments i redueixen significativament I'Us de plastic.

Aquest projecte reafirma la necessitat i la possibilitat de reduir I'Us
de plastic en 'envasament de fruita fresca i productes de IV gam-
ma. Amb una combinacié d’'innovacio, col-laboracié i compromis,
la industria alimentaria pot evolucionar cap a un model més res-
pectuds amb el medi ambient, que garanteixi alhora la qualitat i la
seguretat dels productes per als consumidors.

23



DossierTecnic

T —————

EFENERVI: eficiéncia energeética en el
sector vitivinicola

Lider:

CODORNIU, SA

Altres membres perceptors:

JUVE & CAMPS; UNIO ORIGEN, SCCL
Altres membres no perceptors:
FUNDACIO EURECAT

Coordinador:

ASSOCIACIO AEI INNOVI

01. Motivacio

El consum energetic en la produccié de vins i cava és una pre-
ocupacioé creixent, tant pel seu impacte econdomic com pel me-
di ambient. El projecte EFENERVI sorgeix com una resposta a
aquesta problematica, ates que vol abordar els reptes especi-
fics del sector vitivinicola en matéria d’eficiencia energetica. Mit-
jangant I'aplicacié de tecnologies innovadores i la millora de les
practiques operatives, es pretén reduir la dependéncia de fonts
d’energia convencionals i minimitzar la petjada ecologica de les
activitats vitivinicoles.

EFENERVI neix amb I'objectiu de proporcionar solucions innova-
dores per reduir el consum energeétic en els processos d’elabo-
racié de vins i cava. Lavaluacio i el desenvolupament de proves
pilot sén fonamentals per optimitzar I'Us de fonts d’energia reno-
vable de manera hibrida i maximitzar 'eficiencia energética dels
cellers. Aquesta iniciativa també aspira a fomentar la sostenibi-
litat en el sector vitivinicola, i promou practiques més eficients i
respectuoses amb el medi ambient.

02. Resultats i conclusions

Els objectius del projecte se centren en I'avaluacié de la hibrida-
cid de tecnologies basades en energies renovables i en la de-
mostracio de la viabilitat economica i energética de les soluci-
ons estudiades a les instal-lacions pilot, i també en la promocid
de la innovacid en el sector. Les diverses actuacions del projec-
te tenen com a finalitat incrementar I'eficiencia energetica dels
cellers, de manera que es fomenta 'autoconsum i es generen
guies de bones practiques que puguin servir de referencia per
al sector.

En una primera fase, s’ha dut a terme una analisi detallada de les
infraestructures energetiques dels cellers participants, en la qual
s’han avaluat els seus processos operatius i de manteniment. A
continuacio, les dades obtingudes s’han analitzat per diagnosti-
car-ne 'eficiencia energética i estudiar 'impacte de les condici-
ons meteorologiques en el consum global de les instal-lacions.
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Tot seguit, s’ha dut a terme I'estudi de tecnologies d’alta efici-
encia energetica juntament amb l'avaluacio de les energies re-
novables més adequades per a cada context. S’han explorat
configuracions d’equips hibrids i s’han desenvolupat estrategi-
es de control avancades per optimitzar els recursos energétics
dels cellers.

També s’ha avaluat I'impacte de les noves configuracions
d’equips sobre les condicions d’operacio i la infraestructura
dels cellers. Seguidament, s’ha analitzat I'operacid optima dels
equips energetics per determinar-ne 'impacte en termes econo-
mics, energetics i mediambientals. La mateixa analisi s’ha extra-
polat a la resta de cellers de Catalunya, per proporcionar infor-
macio representativa del sector.

Els resultats finals inclouen una relacié de les noves tecnologies
per al sector vitivinicola, la millora de les metodologies produc-
tives i del consum energeétic, i també una avaluacié de I'impac-
te economic, energétic i ambiental de les solucions implementa-
des. No obstant aix0, cal tenir en compte la variabilitat entre els
diferents cellers i les seves limitacions especifiques, a fi de ga-
rantir solucions adaptades i sostenibles a llarg termini.

El projecte EFENERVI ha permeés el desenvolupament d’una eina
de decisi¢ enfocada a I'analisi de solucions per a la millora de la
infraestructura energética mitjangant I'is d’equips d’alta eficien-
cia energetica amb energies renovables. Aquest projecte supo-
sa un aveng significatiu en la promocio de la sostenibilitat i I'efi-
ciencia energeética en el sector vitivinicola catala. Tot i aixo, la
replicabilitat d’aquestes solucions en altres cellers es veu limita-
da per les necessitats especifiques de cadascun.
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ECOCARN: extensio de la vida util
de derivats carnis de certificacio
ecologica, procedents de porci i

de bovi

Lider:
CARNS DE CONFIANCA, SL

Altres membres perceptors:
EMBOTITS SALGOT, SA
Altres membres no perceptors:
IRTA

Coordinador:

INNOVACC

01. Motivacio

En els darrers anys, s’ha pogut apreciar un augment significatiu
en la demanda de productes carnis ecologics per part dels con-
sumidors conscients de la salut i del medi ambient.

ECOCARN és un projecte que pretén allargar la vida util dels de-
rivats carnis ecologics de porcii bovi, en col-laboracié amb Carns
de Confianca - Pirinat i Embotits Salgot, SA. Lobjectiu és millorar
la competitivitat d’aquestes empreses en el mercat nacional de la
carn ecologica mitjangant I'increment de la vida Util dels seus pro-
ductes. Aquesta iniciativa respon a la demanda creixent de pro-
ductes carnis ecologics i, alhora, ofereix una alternativa més salu-
dable i sostenible per als consumidors.

02. Resultats i conclusions

Per assolir aquest objectiu, s’ha dut a terme una avaluacio exhaus-
tiva de diversos factors que poden afectar la vida Util dels derivats
relacionats amb 'organitzacid, la tecnologia, la higiene, I'envasa-
ment i la logistica de la carn de porci i bovi en aquestes empreses.
Els objectius tecnics especifics inclouen I'avaluacié de la qualitat hi-
giénica i tecnologica de la carn, el seguiment dels factors critics per
a la vida util dels derivats carnis, I'avaluacio dels materials i els sis-
temes d’envasament, i la integracio de millores a escala industrial,
com ara additius i processos de pasteuritzacio innovadors.

Les activitats dutes a terme per assolir aquests objectius inclouen
la identificacid i 'avaluacio dels factors determinants de la durabi-
litat dels derivats carnis, i també la verificacio experimental de les
millors estrategies per garantir la qualitat i la durabilitat d’aquests
productes al llarg del temps. Per mitja de proves experimentals,
s’ha demostrat I'eficacia de diverses tecnologies i processos en
l'allargament de la vida util dels derivats carnis ecologics, la qual
cosa proporciona a les empreses una base cientifica per optimit-
zar els seus processos de produccid.
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Els resultats finals del projecte destaquen la rellevancia de diver-
sos factors en la vida util dels derivats carnis frescos i cuits ecolo-
gics, com la tipologia de la matéria primera, la gestio de la tempe-
ratura durant el procés d’elaboracio, I'is d’ingredients per millorar
l'aspecte visual del producte i I'efecte sobre el creixement de mi-
croorganismes alteradors. Aixi mateix, s’han identificat solucions
innovadores per abordar aquests factors, com ara I'is de tecno-
logies de pressio hidroestatica per millorar la seguretat alimenta-
ria i la conservacio dels productes.

En conclusio, I'aplicacié de la microbiologia predictiva ha demos-
trat que el control dels factors rellevants pot millorar la qualitat mi-
crobiologica dels productes i augmentar la seva vida Util, amb mi-
llores en els ambits sensorial i de seguretat alimentaria. Aquestes
troballes representen una oportunitat per proporcionar aliments
més segurs i de millor qualitat als consumidors, cosa que, alhora,
permet mantenir la competitivitat en el mercat de la carn ecologi-
ca. Amés, s’'obre la porta a futurs desenvolupaments en la indus-
tria alimentaria, que podrien beneficiar tant els productors com
els consumidors en el llarg termini.
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HORTIVALOR: Valoritzacio de
productes de ’horta ecologica
mitjancant la utilitzacié de tecnologies
emergents per al tractament de sucs i
cremes de verdures

Lider:

FUNDACIO PRIVADA DRISSA

Altres membres perceptors:

ORIOL MOLIST BAS; FORMATGERIES MONTBRU S.A.
Altres membres no perceptors:

ANNA ECOLOGICA SL; ASSOCIACIO CLUSTER EXIT GIRONA;
ECOREGIO SL

Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

El sector lactic catala és crucial tant per la seva importancia econo-
El sector hortofruticola ha de fer front al repte de la gestio dels exce-
dents de produccid, deguts principalment a la fluctuacio de la pro-
duccié primaria lligada a canvis en les condicions climatiques, aixi
com a I'exigencia d’uns patrons de qualitat homogenis en la fruita i
hortalisses destinats a la venda al detall. Aquest repte és especial-
ment rellevant en el sistema de produccio ecologic, on la sostenibi-
litat és una prioritat important. Aixi doncs, la revaloritzacié dels ex-
cedents de fruita i hortalisses mitjangant la seva transformacié en
SUCS i cremes es planteja com a una oportunitat pels agricultors i
productors catalans per a millorar la competitivitat i sostenibilitat
dels seus sistemes de produccio.

Lobjectiu principal del projecte és el desenvolupament de sucs i
cremes ecologics a base de fruita i hortalisses, innovadors, segurs
i d’alt valor funcional. El projecte també estableix la base per valo-
ritzar un co-producte de la industria del formatge com és el xerigot.

Per al desenvolupament d’aquests productes innovadors, s’ha apli-
cat la tecnologia d’altes pressions hidrostatiques, com a metode no
termic que permet la higienitzacio i conservacié de sucs i cremes,
alhora que manté les propietats sensorials i els compostos bioac-
tius del producte no tractat. Els sucs i cremes desenvolupats tenen
valor afegit gracies a les propietats sensorials i el contingut en com-
postos bioactius bioaccessibles.

02. Resultats i conclusions
Els resultats finals del projecte HORTIVALOR demostren I'eficacia

dels tractaments de conservacio per altes pressions hidrostatiques
i la pasteuritzacio termica suau en garantir la seguretat i allargar
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la vida Util dels sucs i cremes desenvolupats. En el cas de la cre-
ma d'hortalisses i els sucs, la vida util s'ha incrementat significati-
vament, passant de menys de 15 dies en productes frescos fins a
com a minim 42 dies, mentre que per a la crema amb xerigot, s'ha
situat entorn dels 20 dies. A més a més, aquests tractaments han
preservat en gran mesura el contingut en compostos bioactius dels
productes frescos sense tractar, sense provocar canvis substanci-
als en la seva bioaccessibilitat, excepte per alguns compostos pun-
tuals en el cas de la pasteuritzacié termica.

Tanmateix, cal assenyalar que les altes pressions no han inactivat
els enzims responsables de I'enfosquiment enzimatic, pel que és
necessari monitoritzar un possible canvi de color durant la vida util
dels productes tractats.

Un aspecte rellevant dels resultats és I'impacte positiu de I'addicié
de xerigot en les cremes, ja que a més a més d'aportar valor nutri-
cional i funcional, ha exercit un efecte protector sobre la degradacio
de vitamina C, carotenoides i alguns compostos fendlics.

Pel que fa a les propietats sensorials, s'ha observat que els trac-
taments d'altes pressions han mantingut les caracteristiques dels
productes frescos sense tractar, mentre que la pasteuritzacié ter-
mica suau ha provocat canvis en les propietats sensorials de pro-
ducte fresc introduint caracteristiques propies de productes cuits.

En conclusio, el projecte HORTIVALOR ha demostrat que és possi-
ble valoritzar els excedents de fruita i hortalisses ecologics en sucs
i cremes mitjangant tecnologies de conservacié com les altes pres-
sions, assegurant la seguretat i la vida util dels productes desen-
volupats i mantenint el valor funcional i les propietats sensorials del
producte fresc.
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Implantacio, estudi i valoritzacié d’un
nou cereal ecosostenible

Lider:
PANIFICADORA ALIMENTARIA, SL

Altres membres perceptors:

MURUCUCGC, SL

Altres membres no perceptors:

UNIVERSITAT DE VIC — FUNDACIO UNIVERSITARIA BALMES
Coordinador:

PANIFICADORA ALIMENTARIA SL

01. Motivacio

El Kernza® és un cultiu de gra perenne desenvolupat al centre The
Land Institute de Kansas, als Estats Units. El Kernza® és interes-
sant perque es pot emprar amb una doble finalitat: farratge i gra,
en un mateix any. De fet, la doble collita de farratge i gra permet in-
crementar el rendiment si es compara amb només una collita. Tot i
que els rendiments actuals sén modestos, els beneficis ambientals
del Kernza® sén prometedors. Aquest cereal ajuda a combatre les
males herbes, fixa carboni i redueix la lixiviacio i 'escolament, amb
la qual cosa aporta un doble valor final com a farratge i gra.

El projecte té com a objectiu la produccié de noves farines de pro-
ximitat a partir d’'un nou cereal, el Kernza®, més sostenible i respec-
tuds amb el medi ambient, i també el desenvolupament de nous
productes alimentaris a partir de la farina de Kernza®. D’altra ban-
da, es pretén avaluar el seu potencial mediambiental i la capacitat
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de la planta per ser emprada com a farratge per a alimentacio ani-
mal, aixi com establir tots els parametres necessaris per crear una
guia de cultiu a Catalunya.

02. Resultats i conclusions

Durant el projecte, s’han dut a terme diverses accions agrupades en
tres blocs principals: I'estudi agronomic, I'obtencid i l'analisi de la fa-
rina, i el desenvolupament de nous productes alimentaris. En I'estu-
di agronomic, s’ha analitzat el maneig del cultiu del Kernza® en dues
finques d’'Osona al llarg de dos cicles de creixement, comparant-lo
amb el blat anual. S’ha observat que per assegurar una bona implan-
tacio del cultiu és crucial gestionar adequadament les males herbes.

El Kernza® desenvolupa un sistema radicular dens i profund que li
permet absorbir aigua i nutrients de zones del sol poc accessibles
per a altres cultius. Tot i que es necessita més temps per confirmar
el desenvolupament complet del sistema radicular en condicions
mediterranies, els resultats preliminars sén prometedors. El fet que
el Kernza® sigui perenne permet que pugui rebrotar cada any, amb
la qual cosa es poden esperar rendiments de biomassa superiors
als d’un cultiu anual com el blat. No obstant aix0, la produccié de
gra no ha estat elevada a causa de la manca de maquinaria ade-
quada per a la seva recol-leccio, i aixd suggereix que a Catalunya el
millor aprofitament del Kernza® podria ser com a farratge. Les ana-
lisis de qualitat farratgera indiquen que el Kernza® pot ser un bon
farratge si es dalla en el moment optim.

Pel que fa a I'obtencid de farina, la mida petita i el pes reduit del gra
de Kernza®, i també la presencia de pellofa, requereixen modificaci-
ons en el procés de produccié habitual. A partir de la informacié nu-
tricional de la farina de Kernza®, no es considera viable treballar amb
farina refinada de Kernza® ni produir productes elaborats 100% amb
aguesta farina. En canvi, és més adequat usar una proporcié de fa-
rina de Kernza® en combinacié amb altres cereals per potenciar les
caracteristiques nutricionals i organoleptiques dels productes finals.
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INNOLEG: sistemes innovadors per a
'obtencié de la LegHemoglobina per a
productes analegs a la carn

Lider:
ESTEBAN ESPUNA, SA

Altres membres perceptors:
COOPECARN GIRONA, SLU

Altres membres no perceptors:
UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

Coordinador:
INNOVACC

01. Motivacio

En el mercat actual hi ha una mancanc¢a de productes fets a
base de proteina vegetal que reprodueixen els atributs de la
carn, coneguts com a analegs de la carn. Aquests produc-
tes estan dissenyats per substituir directament els productes
carnis en la dieta del consumidor, tot mantenint un aspecte,
un sabor i una textura similars. N’és un exemple comu 'lham-
burguesa de vedella: un analeg de carn per a aquest produc-
te seria un disc fet a base de proteina vegetal, com la soja, que
es cuinés igual i tingués un aspecte i un sabor gairebé iden-
tics a la vedella.

Tot i que la textura d’aquests productes ha millorat, encara fal-
ta una solucié que aporti el sabor i el color caracteristics de la
carn, especialment durant la coccié. La LegHemoglobina, una
proteina derivada dels noduls de la soja, s’ha identificat com
una solucié per conferir aquests atributs carnis als productes

vegetals. Aquesta proteina es pot obtenir mitjangant la modifi-
cacio d'un llevat que la secreti i la purificacio posterior per em-
prar-la com a ingredient en la indUstria alimentaria. A Europa,
no hi ha cap cap empresa que produeixi aquest ingredient, i
aquest projecte té com a objectiu desenvolupar un métode per
obtenir-lo, amb la qual cosa es potencia la competitivitat de les
empreses catalanes en aquest camp.

El projecte té com a objectiu principal desenvolupar un procés
per obtenir LegHemoglobina emprant el llevat Saccharomyces
cerevisiae. També es pretén estudiar la viabilitat industrial del
procés i avaluar I'ds de la proteina per millorar els preparats ve-
getals destinats a I'alimentacié humana.

02. Resultats i conclusions

Durant el projecte, s’han redissenyat i sintetitzat seqliencies
per optimitzar la produccié de LegHemoglobina i s’han desen-
volupat vectors que permeten la seva expressid i secrecio en
el medi de cultiu. Es van identificar i eliminar els colls d’ampolla
productius a escala de laboratori, i es van redissenyar soques
si calia. També s’han dut a terme assaigs de produccio en bi-
oreactors a escala 5L en planta pilot dissenyant processos de
purificacio de la proteina. Finalment, s’han fet proves d’addicio
de la proteina als productes finals i es van avaluar les caracte-
ristiques conferides.

El projecte ha generat 13 noves soques i 6 vectors per a I'ex-
pressio de LegHemoglobina amb S. cerevisiae, i s’han obtingut
6 noves soques de P. pastoris. Al final, es van obtenir 1,1 grams
de LegHemoglobina, suficients per fer proves amb hambur-
gueses vegetals, cosa que va demostrar que era possible pro-
porcionar un perfil de sabor carni a productes d’origen vegetal.

Si en el futur es desenvolupa i es comercialitza aquest projecte
a escala industrial, es contribuira a la millora ambiental, ja que
els analegs de carn derivats d’aquest projecte suposen una
petjada ecolodgica menor, tant en termes d’emissions de gasos
d’efecte hivernacle com en consum d’aigua.
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L'espirulina fresca com un nou
producte de la industria aqliicola

Lider:

EXPLOTACIONS 4200, SL

Altres membres no perceptors:

XARXA ESPIRULINA, KORU ESPIRULINA, TOMAR NATURAL,
IRTA, UNIVERSITAT POMPEU FABRA

01. Motivacid

Lespirulina és una microalga apta per al consum huma que es pot
produir en instal-lacions aquicoles i que es caracteritza pel seu alt
contingut en vitamines, minerals, proteines i elements antioxidants.
Si bé és cert que les seves propietats nutricionals sdon ampliament
conegudes, és dificil trobar-la a Catalunya més enlla del format des-
hidratat o en comprimits i sempre prové de la importacio.

Aquest projecte neix de la necessitat d’obtenir espirulina fresca que
es pugui comercialitzar amb els desafiaments tecnics actuals, com
son una vida util curta del producte, la garantia d’'innocuitat alimen-
taria, la implementacié d’un sistema de distribucio eficag i la millora
de la rendibilitat de les granges productores d’espirulina.

En aquest sentit, a fi de prolongar la vida Util del producte s’ha de-
senvolupat una tecnologia propia, en procés de patent, que permet
processar la biomassa d’espirulina sense danyar les cél-lules de

#130

cultiu. Amb aguest sistema no només es garanteix una major fres-
cor del producte, siné que també es preserven les seves propietats
nutricionals durant més temps. A més, s’ha establert un protocol
per detectar la presencia d’organismes que puguin ser toxics per al
consum huma, amb la qual cosa s’assegura la seguretat alimenta-
ria del producte final sense comprometre la seva qualitat.

Un altre objectiu clau del projecte ha estat la creacié d’un sistema
de distribucio eficient per fer arribar I'espirulina fresca directament
al consumidor final.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha assolit amb exit els seus objectius, fet que demostra
que és possible introduir I'espirulina fresca al mercat. Mitjangant el
desenvolupament de la tecnologia propia, s’ha aconseguit allargar
la vida util de I'espirulina fins a catorze dies, una millora significativa
respecte dels tres dies inicials. La tecnologia desenvolupada no tan
sols assegura la seguretat alimentaria, sind que també preserva la
qualitat del producte. Aixd ha permés diferenciar I'espirulina fresca
produida localment de la industrial, que sovint arriba deshidratada i
amb una qualitat inferior. A més, la reduccio dels costos energetics
i econdmics associats a la produccié ha augmentat la rendibilitat de
les granges de cultiu locals, cosa que ha fet que la produccié d’es-
pirulina sigui més sostenible i economicament viable.

Aquest projecte ha obert noves perspectives per a I'Us i la comer-
cialitzacié de I'espirulina fresca. Amb els avengos tecnologics i les
estrategies implementades, s’han superat amb éxit una série de
reptes que inicialment es presentaven com a obstacles. A més,
s’ha palesat que la produccié d’espirulina fresca presenta un gran
avantatge quant a I'eficiencia en I'ds del sol i I'aigua.
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NUTRISCORE: nous productes més
saludables segons el nivell Nutriscore

A,B,CD,E

Lider:

JOAQUIM ALBERTI, SA

Altres membres perceptors:

BOADAS 1880, SA; EMBUTIDOS CAULA, SL; EMBOTITS
ESPINA, SAU; RAFAEL BARO, SA

Altres membres no perceptors:
IRTA; FUNDACIO EURECAT
Coordinador:

INNOVACC

01. Motivacio

Els sistemes voluntaris d’etiquetatge nutricional visual frontal,
com el NUTRISCORE, han demostrat tenir una influéncia sig-
nificativa en les decisions de compra dels consumidors. Aixo
ha impulsat paisos com Franga, Belgica, Espanya i Alemanya
a anunciar la seva voluntat de regular I'Us d’aquests sistemes
per a les empreses del sector agroalimentari. Aquests paisos,
amb una forta preséncia de mercat i influéncia politica signi-
ficativa dins de la UE, augmenten la probabilitat que I'etique-
tatge nutricional visual frontal sigui obligatori i unificat a tota la
Unié Europea en un futur proper.

En aquest context, el projecte proposa millorar la classificacio
nutricional dels derivats carnis, prenent com a base el desen-
volupament d’estrategies de formulacié d’ingredients i adapta-
cions dels processos d’elaboracié d’aquests derivats.

Aquestes estratégies no només contribuiran a una millora de
I’etiquetatge nutricional, siné que també augmentara la com-
petitivitat dels derivats carnis en el mercat europeu.

Per assolir-ho, s’ha dut a terme un diagnostic inicial dels de-
rivats carnis segons el sistema visual de classificacié nutrici-
onal NUTRISCORE, seguit per la identificacié d’oportunitats
per incorporar nous ingredients en la formulacié dels produc-
tes i el desenvolupament d’estratégies de formulacid i procés
per a la millora.

02. Resultats i conclusions

S’han identificat diferents estratégies per a la reformula-
cio dels derivats carnis que permeten millorar I'etiquetatge
NUTRISCORE dels productes seleccionats i treballats en el
marc del projecte. De les estrategies potencialment identi-
ficades i aplicables en els ambits tecnic i comercial, cal re-
marcar el segient:
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- En els productes cuits, s’ha assolit una millora de I'etique-
tatge (de la classe D a la C) gracies a la reduccié de sodi per
mitja de la reduccio de sal i/o la substitucié per ingredients al-
ternatius.

- En productes curats-madurats, s’ha assolit una millora en
I'etiquetatge (de la classe E a la D) quan s’utilitzen ingredients
per a la reduccio parcial del greix i la reducci¢ d’acids grassos
saturats, mitjancant I’'addicid de fibra, perd no per mitja de la
reduccio de sal.

La proposta de desenvolupament de productes vegetals per-
met un etiquetatge amb una categoria A de I'escala NUTRIS-
CORE, incorporant una nova gamma de productes potencials
per desenvolupar, amb la possibilitat de fer declaracions nutri-
cionals i saludables.

Les estrategies identificades permeten millorar parcialment
'escala NUTRISCORE dels derivats carnis i s’observa que la
introduccié d’un component vegetal o productes totalment ve-
getals permetria una millora substancial quant a I'escala NU-
TRISCORE tal com esta definida en I'actualitat.

Aquestes accions han portat a la identificacié de reptes i opor-
tunitats per a la implementacié d’aquestes solucions a escala
industrial. La col-laboracid entre els diferents actors de la ca-
dena de subministrament ha estat clau per impulsar una tran-
sicié cap a un model més sostenible i saludable. La innovacio,
la col-laboracid i el compromis son els pilars fonamentals per
assolir aquests objectius i garantir un futur més sostenible per
a la industria alimentaria.

LLONGANISSA
REFORMULACIO
(15,1% GREIX)

@ B

LLONGANISSA
CONTROL
(29,4% GREIX)
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TiO DE CAMP: tortd i oli de camelina
premsat en fred

Lider:

ROVIROLI, SL

Altres membres no perceptors:

COMERCIAL AGRICOLA J. PERERA; PREMIER PIGS, SL;
UNIVERSITAT DE LLEIDA

01. Motivacio

La camelina (Camelina sativa) és un cultiu oleaginds de la fa-
milia de les cruciferes, conegut per la seva tolerancia a la se-
quera i al fred, i pel seu cicle de creixement curt. Aquestes ca-
racteristiques fan que sigui una alternativa viable als cereals
d’hivern, especialment en zones de seca, i que pugui contri-
buir, aixi, a una produccio agricola més sostenible. No obstant
aixo, el seu Us no esta gaire estés perque, en relacié amb els
cereals, la seva productivitat és menor. De les llavors de ca-
melina s’obté oli i tortd rics en acids grassos omega-3, antioxi-
dants i proteina vegetal. Encara que I'oli de primera premsada,
sense refinament previ, no esta autoritzat per al consum hu-
ma a Espanya, si que es pot emprar en cosmetica, la industria
farmaceéutica i I'alimentacié animal. El tortd s'utilitza en pisci-
factories per alimentar el salmd i pot ser ingredient en pinsos
per a altres animals, segons la regulacié europea. El projecte
TiO de Camp: tortd i oli de camelina premsat en fred té com a
objectiu analitzar el creixement i la produccié de deu varietats
de camelina en condicions mediterranies, i també la produc-
cio d’oli i torté obtinguts per premsat en fred, amb la finalitat
de trobar aplicacions d’alt valor afegit.

02. Resultats i conclusions

Durant les campanyes 2020-2021 i 2021-2022 es van selec-
cionar camps a Agramunt, Montargull i Lleida per sembrar les
varietats de camelina. Els camps es van fertilitzar abans de
la sembra i s’hi van aplicar herbicides per controlar les males
herbes. En el primer any, les varietats es van sembrar al no-
vembre, mentre que en el segon any la sembra es va fer en-
tre novembre i gener. La sequera va afectar negativament els
resultats de la segona campanya, especialment a Agramunt,
on les plantes van morir. En la primera campanya, els rendi-
ments van ser alts, atés que es van superar els 2.000 kg/ha
en molts casos, mentre que en la segona van ser baixos, amb
collites entre 500 i 600 kg/ha. Els costos de produccié van ser
menors en la segona campanya, ja que s’hi van aplicar menys
herbicides. Per valorar la viabilitat del cultiu de camelina, cal-
dra tenir en compte una serie d’anys i no basar-se només en
dos anys. La camelina pot ser un cultiu util i rendible en rota-
ci6 amb els cereals.

Pel que fa a la qualitat dels productes, els olis obtinguts sén
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de gran qualitat; destaca especialment el percentatge d’acid
linolenic (omega-3), que va ser més alt a Lleida que a Mon-
targull. Els acids grassos poliinsaturats i la quantitat de pero-
xids i de pigments antioxidants també van ser més abundants
a Lleida. Entre les varietats, CO46 i Vera van produir I'oli de
més qualitat.

El tortd produit també va mostrar una gran qualitat, amb un
percentatge alt de proteina bruta (41,7% de mitjana) i un per-
centatge baix de cendres (6,0%). Les varietats van produir més
proteina a Lleida (44,2% de mitjana) que a Montargull (40,5%).
Les varietats sembrades en la primera data a Montargull van
presentar un tortd de major qualitat que les sembrades en la
segona data. Vera, CO46 i Calena van ser les varietats amb
millor qualitat de tortd.
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TROBAT: nous productes per la DO
Costers del Segre.

Noves vinificacions de la varietat
recuperada trobat en conreu ecologic
de la DO Costers del Segre

Lider:

CONSELL REGULADOR DE LA DO COSTERS DEL SEGRE
Altres membres perceptors:

CODORNIU, SA; LOLIVERA, SCCL; CERVOLES CELLER, SL;
MAS BLANCH | JOVE, SLU

Altres membres no perceptors:

INCAVI

Coordinador:

ASSOCIACIO AEI INNOVI

01. Motivacid

La varietat de raim trobat, Vitis vinifera, historicament s’ha conreat
a la DO Costers del Segre, perd actualment es troba en procés de
recuperacio. Al llarg dels anys, s’ha prioritzat el conreu de varietats
que responien millor a les demandes comercials, fet que ha relegat
les varietats locals a un segon pla, amb la qual cosa el seu cultiu és
menys rendible o competitiu.

Recuperar varietats autoctones presenta avantatges tant per al sec-
tor vitivinicola com per al territori i la cultura local. Entre aquests be-
neficis, destaca la preservacio del patrimoni local, la conservacio de
la diversitat genetica de la vinya, adaptada a les condicions del terri-
tori i als reptes del canvi climatic, i també una millor resiliencia davant
les plagues. A més, també ofereix una oportunitat de diferenciacio
enfront de la competéncia i pot resultar una opcié més sostenible.

Aquest projecte pretén recuperar agquesta varietat mitjangant conreu
ecologic, i se n'estudien els aspectes agronomics i enologics per ga-
rantir una produccié sostenible i de qualitat.

El desenvolupament de vins monovarietals ecologics de trobat pot
obrir noves vetes de mercat i crear noves oportunitats amb alt valor
afegit per al sector, atés que es dona als cellers de la DO una eina im-
portant per destacar i captivar nous consumidors.

Amés, el fet d’obtenir itineraris enologics per posar al mercat vins ela-
borats amb la varietat de raim trobat permet ampliar el ventall de pro-
ductes dels cellers de la DO, singularitzar aquests productes i millo-
rar la identificacié del producte final, el vi, amb un determinat territori.

Aixi mateix, 'estudi de la varietat també ha permes generar prou in-
formacid per si en un futur es vol incloure en la llista de varietats auto-
ritzades dins el plec de condicions de la DO. La recuperacio de tro-
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bat beneficiara productors i consumidors, cosa que contribueix a la
diversificacio agricola de la DO Costers del Segre.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha generat nou coneixement de la varietat Vitis vinifera
trobat i 'establiment d’'una nova implantacié de varietats autoctones,
amb la qual cosa s’amplia el potencial productiu de la DO i s'ofereix al
consumidor final una visié més precisa dels diferents terrers (terroirs).

En 'ambit agrondmic, s’han establert itineraris per avaluar I'adapta-
Ci6 de la varietat trobat a diferents sols i condicions meteorologiques,
i també les millors practiques culturals tant en seca com en regadiu i
conreu ecologic. Aquestes actuacions han permes coneixer millor el
desenvolupament vegetatiu i productiu de la vinya i el seu estat sani-
tari, i recollir dades agronomiques rellevants.

La collaboracié entre 'INCAVI i els cellers participants ha estat fona-
mental per a I'exit del projecte. Els resultats obtinguts han estat po-
sitius, amb un coneixement global de la varietat trobat i I'establiment
d’un procediment per a la seva recuperacio, i la caracteritzacié i nova
implantacio de varietats autoctones. Aixo ha creat sinergies entre els
centres de recerca oficials, els viticultors, els cellers i el Consell Re-
gulador, cosa que ha facilitat la difusid dels coneixements adquirits.
Els nous productes resultants estan clarament lligats a territoris con-
crets, amb 'avantatge afegit de ser productes ecologics.

El projecte ha complert els seus objectius generals i ha establert
una base solida per a futurs treballs de recerca i desenvolupament
amb trobat. Com a conclusio, es destaca la necessitat de continuar
treballant en dues de les hipotesis de vinificacio establertes: vi jove
de fermentacio classica i vinificacié amb amfores. Una vegada fina-
litzat el periode de validacio, es preveu la incorporacié de la varie-
tat trobat al potencial viticola catala i s’iniciara el tramit per incloure
aquesta varietat en el plec de condicions. En resum, el projecte ha
assolit els seus objectius i ha tragat una linia clara per a futurs tre-
balls de R+D amb trobat.
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Valoritzacié del cultiu de llegums per
mitja del desenvolupament de nous
productes i ingredients innovadors

Lider:

ARGAL ALIMENTACION, SA

Altres membres no perceptors:

COOPERATIVA AGRICOLA EL PROGRES-GARB; IRTA;
FUNDACIO MIQUEL AGUSTI; ESTUDIS D’HOTELERIA | TURISME
CETT, SA

01. Motivacio

La valoritzacid del cultiu de llegums és essencial per diversos mo-
tius. Primerament, els llegums ofereixen beneficis significatius per
a la salut humana, ja que sén una font rica de proteines, fibra i al-
tres nutrients essencials. AixO els converteix en una opcié atracti-
va per al desenvolupament d’aliments innovadors que responguin
a les demandes dels consumidors conscients de la seva salut. A
més, l'interes cada cop més gran per una alimentacié més salu-
dable i sostenible ha generat una demanda creixent per a produc-
tes naturals i de baixa petjada de carboni, en que els llegums te-
nen un paper clau. Al mateix temps, I'impuls per crear un mercat
“gurmet” ofereix oportunitats per a la creaci¢ de productes de va-
lor afegit derivats dels llegums, que poden satisfer les necessitats
dels consumidors més exigents i diversificar I'oferta del sector ali-
mentari. Finalment, la reduccioé de la dependeéncia de les importa-
cions anuals de llegums implica la necessitat d’incrementar el cul-
tiu nacional, cosa que fomenta la investigacio i el desenvolupament
en aquest ambit.

En aquest context, es presenta un projecte que, tot aprofitant la re-
cerca feta fins ara i els coneixements dels diferents grups d’inves-
tigacio i tenint en compte la situacid de mercat actual en que es
troben els llegums, pretén desenvolupar nous productes d’alt va-
lor afegit que puguin competir amb els desenvolupats, amb I'Us de
proteines animals, i que permetin augmentar la necessitat de lle-
gums i obrir noves vies de mercat en formats innovadors, de mane-
ra que a la vegada es fomenti la satisfaccid dels consumidors, que
son cada vegada meés conscients de la relacio entre I'alimentacio,
la salut i el benestar.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha donat lloc a una série de resultats significatius que
han contribuit a la valoritzacié del cultiu de llegums i al desenvolu-
pament de nous productes innovadors. En primer lloc, s’ha dut a
terme una caracteritzacio exhaustiva de 14 varietats de llegumino-
ses produides a Catalunya, incloent-hi les que tenen etiquetes de
qualitat DOP, com ara Mongeta del Ganxet i Fesols de Santa Pau.
Aquesta caracteritzacid ha permés avaluar les propietats nutricio-
nals i tecnologiques de les llavors, i identificar les que ofereixen més
avantatges per al desenvolupament d’aliments innovadors.
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A partir d’aquestes dades, s’ha dut a terme el desenvolupament
de farines i altres ingredients derivats dels llegums, amb I'objectiu
de crear nous productes amb un alt index d’innovacio i valor afe-
git. Entre aquests productes, destaquen la massa de pizza sense
gluten amb farina de cigro, els untables de llentia pardina i monge-
ta del ganxet, dos models carnics hibrids (embotit i salsitxes) amb
proteina vegetal de pesol i de cigrd i els formatges i begudes vege-
tals, entre d’altres. La recepcio positiva d’aquests productes en les
proves organoleptiques reforca la seva viabilitat comercial i la capa-
citat per atreure els consumidors preocupats per la salut i el me-
di ambient.

A més dels productes alimentaris, el projecte ha explorat noves
aplicacions dels subproductes obtinguts durant el processament
dels llegums, com ara I'okara i I'aquafaba. Aquesta recerca ha per-
mes crear nous ingredients alimentaris, com ara agents texturit-
zants i substituts d’ous, que amplien encara més les opcions dis-
ponibles per als productors i els consumidors.

Un altre aspecte clau del projecte ha estat el desenvolupament de
models de prediccid mitjangant tecnologia de l'infraroig per a la
prediccio d'oli en les masses de salsitxes veganes d’Argal, que s’ha
emprat com a control de qualitat rapid o de procés. Aquesta tecno-
logia permet una supervisido més eficient del procés de produccid i
garanteix la consisténcia i la qualitat dels productes finals.

En conclusiod, el projecte ha demostrat el gran potencial dels lle-
gums com a font versatil d’'ingredients per al desenvolupament
d’aliments innovadors. Els resultats obtinguts no només contribuei-
xen a la diversificacié del sector alimentari, sind que també tenen un
impacte positiu en 'economia local i en la promocié d’una alimen-
tacio saludable i sostenible. A més, els avencos assolits en tecno-
logies analitiques ofereixen noves oportunitats per millorar I'eficien-
ciaila qualitat dels processos de produccié en el sector alimentari.
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XERIGOT: de residu a suplement
alimentari

Lider:

FORMATGERIES MONTBRU, SA

Altres membres perceptors:

PRODUCTES DEL MOIANES, SL

Altres membres no perceptors:

ASSOCIACIO CATALANA DE RAMADERS | ELABORADORS DE
FORMATGE ARTESA (ACREFA)

Coordinador:
IRTA

01. Motivacio

El sector lactic catala és crucial tant per la seva importancia econo-
mica com per I'impacte en el desenvolupament rural. En els darrers
anys, el sector ha patit una série de dificultats que ha portat mol-
tes empreses a tancar, transformar-se o diversificar-se. Les empre-
ses formatgeres busquen noves maneres de donar valor afegit a la
llet i als seus subproductes per obrir nous mercats, tant nacionals
com internacionals.

El xerigot és un subproducte lacti de formatgeria de valor nutricio-
nal elevat, compost principalment per fraccio proteica soluble (pro-
teines del lactoserum), una part residual de greix, lactosa, mine-
rals i vitamines. Actualment, moltes formatgeries descarten aquest
subproducte com a residu, i aixd suposa un cost elevat de destruc-
Cio i una perdua economica, nutricional i mediambiental significa-
tiva. A escala global, el xerigot de vaca es valoritza per a les pro-
teines seriques en férmules infantils i alimentacio per a esportistes,
perd aquesta valoritzacid no s'aplica al xerigot d’ovella o de cabra
per la seva menor produccio.

Els membres del grup operatiu s’han unit amb l'objectiu principal
de desenvolupar dos productes innovadors: una beguda fermenta-
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da i una beguda de quefir, amb el xerigot de cabra com a ingredi-
ent principal. Amb aquests desenvolupaments, es pretén disminuir
I'impacte mediambiental i econdmic emprant aquest subproducte,
considerat fins ara un residu, per convertir-lo en un ingredient es-
sencial i, aixi, generar residu zero en les formatgeries.

02. Resultats i conclusions

En el marc del projecte, mitjangant la base de dades MINTEL s’ha dut
a terme una recerca de begudes fermentades amb base de xerigot,
per identificar exemples interessants a escala mundial. Els tecnics de
FORMATGERIES MONTBRU, SA i IRTA han establert les pautes per
al disseny del producte a partir d’aquesta informacid. S’han seleccio-
nat diferents tipus de xerigot provinents de FORMATGERIES MONT-
BRU, SA i s'han sotmés a una analisi tant fisicoquimica com micro-
bioldgica. Aixi mateix, s’han efectuat proves a planta pilot per establir
formulacions, seleccionar ferments i determinar els parametres de
produccié adequats, i també els preparats de fruita que cal afegir a la
beguda fermentada. També s’ha fet un seguiment fisicoquimic i mi-
crobiologic de la beguda fermentada desenvolupada.

Per al desenvolupament del quefir de xerigot, s’ha seguit un procés
similar de recerca i proves. S’han establert pautes de disseny, for-
mulacions, tipus de ferments i parametres de produccio, mitjiangant
la realitzacio de proves a planta pilot i industrial.

Ambdds productes han estat sotmesos a estudis de vida Util, ana-
litzant parametres fisicoquimics i microbiologics. En el cas de la be-
guda fermentada també ha estat sotmesa a un challenge test per
avaluar el comportament de patdgens com Listeria monocytogenes
i Bacillus cereus. La contaminacid per Listeria monocytogenes no
s'inhibeix a les 120 h; en canvi, per Bacillus cereus s’hauria inhibit en
aguest temps fins a valors per sota del limit de deteccid del metode.

Els principals resultats del projecte han estat el disseny i el desenvo-
lupament de la beguda fermentada i el quefir, amb versions naturals
i de fruita. Ambdds productes incorporen el xerigot com a ingredient
principal, el qual constitueix el 94% de la seva formulacio, i represen-
ten una solucié innovadora per a la valoritzacié d’aquest subproducte.

El projecte ha conclos que és possible valoritzar el xerigot proce-
dent de formatgeries transformant-lo en productes innovadors i,

d’aquesta manera, generar residu zero.
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Aplicacié d’aigua electrolitzada com a
substitut dels desinfectants iodofors,
per a la prevencio de mastitis en
explotacions lleteres

Lider:

GURISAT, SL

Altres membres perceptors:

FEDERACIO FRISONA DE CATALUNYA (FEFRIC);
UNIVERSITAT DE GIRONA

01. Motivacio

La mastitis és la malaltia més comuna i la que més preocupa
el sector vaqui de llet, atés que representa gairebé el 40% del
total de les patologies de les vaques i €s la principal causa de
perdues economiques, tant en I'ambit de I'explotacié com en el
de la industria. En el terreny de la productivitat, aquestes per-
dues poden arribar a representar el 60-70% de les pérdues to-
tals de I'explotacio.

El principal factor que causa la mastitis és la mala higiene du-
rant la fase de la munyida. Per aquest motiu, s’opta per extre-
mar les condicions d’higiene del mugré en aquesta fase mitjan-
cant la utilitzacio de productes quimics, especialment del grup
dels iodofors. La gran problematica derivada del seu Us és I'in-
crement del contingut de iode en el producte final, atés que hi
ha una relaci¢ positiva entre I'augment del contingut de iode de
la llet i I'Us de preparats iodats en el predipping i postdipping.

Aixi doncs, es fa necessari buscar una estrategia que perme-
ti reduir la preséncia de iode a la llet sense alterar el benestar
de les vaques. Aquest projecte porta a terme I'experimentacio
prenent com a base I'Us de I'aigua electrolitzada per al con-
trol de la mastitis, i determina la viabilitat tecnicoecondomica del
seu Us com a agent higienitzant i desinfectant dels mugrons en
la munyida, com a substitut de I'Us de productes quimics com
ara els iodofors.

02. Resultats i conclusions

En el marc del projecte, s’han dut a terme diverses actuaci-
ons per avaluar I'eficacia de l'aigua electrolitzada. Inicialment,
es van caracteritzar els nivells de mastitis al ramat de I'explota-
Ccid, juntament amb un seguiment microbioldgic dels mugrons,
per poder establir un punt de referencia en I'avaluacié del nou
tractament. A més, es va desenvolupar i implementar un nou
procés d’aplicacié del desinfectant fet a base d’aigua electro-
litzada. En una segona fase, se’'n va determinar la concentra-
cié maxima oOptima per aconseguir resultats efectius. Poste-
riorment, se’n va validar I'eficacia durant un llarg periode i es va
comprovar que la seva aplicacié permetia controlar els nivells
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de mastitis independentment de les condicions ambientals. Fi-
nalment, es va establir un nou protocol de desinfeccié dels mu-
grons mitjangant aigua electrolitzada.

Els resultats obtinguts durant el projecte indiquen que l'aigua
electrolitzada és capag de mantenir nivells similars de cel-lules
somatiques i d’incidéncia de mastitis en comparacié amb els
desinfectants iodats convencionals. A més, s’ha registrat una
reduccio en el contingut de iode a la llet respecte de les vaques
que es tracten amb desinfectants iodats.

En conclusid, I'ds d’aigua electrolitzada sobre els mugrons i
'assecatge posterior és una alternativa segura, eficient i ren-
dible, que pot substituir els metodes actuals de desinfeccio
amb productes iodats. A més, com que es tracta d’un produc-
te fabricat in situ a partir de matéries primeres molt basiques
com l'aigua i la sal i que no depén d’un producte desinfectant
extern, és molt més resilient, sobretot en époques de crisi de
subministrament i d’increments de preus.
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Avaluacioé de I’'us de pésol d’hivern,
com a font de proteina mediterrania,
per a la substitucio de la soja en
dietes de porcs d’engreix

Lider:

MATADERO FRIGORIFIC D'AVINYO, SA
Altres membres perceptors:
CONSERVAS AUSA, SA

Altres membres no perceptors:

PINSOS MOLINET, SL

Coordinador:

UNIVERSITAT DE LLEIDA

01. Motivacio

La necessitat de matéries primeres proteiques per a pinso
creix any rere any i la Unié Europea, que les produeix de ma-
nera insuficient, és el principal importador mundial de farina de
soja. Per minimitzar el risc del cost elevat i la dependéncia de
la soja, i amb I'objectiu d’incrementar I'autosuficiencia protei-
ca, es fa necessari I'Us de fonts proteiques alternatives, com
les lleguminoses locals adaptades al clima mediterrani, amb
baixes necessitats hidriques. En aquest context, el projecte pi-
lot ha consistit a avaluar els possibles efectes de I'Us del pe-
sol per substituir la soja en les dietes de porcs d’engreix d’un
genotip rustic (Berkshire x Duroc), sacrificat a pesos elevats i
destinat principalment a la produccié de productes curats. Per
tant, cal estudiar la viabilitat tecnica, econdmica i la sostenibi-
litat pel que fa a I'ds de noves férmules de pinso. Aquestes no-
ves formules s’han plantejat segons les necessitats de protei-
na i aminoacids en les tres fases d’engreix del porc, 40-80 kg,
80-110kg i 110-140 kg, i se n’han avaluat els efectes en els re-
sultats productius a granja, rendiment i qualitat de la canal i
de la carn, i finalment en 'analisi sensorial de productes deri-
vats curats.

El projecte ha permés analitzar i fomentar una agricultura local
més competitiva i sostenible, mitjangant I’Us del pésol autocton
mediterrani. Per al desenvolupament global del projecte ha cal-
gut implicar una gran part del sector de la cadena agroalimen-
taria: I'agricultor, la indUstria del pinso i els additius alimentaris,
el ramader, I'escorxador, la sala d’especejament, la industria
carnia de produccio de curats i el consumidor final; perd també
ha estat necessaria la implicacié de la Universitat i de centres
de recerca en els ambits nacional i internacional. El projecte
es pot resumir en dues fases diferents: la primera ha consistit
en les proves amb porcs i els resultats productius a la granja,
mentre que la segona s’ha centrat en la produccié de produc-
tes carnis curats (llom i pernil) i 'analisi sensorial.
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02. Resultats i conclusions

Els resultats del projecte han mostrat que el pes al sacrifici i
el pes de la canal van resultar iguals tant en els porcs alimen-
tats amb soja com en els que havien menjat pesol. Amb tot, els
porcs que van ser alimentats amb pésol al final de la fase d’en-
greix (a partir de 110 kg) van presentar un index de conversio
superiors respecte dels de soja; a més, el cost total de la die-
ta de pesol va resultar igual i/o menor que el de la dieta de so-
ja, perd la manca de disponibilitat de pésol local pot fer fluc-
tuar el seu preu al llarg de I'any. També s’ha observat que els
porcs alimentats amb pésol tenen un comportament més pas-
siu i presenten menys mossegades de cua. No s’han trobat di-
ferencies significatives en la qualitat de la canal ni en el percen-
tatge de greix infiltrat a la carn entre ambdues dietes.

Finalment, pel que fa a I'analisi sensorial dels productes curats
dels porcs alimentats amb pésol, els consumidors van puntu-
ar positivament atributs com el gust, la facilitat de mastegar,
la suculencia i la valoracio global, sense diferencies negatives
respecte de la dieta de soja.

Per tant, la produccié de pésol local per elaborar dietes de por-
ci en la fase d’engreix podria substituir parcialment o totalment
la soja importada sense afectar la qualitat de la carn ni dels
productes curats. La manca de disponibilitat actual de pésol,
pero, podria dificultar el seu Us regular en la formulacié de di-
etes per a porci.
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C3: noves fonts alternatives
d’alimentacio animal

Lider:

GRANUJAS ECOLOGICAS, SLU

Altres membres perceptors:

SPLENDID FOODS, SAU; NUTREX PINSOS, SL
Altres membres no perceptors:

FUNDACIO EURECAT

Coordinador:

INNOVACC

01. Motivacio

Lincrement de les poblacions mundials i els canvis en els pa-
trons alimentaris han generat una demanda creixent de prote-
ina a escala global, amb previsions que indiquen un increment
del 50 per cent en la demanda per a mitjan segle XXI. Aquesta
demanda, que afectara inicialment I'alimentacié animal i poste-
riorment el consum huma, ha generat una urgencia per tro-
bar fonts de proteina sostenibles per satisfer aquesta neces-
sitat. En aquest context, I'Us d’insectes com a font alternativa
de proteina sorgeix com una solucié innovadora i prometedora.
Els insectes son reconeguts per la seva alta taxa de creixement
i eficiencia en la conversié d’aliments, i son ja una part natu-
ral de la dieta de molts animals, com peixos carnivors i aus de
corral criades en llibertat. A més, la seva capacitat per ser cri-
ats en una amplia gamma de subproductes ofereix una opor-
tunitat Unica per a la valoritzacié d’aquests materials rebutjats
per I'agricultura i la industria alimentaria.

Aquest projecte té com a objectiu principal explorar la viabi-
litat d’obtenir pinsos i productes d’alimentacié per a aviram
a partir d’insectes, especialment el cuc de la farina (Tene-
brio molitor), com a font de proteina. El projecte ha desen-
volupat una série d’activitats que van des de 'avaluacid i la
seleccio dels subproductes que poden servir com a subs-
trats per a les cries dels insectes fins a la produccié de pin-
sos i la validacid¢ industrial del procés. El projecte vol propor-
cionar una alternativa sostenible i viable per a la produccio
d’aliments per a aviram.

02. Resultats i conclusions

Els resultats del projecte ofereixen una visié encoratjadora so-
bre el potencial dels insectes com a font de proteina en I'ali-
mentacié d’aviram. Els resultats mostren que I'Us d’insectes
com Tenebrio molitor pot proporcionar resultats comparables
als assolits amb fonts de proteina convencionals com la soja.

El projecte també ha identificat diversos subproductes orga-
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nics que es podrien emprar com a substrats per a 'alimenta-
ci6 dels insectes.

La validacio del flux de produccié de la proteina animal trans-
formada (PAT) a partir de Tenebrio molitor i I'estudi del seu Us
en la formulacio de pinsos han demostrat la viabilitat d’aques-
ta alternativa com a font de proteina.

Tot i aix0, el projecte destaca alguns reptes, com la necessitat
de definir un diagrama de flux i la disponibilitat dels subpro-
ductes procedents de la industria alimentaria, ja que necessi-
ten una etapa d’estabilitzacié i sén estacionaris.

A partir de I'analisi tecnicoecondomica, s’ha identificat que I'ali-
mentacid i la ma d’obra son els factors que impacten directa-
ment en el cost de produir la larva. Caldria, doncs, validar la
viabilitat del procés a escala industrial valorant la possibilitat
de fer-hi servir substrats vegetals i d’automatitzar-lo, cosa que
permetria reduir-ne els costos.
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FERTICOOP-GO: innovacions per
adaptar-se a les millors técniques
disponibles (MTD) en el sector agrari
cooperatiu catala

Lider:

AGRARIA PLANA DE VIC | SECCIO DE CREDIT, SCCL

Altres membres perceptors:

GESTIO AGRORAMADERA DE PONENT GAP, SCCL; LINYOLA
AGROPECUARIA | SECCIO DE CREDIT, SCCL; AGROPECUA-
RIA CATALANA, SCCL

Altres membres no perceptors:

UNIVERSITAT DE LLEIDA

Coordinador:
FEDERACIO DE COOPERATIVES AGRARIES DE CATALUNYA

01. Motivacio

El Decret 153/2019 de gestid de la fertilitzacio i de les dejecci-
ons ramaderes estableix noves obligacions en el maneig de les
dejeccions. La publicacié del Decret implica un canvi de la ges-
ti6 de les dejeccions ramaderes. D’altra banda, la Directiva de
sostres i I'aplicacié de les millors tecniques disponibles (MTD)
sén normes que condicionaran el maneig de les dejeccions a
les granges i de la fertilitzacio als camps.
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El projecte FERTICOOP-GO se centra en la innovacio per mi-
llorar la gestié de les dejeccions ramaderes i la fertilitzacio
agraria en el sector cooperatiu catala amb un enfocament me-
diambiental, en un marc col-laboratiu, per aconseguir una mi-
llora en la gestid agricola de les dejeccions i aixi poder valo-
ritzar millor la produccid i la qualitat dels cultius extensius que
es produeixen.

Lobjectiu és desenvolupar eines per reduir les emissions de
gasos d’efecte hivernacle (GEI) i amoniac, optimitzar la fertilit-
zacioé i aplicar millors técniques disponibles (MTD). A més, es
busca dotar el personal tecnic de les cooperatives dels conei-
xements necessaris per fer recomanacions basades en criteris
de sostenibilitat, valoritzar les dejeccions ramaderes i adaptar
les eines tecnologiques i digitals a les necessitats dels técnics
assessors en fertilitzacio.

02. Resultats i conclusions

En el marc del projecte s’han investigat diferents estratégies
per reduir el fosfor al sol on s’apliquen dejeccions ramaderes,
especialment en zones de seca semifrescals de la Catalunya
Central i de seca arid. S’han testat cultius com el sorgo, que
respon millor als déficits d’aigua en comparacié amb el blat de
moro. A més, s’ha recomanat I'Us de dejeccions amb menor
proporcié de fosfor i I'aplicacié del sorgo com a cultiu anual,
amb una sembra preferentment la primera quinzena de juny.
També s’ha proposat I'alternancga de cultius d’hivern per a gra
i un cultiu d’hivern per a farratge per mantenir la productivitat
mentre es redueix el fosfor del sol. Pel que fa a les zones de
seca arid, s’ha suggerit la sembra de cobertes vegetals entre
linies d’oliveres, on s’aplica puri als passadissos, per protegir
el sol de l'erosio.
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D’altra banda, s’han provat metodes rapids per estimar la ferti-
litat quimica dels sols agricoles en cultius extensius i, en aquest
sentit, destaca el fet que els sensors emprats poden ser una al-
ternativa viable quan la tramesa de mostres a un laboratori és
costosa o lenta, tot i que no aconsegueixen la mateixa preci-
sid. Per estimar el potassi disponible, s’ha recomanat classifi-
car els sols en diferents nivells de fertilitat.

La digitalitzacid i integracié de bases de dades de parcel-les
agricoles ha millorat les recomanacions de fertilitzacié amb re-
sultats satisfactoris. S’ha desenvolupat una eina que permet
gestionar la informacié de conreus, aplicacions i parcel-les de
manera rapida i integrada amb altres eines existents a les co-
operatives. Aquesta plataforma facilita la planificacio de la fer-
tilitzacio i la gestio de les dades per fer recomanacions d’ado-
bament més precises.

En relacio amb 'emmagatzematge de purins en bassa flexible,
s’ha avaluat la produccid de biogas i destaca la baixa concen-
tracié d’acids grassos volatils (AGV) a I'efluent, un signe d’esta-
bilitzacio del puri. També s’ha detectat un contingut elevat de
meta en el biogas i una concentracio elevada de sulfhidric en
algunes mostres, fet que pot afectar el funcionament de la cal-

dera. La gesti¢ adequada de les entrades de puri s’ha identificat
com una mesura clau per maximitzar la produccio de biogas.

Pel que fa a les emissions d’amoniac i gasos d’efecte hiverna-
cle durant 'emmagatzematge de purins, s’ha observat un factor
d’emissio elevat, atribuit a I'elevat pH del digestat i el percentatge
elevat d’'amoniac. Per minimitzar aquestes emissions s’ha sug-
gerit aplicar-hi mesures com ara peces flotants o I'acidificacio. La
reduccio estimada de les emissions d’amoniac és del 52%, tot i
que caldrien més mesures per confirmar-ho.

Finalment, s’ha calculat la qualitat del compostatge amb diferents
substrats i també les pérdues per emissions amoniacals. Les mos-
tres analitzades en diverses explotacions han presentat variabilitat
en els nivells de pH, humitat, nutrients i metalls pesants. No obs-
tant aix0, els compostos es classifiquen en la seva majoria com a
compost d'alta estabilitat de classe V segons la normativa vigent.

El projecte FERTICOOP-GO ha demostrat la viabilitat de millorar
la gestio de les dejeccions ramaderes i la fertilitzacio agraria mit-
jancant estrategies innovadores, eines digitals i practiques sos-
tenibles, cosa que beneficia tant el medi ambient com la produc-
tivitat agricola.
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GENDUROC: autenticacioé de
productes porcins de raca Duroc
mitjancant I’us de marcadors
geneétics

Lider:

SELECCION BATALLE, SA
Altres membres perceptors:
GRUP GEPORK SA

Altres membres no perceptors:
UNIVERSITAT DE LLEIDA
Coordinador:

INNOVACC

01. Motivacio

Els consumidors, cada vegada més, associen els productes car-
nis de porci de raca Duroc amb qualitat. No obstant aixo, no hi
ha cap normativa especifica que reguli la identificacio dels pro-
ductes etiquetats com a Duroc ni cap sistema que ho verifiqui.
Diversos productors han expressat la necessitat d’'un progra-
ma d’autocontrol de I'etiquetatge que sigui capag de descartar
productes etiquetats com a Duroc 100% o 50% que no provin-
guin de parentals Duroc (tots dos per al Duroc 100% i almenys
un dels dos per al Duroc 50%) inscrits en un llibre genealogic ofi-
cial de laraca.

Lanalisi d’ADN permet identificar especies, races i individus se-
gons el nombre de variants genetiques exclusives o especifiques.
Aquest projecte ha mirat d’identificar variants d’ADN exclusives
de la raga Duroc que permetin excloure productes incorrectament
etiquetats com a 100% o 50% Duroc.

02. Resultats i conclusions

El projecte ha tingut com a objectiu iniciar un procés de validacio
d’un sistema d’autenticacio de productes carnis amb la mencio
Duroc, i s’ha estructurat en tres fases: una prova de validacio dels
marcadors MC1R/KIT1 a partir de mostres en les quals el percen-
tatge de gens Duroc és conegut, un assaig per identificar nous
marcadors exclusius o especifics de la poblacié Duroc de referen-
cia i, finalment, un estudi de camp per posar a punt el protocol de
genotipatge en productes comercials

Tot i que el sistema de marcadors MC1R/KIT1 pot ser gairebé sufici-
ent per descartar un producte etiquetat com a Duroc 100% que no ho
sigui, no ho és per a un Duroc 50%. Per trobar-hi més marcadors ex-
clusius, s’ha comparat la seqliencia del genoma complet d’'exemplars
Duroc i no Duroc. S’han identificat 4.074 polimorfismes d’un sol nucle-
otid (SNP) especifics de Duroc aptes per ser genctipats amb un xip
d’ADN, dels quals 24 s’han considerat els més informatius i s’han pro-
posat a un primer panel de marcadors per a 'autenticacio de produc-
tes amb mencioé Duroc. Aquest panel ha mostrat ser suficient per dis-
criminar entre lots homogenis de productes o entre un producte Duroc
100% individual i d’altres amb menys percentatge de gens Duroc. No
obstant aix0, és insuficient per distingir entre un Duroc 50% fill d’'un pa-
rental Duroc i un Duroc 50% en que cap dels dos parentals és Duroc.

El panel proposat és adequat per a un primer monitoratge del grau
de concordanca entre el tipus genetic Duroc i I'etiquetatge, espe-
cialment de lots. Amb tot, el procediment té limitacions. La proba-
bilitat individual d’assignacid, especialment per a productes Duroc
50%, és insuficient (~70%). La mostra d’entrenament esta molt con-
dicionada a dues linies Duroc de referencia. Per superar aquestes
limitacions, se suggereix validar el panel amb més mostres de dife-
rents origens Duroc i, si cal, ampliar-lo amb més marcadors.

El resultat del mostreig comercial suggereix que molts productes
etiquetats com a Duroc podrien ser en realitat Duroc 50%, i al-
guns Duroc 50% podrien no ser fills d’un parental Duroc, fet que
confirmaria la necessitat de clarificar el mercat dels productes Du-
roc. S’ha comprovat que l'autenticacié per marcadors es pot fer
tant en producte fresc com en producte curat o cuit.
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K-ECOFERTILIZER: desenvolupament
d’un nou procés de recuperacio
d’estruvita potassica utilitzable com a
fertilitzant amb aplicacioé al tractament
de purins de porc

Lider:

GRANGES TERRAGRISA, SL

Altres membres perceptors:

COOPERATIVA AGROPECUARIA SANT MARTI DE TOUS, SCCL
Altres membres no perceptors:

DEPURACIO | TECNOLOGIA DE LAIGUA, SL (DEPURTECH);

IRTA; UNIVERSITAT DE GIRONA-LEQUIA

Coordinador:
GRANGES TERRAGRISA, SL

01. Motivacio

A escala europea, la sostenibilitat, I'economia circular i la bi-
oeconomia sén essencials per fomentar la competitivitat i el
creixement sostenible. Aquests principis sén crucials en la
gestid d’aiglies residuals i residus organics, incloent-hi les de-
jeccions ramaderes. Recentment, la Comissidé Europea ha pu-
blicat un document clau sobre les Millors técniques disponi-
bles (MTD) per a la cria intensiva d’aus i porcs, entre els quals
destaca la precipitacié d’estruvita potassica com un tracta-
ment prometedor per als purins de porc, tot i que encara no
és una tecnologia consolidada.

En aquest context, el projecte K-EcoFeRtilizer sorgeix com
una oportunitat per desenvolupar un sistema innovador de
tractament de purins, que se centra en la recuperacié de nutri-
ents, concretament en la precipitacio de K-estruvita, que per-
met obtenir un fertilitzant d’alliberacio lenta i ric en fosfor i po-
tassi. Aquesta tecnologia s’aplica als efluents de sistemes de
nitrificacié-desnitrificacid (NDN), que tenen una baixa concen-
tracioé en nitrogen perd un contingut significatiu en potassi, i se
n'obté, a més, una aigua tractada amb salinitat reduida i apta
per al reg de conreus.

Els estudis al laboratori han demostrat la viabilitat tecnica de
combinar I'eliminacié bioldgica de N amb la recuperacio de pre-
cipitats fosforics que contenen P i K. S’ha dissenyat i instal-lat un
cristal-litzador prototip a la granja de Mas Monellots per recupe-
rar K-estruvita de 'efluent desnitrificat. Les proves de camp amb
el fertilitzant K-estruvita han mostrat resultats prometedors i
s’han assolit produccions agricoles similars o superiors als trac-
taments minerals tradicionals. Aquest projecte no només impul-
sa la sostenibilitat en el sector ramader, sind que també ofereix
una solucié innovadora per a la valoritzacid de residus agricoles.
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02. Resultats i conclusions

En conclusio, el projecte de recuperacié de K-estruvita a par-
tir de purins de porc ha demostrat ser tecnicament viable, tot
i que encara requereix optimitzacio per assolir la maxima efi-
ciencia. Els assajos de laboratori han revelat que I'addicid de
particules de newberyita pot millorar significativament la re-
cuperacio de potassi, especialment quan aquest és I'element
limitant. Tanmateix, el desajustament en la composicié de
'efluent desnitrificat va mostrar una recuperacio limitada de
potassi, cosa que subratlla la necessitat de continuar investi-
gant les condicions optimes de precipitacié i I'is de fonts in-
ternes de fosfor per augmentar la rendibilitat i la sostenibilitat
del procés.

Lexperiencia amb la planta pilot a Mas Monellots va aportar
informacid valuosa sobre els desafiaments practics en I'apli-
cacid a gran escala. La limitacié del fosfor en l'efluent i I'Us
necessari de polielectrolits per a la separacié de solids van
complicar la produccié de fertilitzants. No obstant aixo, I'ad-
dicié de fonts externes de fosfor, tot i que és poc desitjable a
llarg termini, va millorar la produccio de solids. La investigacio
futura hauria de centrar-se en I'Us de fonts internes de fosfor i
alternatives com el MgO per reduir la dependéncia de polielec-
trolits i augmentar I'eficiencia del procés.

Finalment, les proves de camp amb K-estruvita com a ferti-
litzant han mostrat resultats prometedors, amb produccions
comparables o superiors als tractaments minerals convenci-
onals. No obstant aix0, la necessitat d’aplicar grans volums
d’efluent NDN per aconseguir la nutricié adequada pot causar
problemes de salinitzacié i distribucio irregular en camps amb
desnivells. A més, la textura del fertilitzant ha dificultat la se-
va aplicacié homogenia. Tot i aguestes limitacions, el projecte
ofereix bones perspectives per al desenvolupament de fertilit-
zants més equilibrats i especifics, tot i que sera essencial con-
tinuar duent a terme les proves en diverses campanyes i con-
dicions per consolidar aquestes troballes i garantir-ne un Us
sostenible a llarg termini.
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Optimitzacio del pla de fertilitzacio
de la vall del Segre a la zona Alt
Urgell-Cerdanya

Lider:

PIRENAICA SCCL

Altres membres no perceptors:

SERVEIS CIFISAO, SL; UNIVERSITAT DE LLEIDA - GRUP DE
RECERCA SOLS | AIGUES

01. Motivacio

La normativa de gestio de dejeccions ramaderes, de caracter
més restrictiu tant en la quantitat de nitrogen que es pot apli-
car en les parcel-les com en els periodes d’aplicacio, fa que
les explotacions ramaderes necessitin més terres per als seus
plans de dejeccions i, alhora, que es vegin forgades a pro-
gramar més acuradament les feines d’aplicaci¢ de dejeccions
amb I'assessorament de la nova figura de técnics assessors
en dejeccions ramaderes.

Pirenaica, SCCL és una cooperativa que dona servei a agricul-
tors i ramaders, principalment de I'Alt Urgell i la Cerdanya, des
de I'any 1945. El seu objectiu és proveir els socis de tots els
subministres i serveis necessaris per al funcionament de les
seves explotacions agricoles i ramaderes.

Les explotacions ramaderes intensives de I'Alt Urgell tenen di-
ficultats per trobar terres per gestionar les dejeccions perquée
la seva concentracié és elevada. En canvi, les explotacions de
ramaderia extensiva i les de la Cerdanya tenen déficit de de-
jeccions per a les seves terres per la reduida concentracioé i pel
fet que una gran part d’aquestes terres es dediquen, com s’ha
dit, a la ramaderia extensiva.

Davant d’aquesta situacio, un grup de ramaders de bovi de
llet, socis de la cooperativa Pirenaica, encarreguen als serveis
técnics d’aquesta cooperativa la redaccié d’un projecte que
defineixi les bases i la viabilitat d’'un centre de dejeccions que
permeti una gestié conjunta i trobar la manera de poder tras-
lladar les dejeccions excedents de I'Alt Urgell cap a zones de-
ficitaries de I’Alt Urgell (zones de muntanya) i de la Cerdanya.

Lestrategia plantejada té per objectiu adquirir, en regim de llo-
guer, un equipament mobil (decantador de dejeccions) que
permeti concentrar el nitrogen i el fosfor de les dejeccions ra-
maderes en la seva fraccio solida, la qual cosa ha de perme-
tre reduir els costos de transport en disminuir els volums que
s’han de transportar i incrementar les seves concentracions.

El projecte se centra a millorar la gestié de les dejeccions ramaderes

de manera que s’aconsegueixi una ramaderia competitiva i sosteni-
ble a tota l'area d'influencia del grup operatiu (Alt Urgell i Cerdanya).
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02. Resultats i conclusions

Els esforgos per optimitzar la gestié de les dejeccions rama-
deres han estat significatius, amb la dedicacié de personal
especialitzat i la col-laboracié amb institucions académiques.
Aqguest enfocament ha permes dur a terme estudis exhaus-
tius sobre les caracteristiques dels sols i les dejeccions, co-
sa que ha proporcionat una base cientifica per a les decisi-
ons operatives.

Els resultats preliminars indiquen que I'Us d’equipament mo-
bil per a la decantacié de les dejeccions ha demostrat ser una
estrategia efectiva per concentrar el nitrogen i el fosfor en una
fraccio solida. No obstant aix0, és crucial continuar treballant
per refinar aquesta tecnologia i optimitzar-ne el rendiment.

Una de les observacions rellevants és la variabilitat en la vola-
tilitzacio de I'amoni, que es veu afectada pel tipus de cultiu i la
gestio de I'aplicacio de les dejeccions. Aix0 posa de manifest
la importancia de considerar les practiques agricoles i rama-
deres en el disseny dels protocols de gestio.

En conclusio, tot i els avencgos significatius, és evident que en-
cara hi ha reptes per superar i aspectes que cal millorar en la
gestid de les dejeccions ramaderes. Tanmateix, les iniciatives
implementades fins ara representen un pas important cap a
una gestido més eficient, sostenible i competitiva de la rama-
deria local. Es essencial mantenir aquesta dinamica de col-la-
boracié i innovacio per continuar avangant cap a un futur agri-
cola i ramader més prometedor i sostenible.
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PORC-CAMB: solucions innovadores
de reduccié de contaminacio
ambiental per millorar el benestar
animal en granges de porci

Lider:

GRUP DE SANEJAMENT PORCI DE GIRONA (GSP)
Altres membres perceptors:

VILRAM, SLU; EXPLOTACIONS ARTIGAS, SLU

Altres membres no perceptors:
UNIVERSITAT DE VIC - FUNDACIO UNIVERSITARIA BALMES

Coordinador:
INNOVACC

01. Motivacio

Les altes concentracions d’amoniac a I'aire sén nocives tant per
als animals com per els éssers humans. Aquest gas, generat prin-
cipalment per 'acumulacié de purins sota els slats, pot causar
problemes respiratoris, irritacié ocular i nasal, amb el risc de deri-
var en malalties pulmonars severes. La cria de porcs en granges
pot generar aquests nivells elevats d’amoniac. Es per aixd que
una ventilacié adequada pot ajudar a reduir aquesta contamina-
cid, pero sovint no és suficient per eliminar-ne els efectes nocius.

Aixd posa en risc el benestar dels porcs, afecta la seva salut i pot
impactar negativament en la productivitat i la qualitat del pro-
ducte final. Davant d’aquest escenari, es fa necessari buscar so-
lucions innovadores que permetin mitigar aquesta problemati-
ca, a fi millorar el benestar dels animals en les granges porcines.

Per abordar aquesta guestio, s’han proposat diverses soluci-
ons, com ara l'addicié d’acid o I'iUs de materials absorbents
com les zeolites als slats de les granges. Aquests tractaments
poden ajudar a reduir les emissions d’amoniac de les instal-la-
cions i, en consequéncia, millorar tant la salut i el benestar dels
porcs com la qualitat de I'aire a l'interior de les instal-lacions.

02. Resultats i conclusions

El projecte es va iniciar amb una determinacié del nivell d’'amo-
niac present a les granges i la comparacié amb els estandards
de benestar animal establerts. A continuacid, es van avalu-
ar els diferents metodes de mitigacid d’emissions d’amoniac,
com l'aplicacié d’acid en els purins i I'addicié de zeolites so-
ta els slats de les granges per a I'absorcio de 'amoniac. Es va
dur a terme un seguiment detallat dels parametres de benes-
tar animal, incloent-hi el comportament i la salut, en les gran-
ges, comparant els efectes dels diferents tractaments imple-
mentats. Finalment, es va realitzar un estudi de la productivitat
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i leficacia dels tractaments aplicats, amb I'objectiu de determi-
nar-ne la viabilitat a llarg termini.

Els resultats del projecte han proporcionat una visid més clara
sobre els reptes i les oportunitats en aquest ambit. Les actu-
acions dutes a terme mostren que si bé alguns tractaments
van reduir les emissions d’amoniac, aquests efectes no van ser
consistents en totes les circumstancies ni es van mantenir en
el temps. Aix0 posa de manifest la complexitat del problema,
que rebria la influencia de factors com la tipologia de les gran-
ges, la ubicacié geografica i el sistema de gestid de purins.
Aquests parametres influeixen en les emissions d’amoniac, in-
dependentment dels tractaments aplicats.

La mesura en continu de les emissions en les naus, el fet de
disposar del pes d’entrada i sortida de cada animal o la dosifi-
cacio de I'acid en un sistema que permetés la barreja de I'acid
amb el puri es podrien considerar actuacions per a possibles
millores del sistema experimental avaluat en aquest projecte.
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RUMPRINT: petjada ambiental de llet
i carn de bovi

Lider:

SALA DE DESFER | MAGATZEM FRIGORIFIC J. VINAS, SA
Altres membres perceptors:

RAMADERS DEL BAIX EMPORDA, SCCL

Altres membres no perceptors:

IRTA

Coordinador:

M2 AMBIENT SOLUTIONS, SL

01. Motivacio

’adopcio de criteris ambientals en la ramaderia bovina i altres ac-
tivitats del sector primari es troba en creixement. Factors com el
canvi climatic, les politiques ambientals europees i la pressié so-
cial per disposar de productes més sostenibles ha fet que el sec-
tor ramader es mostri cada vegada més conscienciat sobre la pro-
blematica ambiental i la necessitat de mesurar la petjada ambiental
dels seus productes.

El Grup Operatiu RUMPRINT ha abordat aguesta necessitat quan-
tificant la petjada ambiental del cicle complet de produccio de la llet
de la Cooperativa de Ramaders del Baix Emporda i de la carn del
Grup Vihas, des de la granja fins a les botigues de distribucio. Per
dur-ho a terme, s’ha emprat la metodologia de petjada ambiental
(PEF, per les seves sigles en angles), desenvolupada per la Comis-
si¢ Europea i actualment en fase de prova, amb la implementacio
previa en politiques ambientals europees destinades a donar avan-
tatges competitius a productes més respectuosos ambientalment
(com, per exemple, mitjangant I'ecoetiquetatge).

Lobjectiu principal d’aquest grup operatiu ha estat dur a terme la
diagnosi ambiental de la carn i la llet de bovi produides a Catalunya
per comprovar I'adequacio de la metodologia PEF al sector bovi
dins del nostre territori. Lestudi del perfil ambiental de la produccio
de carn i llet a Catalunya ha permes quantificar impactes ambi-
entals i identificar els punts febles al llarg de les cadenes de valor
d’aquests dos productes. Finalment, s’han definit estrategies que
s’han d’'implementar per reduir els impactes actuals sota les condi-
cions de produccio de la regio.

02. Resultats i conclusions

Per assolir aquest objectiu principal del projecte, s’han plantejat
cinc objectius tecnics especifics: inventariar el consum de recursos
utilitzats i les emissions generades al llarg de les cadenes de valor
de la carnila llet de bovi produides a Catalunya, dur a terme la di-
agnosi ambiental dels inventaris recopilats fent Us de les guies de
la petjada ambiental, afegir indicadors ambientals rellevants i com-
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plementaris a la PEF per a la diagnosi ambiental de la carn i de la
llet de bovi, detectar punts de millora ambientals i proposar alter-
natives viables, i, finalment, fer difusi¢ de la metodologia PEF, dels
resultats d’aplicar-la en el sector bovi i dels beneficis d’emprar una
perspectiva de cicle de vida per reduir la petjada ambiental dels ali-
ments en general i del sector bovi en particular. Lestudi de la petja-
da ambiental del sector bovi a Catalunya, basat en la metodologia
PEF, ha revelat diverses arees de millora. Els principals focus han
estat els pinsos comercials, la gestié de purins i I'eficiencia energe-
tica. Es recomana revisar I'estrategia nutricional per reduir I'excés
de nitrogen i fosfor, optimitzar la digestibilitat dels pinsos i explo-
rar alternatives alimentaries. A més, és important millorar la gestio
dels fems, per exemple reduint la ratio de contacte entre la superfi-
cie d’emissid i el volum de la pila de fems i emmagatzemant-los en
un rafal amb sol impermeable o sitja de formigd. Per reduir el con-
sum d’energia, se suggereix instal-lar comptadors i temporitzadors
en aparells especifics per identificar i millorar els processos que in-
crementen el consum energetic.

Aquest projecte ha permés obtenir una mesura preliminar de la pet-
jada ambiental de la llet i la carn de vedella produides a Catalunya,
cosa que ofereix una base solida per millorar l'acompliment ambi-
ental d’aquests productes. La disponibilitat de més casos d’estu-
di similars ajudaria a obtenir-ne una imatge representativa a escala
regional i a comprendre millor 'impacte potencial de les politiques
europees o locals futures en el sector ramader.

El projecte ha proporcionat un coneixement més acurat dels pro-
cessos productius, fet que ha ajudat els beneficiaris a identificar-ne
les arees clau per millorar I'eficiencia ambiental dels seus produc-
tes, i ha difds els resultats i els beneficis d’'una perspectiva de ci-
cle de vida en la reduccié de la petjada ambiental del sector bovi.




Parlem amb:

JOAN SOLE

Joan Solé Salla és Doctor enginyer agronom de forma-
ci6 i fundador i actual director general de Roviroli, SL,
empresa que es dedica al premsatge en fred de llavors
oleaginoses, de colza i de gira-sol principalment. Té
experiencia en el camp de la recerca agricola i la seva
posterior transferencia i implementacio de resultats
tant en 'ambit public com en 'ambit privat.

Esta interessat en nous productes tecnologics pro-
vinents de la transformacio agricola-ramadera, en la
vinculacié del sector primari amb el sector energgtic i
en mercats que puguin aportar estabilitat i certesa de

preus al productor.

ENRIC BARTRA

Enric Bartra Sebastian €s Doctor en Biologia per la
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a la Universitat de California, a Davis, i ha estat
professor associat a la Universitat Rovira i Virgili. Es
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necessitats dels cellers. Ha col-laborat en la recuperacio
de la Malvasia de Sitges i, a més, ha estat coautor d’'una
guia per a la gestio de l'aigua al cellers. Actualment
estudia I'aplicacio de les energies renovables al cellers.

Joan Solé Salla

Estas satisfet amb el desenvolupament del projecte i amb
els resultats obtinguts?

Estem bastant satisfets de com s’ha desenvolupat el pro-
jecte. Sempre hi ha punts de millora, perd en general el grau
de satisfaccio és bo, atés que les diferents tasques progra-
mades al projecte s’han pogut desenvolupar sense entre-
bancs remarcables i, a més, els objectius del projecte s’han
complert. Aquest fet ha permés obtenir una informacié molt
valuosa que ens fa ser molt optimistes amb vista al futur.
En el nostre cas, els objectius del projecte se centraven a
poder categoritzar els productes obtinguts per premsat en
fred de diverses varietats de camelina en diferents condici-
ons de produccid. Un cop feta aquesta categoritzacid, som
capacos de saber quines varietats i quin maneig agricola
associat a cadascuna pot ser més interessant per a deter-
minats mercats d’alt valor afegit: mercat cosmétic, mercat
nutriceutic, alimentacié de mascotes, etc.

Fruit d’aquest grup operatiu, han sorgit sinergies que per-
metin continuar col-laborant més enlla d’aquest projecte?

En els projectes de grups operatius s’associen diferents
empreses i centres de recerca per tal de treballar conjunta-
ment en una determinada linia de treball aspectes que po-
den ser del seu interés. Per tant, abans de demanar el pro-
jecte ja hi ha comunicacidé entre les empreses, cosa que es
fa molt evident a I'hora de definir les tasques i els objectius
de cadascu i confeccionar la memoria. Normalment, entre
les empreses s’estableix una bona sintonia i coneixement
mutu que permet establir relacions, tant en el camp propi
del grup operatiu com en aspectes relacionats o similars.

En el nostre cas especific, aquesta bona sintonia també
s’ha establert amb el centre de recerca (Universitat de Llei-
da), on han collaborat diferents grups de recerca que han
aportat una visio holistica de tot el procés: des de grups de
recerca en produccio vegetal, botanica i malherbologia, fins
a grups de tecnologia dels aliments o de produccié animal.
El fet de disposar d’experts en matéries tan variades pero
relacionades en la cadena de valor dels productes que es
volen obtenir és un valor importantissim del qual solen sor-
gir collaboracions futures. A més, ens ha sorgit un segon
projecte de grup operatiu, un projecte CPP (col-laboracid
publicoprivada) que finalment no va ser financat, la realitza-
cié d’una tesi doctoral, etc.

Quins aspectes d’aquesta experiéncia valores més posi-
tivament?

Es valora molt positivament el fet de coneixer com en-
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foquen els diferents participants del projecte els seus
objectius i treballs. Et fa obrir la ment i tenir en compte
altres aspectes que al comengcament no consideraves.
Es tracta d’empreses diferents amb objectius diferents,
perd a la vegada vinculats, i aixd pot fer que els projectes
adquireixin un potencial elevat.

Laltre aspecte que es valora és el fet d’aprendre de tota
la cadena de produccio: des de la genetica de la llavor
prévia a la sembra fins al maneig agronomic, el compor-
tament diferencial en relacié amb diferents condicions
(reg, fertilitzacid...), la transformacio industrial, 'ambit co-
mercial en diferents sectors, el de la conservacid dels
productes obtinguts, etc.

Creus que aquest tipus de projectes son una bona eina
per fomentar la innovacio i la transferéncia de coneixe-
ment en el sector?

S’ha comprovat, veient I'evolucio dels projectes de grups
operatius de les diferents convocatories, que cada ve-
gada hi ha més empreses interessades i que, a la vega-
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da, la majoria d’empreses solen repetir, ja sigui en altres
projectes de grups operatius 0 en projectes d’altre tipus.
Aquest fet indica que aquests tipus de projectes sén molt
positius per al sector.

D’altra banda, hi ha resultats especifics que les mateixes
empreses volem guardar per a nosaltres, ja que després
de fer I'esfor¢ de recerca es licit voler preservar algun
aspecte clau que pot tenir una avantatge competitiu per
a 'empresa. En tot cas, si es dona aquesta casuistica,
sempre és una part petita de la recerca realitzada en el
conjunt del projecte i, per tant, la transferéncia de conei-
xement al sector arriba; de fet, és un requisit del projec-
te, i les xerrades amb agricultors, les jornades de camp,
les publicacions de difusié general i/o les publicacions
especialitzades, les ponencies a congressos, la difusié
via xarxes socials i webs solen ser importants en aquest
tipus de projectes.

Creus que seria interessant que aquesta eina pogués
servir per col-laborar i treballar juntament amb altres so-
cis de la UE amb reptes comuns?



Tot i que personalment no hi tinc experiencia, ja hi ha
projectes de grups operatius supraautonomics i altres
d’europeus en que es plantegen temes d’abast més glo-
bal. En el nostre cas hem establert contactes i col-labora-
cions amb altres universitats o centres de recerca forans,
com ara la Universitat Alma Mater de Bolonya (Italia) o el
USDA-ARS de Morris (Minnesota, EUA) per aconseguir
varietats de camelina d’aquests origens. En aquests ca-
s0s, les col-laboracions no solen ser puntuals, sind que
s’acaba compartint informacio i coneixement al llarg de
diferents anys, de manera que les experiencies dutes a
terme a Catalunya s’acaben sabent a fora, i als membres
del grup operatiu també els arriben informacions d’altres
experiencies en altres latituds.

Per definicio, els projectes dels grups operatius sén pro-
jectes col-laboratius i, en aquest sentit, crec que seria in-
teressant poder participar en projectes amb altres mem-
bres de la UE per a tematiques conjuntes. Se m’ocorren
temes relacionats amb la gestio de I'aigua, el canvi clima-
tic, la petjada de carboni, I'aprofitament de subproduc-
tes, la proteina vegetal, la pesca, I'agricultura de precisio,
el benestar animal, etc.

Enric Bartra Sebastian

Estas satisfet amb el desenvolupament del projecte i amb
els resultats obtinguts?

Si, el Grup Operatiu Biodiversitat a la vinya i qualitat dels
vins ha estat un projecte amb una participacié excel-lent
dels socis: Vinyes Doménech, Perelada Chivite, LAFOU,
Lagravera i Huguet de Can Feixes. Hem estudiat les plantes
al voltant de les vinyes, hem estudiat els vins, i s’ha obtingut
un extracte de plantes de cada parcel-la. Els resultats re-
forcen el paper de les practiques ambientals i el lligam dels
vins amb el seu entorn.

Fruit d’aquest grup operatiu, han sorgit sinergies que per-
metin continuar col-laborant més enlla d’aquest projecte?

Si, amb tots els cellers hi ha col-laboracions. S’han fet diver-
ses presentacions: a Barcelona al Palau Robert, a la Bar-
celona Wine Week i a la conferéncia d’analisi de vins que
va tenir lloc a Alemanya, i s'esta valorant la possibilitat de
donar-hi continuitat.

Quins aspectes d’aquesta experiencia valores més po-
sitivament?

El que valoro més és el millor coneixement que tenen els
cellers de les plantes que hi ha al voltant de les seves vi-
nyes. Aquest coneixement ens porta a tenir cura de les
plantes i entorns a prop del celler, a veure-ho com un patri-
moni natural lligat a la vinya i a la qualitat del vi, i permet fer
una transmissio al consumidors. Lextracte obtingut es pot
portar a la presentacio dels vins.

Creus que aquests tipus de projectes son una bona eina
per fomentar la innovacid i la transferéncia de coneixement
en el sector?

Sens dubte, aquests projectes permeten col-laborar entre
cellers i centres de recerca com I'INCAVI per afegir innova-
ci6 i transferéncia al sector, cosa que dificiiment es podria
fer sense l'aportacié econdomica dels fons PDR i el Depar-
tament d’Agricultura.

Creus que seria interessant que aquesta eina pogués servir
per col-laborar i treballar juntament amb altres socis de la
UE en reptes comuns?

Si, seria una manera d’aprendre i col-laborar amb altres
centres, altres cellers o viticultors amb qui normalment
no hi ha contacte o que no coneixem. Lexperiéncia d’al-
tres zones sempre és enriquidora i ens pot ajudar a pre-
parar-nos millor amb vista a noves inversions o a adap-
tar-nos a nous consumidors.






