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RESUMEN

El proyecto RE2AQUA tiene como objetivo el impulso de la reutilizacion de agua en la industria
agroalimentaria, a partir de evidencias cientifico-técnicas, asegurando que ésta sea apta para ser
reutilizada en base a su nivel de calidad y cumpliendo con los requisitos normativos vigentes. Esto
permitira al sector seguir mejorando en eficiencia en la gestion del agua, contribuyendo a su
adaptacion a los escenarios de escasez hidrica presentes y futuros, minimizando el impacto sobre su
actividad econodmica y haciendo una gestién mas sostenible de los recursos hidricos. Esta iniciativa
se enmarca en las Ayudas para la ejecucion de proyectos innovadores de grupos operativos, una
actuacion del Plan estratégico de la PAC 2023-2027 co-financiada por el Ministerio de Agricultura,
Pesca e Innovacion, la Unién Europea y la Generalitat de Catalunya.

RE2AQUA se centrara en la evaluacion de tecnologias innovadoras como procesos de membranas
(ultrafiltraciéon, 6smosis inversa y electrodidlisis) y de oxidacién avanzada (ozonizacion y tratamiento
UV) para tratar aguas residuales industriales y obtener agua regenerada de alta calidad. Esta se
podra reutilizar en aplicaciones como procesos limpieza, recirculacion de agua en procesos
industriales o riego de cultivos. Los objetivos incluyen la demostracion de la viabilidad técnica,
economica y de seguridad de estas tecnologias, cumpliendo los criterios normativos y evitando el
riesgo para la salud humana.

El proyecto se desarrollard en cuatro empresas del sector agroalimentario en Catalufia
representativas de diferentes ambitos productivos:

1. La Fageda (industria lactica).

2. bonArea (industria carnica y transformacion de alimentos).

3. Cooperativa Falset-Marca (produccién de vino y aceite).

4. Torrent i Fills (industria avicola).

RE2AQUA contribuira a reducir el consumo de agua en estas industrias, cumpliendo con posibles
limitaciones al consumo en episodios de sequia como el que estamos inmersos actualmente, y
demostrando la viabilidad técnica y econdmica de la utilizacion de agua regenerada. Ademas, el
proyecto elaborara un documento de buenas practicas para otras empresas del sector
agroalimentario, facilitando la difusién del conocimiento y proporcionando recomendaciones a la
administracion.

01. Objetivos

Actualmente, las industrias de Catalufia estan
aplicando diferentes medidas para reducir el
consumo de agua principalmente basadas en la
optimizacion de los procesos productivos, pero
necesitan implementar otras soluciones con mas
impacto para reducir los consumos globales de
agua, recuperando agua de alta calidad a partir
del tratamiento y regeneracion de las aguas
residuales industriales con el fin de reutilizar el
agua recuperada en la propia industria y, por lo
tanto, reducir la dependencia de los recursos de
agua dulce.

A pesar del gran interés de las industrias
catalanas por avanzar en este campo Yy la
demostracion por parte de centros tecnol6gicos,
universidades y empresas gestoras del agua
sobre la eficacia de las tecnologias de tratamiento
para obtener agua recuperada de alta calidad,
parece que las industrias del sector
agroalimentario se estdn encontrando con
algunas barreras legislativas a la hora de
implementar esta solucién para reutilizar el agua
regenerada en la propia instalacion industrial.
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Por lo tanto, este Grupo Operativo tiene como
principal objetivo la generacion de evidencias
cientifico-técnicas que puedan ser utilizadas para
superar posibles barreras legislativas que puedan
limitar la reutilizacién de agua regenerada a la
industria agroalimentaria apoyadas en el origen
del agua vy, por tanto, permitan al sector
agroalimentario reducir la dependencia de
recursos de agua convencionales.

Como herramienta para conseguirlo, el Grupo
Operativo evaluara la aplicacion de soluciones
tecnolégicas innovadoras basadas en procesos
de membranas (ultrafiltracion, 6smosis inversa y
electrodialisis) y procesos de oxidacion avanzada
(ozonizacién y tratamiento UV) para el tratamiento
de corrientes liquidas residuales (aguas
residuales ya tratadas en las EDARs industriales
y/o aguas residuales no tratadas) de diferentes
industrias del sector agroalimentario con el fin de
obtener agua de alta calidad con potencial de ser
reutilizada y/o reciclada en la propia industria, sin
suponer un riesgo para la salud humano, salud
animal o medio ambiente.

Para conseguir cumplir con este objetivo general,
el proyecto tiene 3 objetivos especificos:

- Demostrar que la aplicacion de
tecnologias innovadoras en cascada
permite alcanzar los criterios de calidad
establecidos en la normativa de
reutilizacion de agua sobre la base del uso
previsto.

- Garantizar, a través de una evaluacion del
riesgo, que la reutilizacion de agua
regenerada en industrias del sector
agroalimentario presenta un riesgo muy
bajo o nulo para la salud humana, salud
animal y medio ambiente para cualquiera
de los usos evaluados en el marco del
proyecto.

- Demostrar que, desde el punto de vista
técnico, econdmico y de seguridad, es
posible llegar a una calidad de agua
regenerada asimilable al agua potable v,
por tanto, incrementar el abanico de los
posibles usos actuales de agua
regenerada en industrias del sector
agroalimentario.

En el marco del Grupo Operativo se trabajara a 2
niveles respecto a las potenciales aplicaciones
del agua recuperada:

Xarxa-i.cat

- Recuperacion de agua de muy alta calidad
para su potencial reutilizacibn como: i)
agua asimilable a agua potable vy, ii) agua
por la recarga de acuiferos.

- Recuperacibn de agua de calidad
suficiente para ser reutilizada en
aplicaciones como: iii) uso industrial
(limpieza de equipos e instalaciones, agua
de proceso (no como ingrediente)), iv)
riego de cultivos y v) riego de jardines.

02. Descripcién de las actuaciones
previstas en el proyecto

Con el fin de alcanzar los objetivos de este
proyecto, se han planteado 6 actividades
interrelacionadas, que se describen a
continuacion:

Actividad 1. Caracterizacion fisico-quimica de
los efluentes residuales

La primera fase del proyecto tendra como objetivo
la caracterizacion fisico-quimica y microbiol6gica
de los efluentes residuales seleccionados en cada
industria, teniendo en cuenta la variabilidad
estacional.

Los parametros fisico-quimicos y microbiolégicos
gue se analizaran son los establecidos en: i) la
actual autorizacion de vertido, la normativa estatal
de reutilizacion vigente (RD 1085/2024) y otros
compuestos identificados con riesgo alto por la
Agencia de Salud Publica de Cataluia.

Actividad 2. Identificacion de los usos
potenciales del agua recuperada en la
industria agroalimentaria

Esta actividad prevé la recogida de datos de
consumo del agua por actividad en cada una de
las industrias participantes, con el objetivo de
identificar el porcentaje de agua reutilizada
actualmente, y el porcentaje potencial de
reutilizacibn una vez implantada la estrategia
definida en el Grupo Operativo.

Se identificaran detalladamente los criterios de
calidad que debe cumplir el agua recuperada para
su potencial reutilizacién en base a las normativas
vigentes (RD 3/2023, Reglamento UE 2020/741,
RD 1085/2024) y en base a la informacion
proporcionada por la Agencia de Salud con
referencia a aquellos compuestos asociados a
esta actividad industrial que puedan suponer

Actuacion del Plan estratégico de la PAC 2023-2027 cofinanciada por:

Cofinangat per
la Unié Europea

AN Generalitat
Wl de Catalunya



)S operativos

algun tipo de riesgo (ej. riesgo potencial asociado
a la presencia de farmacos).

Actividad 3. Aplicacion de tecnologias
innovadoras para el tratamiento de los
efluentes residuales

Esta actividad prevé la evaluacion de diferentes
de trenes de tratamiento basados en la
combinacion de tecnologias de membrana
(ultrafiltracion, 6smosis inversa o electrodidlisis) y
procesos de oxidacion avanzada (ozonizacién o
tratamiento UV). Las tecnologias seran evaluadas
con el objetivo de obtener agua de muy alta
calidad (baja conductividad, muy bajas
concentraciones de materia organica, nutrientes,
ausencia de patdgenos y bacteriéfagos) y evaluar
su potencial por la eliminacién de compuestos
gque puedan estar presentes en el agua (Actividad
1) y puedan suponer un riesgo para la salud
humana, salud animal o medio ambiente como
productos de desinfeccion, genes de resistencia,
farmacos y otros compuestos definidos por la
Agencia de Salud de Catalufia.

Los trenes de tratamiento seran especificos para
cada una de las industrias participantes,
optimizados para maximizar la recuperacién de
agua en funcibn de sus necesidades vy
cumpliendo los criterios de calidad para el uso
previsto (Figura 1). La calidad de las aguas
tratadas con cada tecnologia serd evaluada en
términos de  parametros fisico-quimicos,
microbiolégicos, compuestos emergentes, Yy
compuestos identificados por la Agencia de Salud
Publica de Catalufia, asi como los criterios
establecidos en el RD 3/2023 por agua de
consumo.

Actividad 4. Evaluacién del riesgo segun el
uso previsto del agua recuperada

Sobre la base de la caracterizacion fisico-quimica
y microbiolégica de las aguas regeneradas
(Actividad 3), se realizard una evaluacion del
riesgo para cada una de las aguas regeneradas
en cada industria en funcion del uso previsto. La
evaluacion del riesgo se realizard teniendo en
cuenta las recomendaciones que se incluyen en
la normativa europea sobre reutilizacion de aguas
en agricultura (Reglamento 2020/741) y en el
Real Decreto de reutilizacion aprobado
recientemente (RD 1085/2024). Para la definicion
de los planes de gestion del riesgo se utilizaran
las orientaciones y normas internacionales

xarxa-i.cat

existentes, o las directrices de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) como instrumentos
para identificar de manera sistemética a los
agentes peligrosos, asi como para evaluar y
gestionar los riesgos.

Efluent EDARi Trens de tractament Potencial reutilitzacié de l'aigua

& »

o o i

,  Qualitat
4| assimilable a
“  aigua potable

'H Recarrega de
""p"‘" aquifers

i

Tren de tractament Potencial reutilitzacié de Iaigua

.+ Aiglesde
. processo i neteja

P59 Reg de cultius

b Usos urbans

Figura 1. Ejemplo de algunos trenes de tratamiento previstos

Actividad 5. Evaluacion de la viabilidad tecno-
econdmica de la aplicacion de las tecnologias
innovadoras para larecuperacion de agua

A partir de los datos obtenidos de la actividad 3,
se elaborard& un inventario de tecnologias
incluyendo los consumos energéticos, materiales,
reactivos, etc. asociados a la operacion de las
tecnologias de post-tratamiento para la obtencién
de agua de alta calidad con potencial de ser
reutilizada, y posteriormente se determinaran
CAPEX y OPEX asociados a cada uno de los
escenarios evaluados en el Grupo Operativo.
Paralelamente se evaluara la escalabilidad de los
resultados técnicos obtenidos en el proyecto a
escala piloto en plantas industriales.

Actividad 6. Redaccién de un documento de
recomendaciones y procedimientos
administrativos para transferir la informacion
generada a otras empresas del sector
agroalimentario

La informacion generada durante el desarrollo del
proyecto se integrarA en un documento
informativo y practico que permita a las industrias
del sector agroalimentario identificar las
tecnologias que deben implementar en sus
instalaciones para reducir el consumo de agua
procedente de recursos convencionales a través
de la reutilizacién y, conocer los procedimientos
administrativos que deben seguir para solicitar la
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autorizacién para implementar la reutilizaciéon de
agua regenerada.

03. Resultados esperados y
recomendaciones practicas -
Los resultados técnicos esperados de este
proyecto son, a partir de la caracterizacion de los
efluentes residuales seleccionados en cada
industria participante, y teniendo en cuenta su
variabilidad en el tiempo: -
- Establecer los criterios técnico-sanitarios
de la calidad del agua regenerada en
funcién de los usos previstos.
- Demostrar qué tecnologias de post-
tratamiento permiten obtener agua de alta

Lider del grupo operativo
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calidad y segura que cumple los requisitos
de calidad del uso previsto, garantizando
la salud humana, animal y medio
ambiental.

Demuestra la viabilidad tecno-econémica
de la aplicacion de las tecnologias de
post-tratamiento para la recuperacion de
agua y garantizar su implementacion en
plantas de la industria agroalimentaria,
Elaborar un documento de
recomendaciones practicas, técnicas y de
procedimiento administrativo, para las
industrias del sector agroalimentario que
quieran implementar la reutilizacién de
agua en sus instalaciones.

LA FAGEDA FUNDACIO
Web: https://www.fageda.com/
Correo-e corporativo: fageda@fageda.com

Otros miembros del grupo operativo (perceptores de ayuda)

ESCORXADOR D'AUS TORRENT | FILLS, SL
Web: https://torrentifills.es/
Correo-e corporativo: gualitattorrent@torrentifills.es

AGRICOLA FALSET-MARCA | SC AFALMA, SCCL
Web: https://www.etim.cat/la-cooperativa/
Correo-e corporativo: info@etim.cat

CORPORACIO ALIMENTARIA GUISSONA, SA
Web: https://www.bonarea.com/ca/
Correo-e corporativo: info@bonarea.com

Coordinador del grupo operativo

ASOCIACION CATALANA PARA LA INNOVACION Y LA INTERNACIONALIZACION DEL SECTOR

DEL AGUA (CWP)
Web: https://cwp.cat/
Correo-e corporativo: comunicacio@cwp.cat

Centro tecnolégico del grupo operativo

FUNDACION UNIVERSITARIA BALMES (FUB)
Web: https://betatechcenter.com/ca/
Correo-e corporativo: info.beta@uvic.cat

Ambito territorial de aplicacion

Provincia/es: Girona, Barcelona, Lleida, Tarragona
Comarca/as: Girones, Osona, Garrotxa, Priorat, Solsonés.
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Ambito/s tematico/s de aplicacién
Sistema de produccidn agraria
Practica agraria

Equipamiento y maquinaria agraria
Ganaderia y bienestar animal
Produccidn vegetal y horticultura
Paisaje / Gestion del territorio
Control de plagas y enfermedades
Fertilizacion y gestion de los nutrientes
Gestion del suelo

Recursos genéticos

Silvicultura

Gestién del agua

Clima y cambio climatico

Gestién energética

Gestioén de residuos y subproductos

Gestioén de la biodiversidad y del medio natural
Calidad alimentaria / procesamiento y nutricion
Cadena de suministro, marketing y consumo
Competitividad y diversificacion agraria y forestal

O00KOO0OKXXO
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Contribucién del proyecto a las Estrategias de la UE
Alcanzar la neutralidad climatica

Disminuir el uso global y el riesgo de los plaguicidas quimicos
Fomentar la agricultura ecolégica y/o la acuicultura ecolégica

Reducir el uso de antimicrobianos en animales de granja y en la acuicultura

Reducir las pérdidas de nutrientes y el uso de fertilizantes, manteniendo simultdneamente la fertilidad
del suelo.

Mejorar la gestién de los recursos naturales utilizados en la agricultura, como el agua, el suelo y el aire

Proteger y/o restaurar la biodiversidad y los servicios ecosistémicos en los sistemas agricolas y
forestales

Restituir la superficie agraria constituida por elementos paisajisticos de gran diversidad
Facilitar el acceso a internet de banda ancha rapida en las zonas rurales

Mejorar el bienestar de los animales

Fomentar la forestacion y la reforestaciéon respetuosas con la biodiversidad

O 000K
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Otra informacién del proyecto
Presupuesto total del proyecto: 307.399,18 €
Financiacion DARPA: 142.157,62 €
Financiacion UE: 107.241,71 €

Financiacion propia: 57.999,85 €

Convocatoria 2023
Inicio del proyecto: 2024
Estado actual: En ejecucion

DIFUSION DEL PROYECTO

A lo largo del proyecto se llevard a cabo la labor de divulgacién y comunicacion del proyecto con el fin
de maximizar el impacto y la utilidad de los resultados entre los publicos objetivo del plan
comunicacion: empresas agroalimentarias, asociaciones sectoriales, publico general, sector de
investigacion, la administracion publica y el publico en general. Asi pues, a continuacién, se exponen
aquellas acciones de difusion previstas por el proyecto:
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Redes Sociales

Péaginas web

Notas de prensay
medios

Articulo cientifico

Divulgacién de
noticias en canales
de comunicacion
internos

Xarxa-i.cat, redes
nacional y europea
de la PAC

Participacion en
jornadas técnicas

Organizacion de
una jornada
técnica

Reuniones con
potenciales

xarxa-i.cat

Publicaciones en las redes sociales de los miembros del consorcio de las
noticias y novedades del proyecto.

Presentacion del proyecto en las paginas web de los participantes de
proyecto, que incluird: descripcion, objetivos, participantes, o6rgano
financiador y logotipo del proyecto.

Difusiéon de los resultados especificos del grupo operativo y del impacto
ambiental y economico de la reutilizacion de agua en la industria
agroalimentaria. Se publicard en medios especificos del sector del agua y del
sector agroalimentario.

Publicacion de un articulo cientifico con resultados técnicos de las
tecnologias innovadoras para el tratamiento de los efluentes agroalimentarios
gue permitiran su reutilizacion.

Difusion del proyecto en canales internos de las entidades del proyecto como
newsletters y memorias anuales o similares.

Divulgaciéon en varias noticias de los resultados relevantes de proyecto a
medida que se vayan alcanzando.

Presentacion del proyecto en jornadas técnicas especializadas dirigidas al
sector agroalimentario y/o sector del agua. Se priorizardn las jornadas
técnicas del Plan Anual de Transferencia Tecnolédgica (jornadas PATT) de
RuralCat.

Se llevara a cabo una jornada de difusién y transferencia de resultados del
proyecto, que podra ser presencial o telematica, con propésito de divulgar los
resultados obtenidos y establecer contacto con otras empresas del sector
agroalimentario. La jornada sera organizada por el CWP con el apoyo de los
participantes del proyecto.
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e nloscrell | Se identificaran y analizaran asociaciones sectoriales y entidades interesadas
proyecto en el proyecto con el fin de llevar a cabo reuniones. La Mesa de la Industria
de Catalufia podra ser un espacio de encuentro.
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