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Catalunya ha estat
pionera en la utilitzacio
del control biologic

de plagues en cultius
horticoles.

El sector de I'horta a Catalunya, malgrat la
seva alta importancia, ha anat en recés en
els darrers anys. Avui, la superficie dedica-
da als cultius d’horta no supera I'1,2% de
la superficie agricola a Catalunya. El crei-
xent interés de les persones consumidores
per participar en sistemes alimentaris sos-
tenibles, basats en la produccié local i res-
pectuosa envers el medi ambient, emer-
geix com una oportunitat per recuperar la
nostra produccio vegetal horticola.

En aquest sentit, es va elaborar 'any 2020
el Pla director de I'horta de Catalunya, amb
la coordinacio cientifica de la Fundacié Mi-
quel Agusti i la UPC i la col-laboracié del
DACC, com un pla estrategic sectorial,
amb l'objectiu principal de promoure I'hor-
ticultura a Catalunya com un sector estra-
tegic, vertebrador del territori, 'economia,
l'alimentacid i la cultura.

Aquest Dossier técnic dedicat a la sanitat
vegetal en els cultius del tomaquet, la col
i 'enciam proporciona informacié tecnica
de cada una de les plagues i malalties que
els afecten i les eines i novetats més desta-
cades per a la seva prevencié i control sos-
tenible. El Dossier també tracta especifica-
ment sobre la lluita biologica i I'eina web
HORTALAB per a la diagnosi de plagues
en cultius horticoles. Els articles d’aquest
Dossier han estat elaborats per experts de
I'IRTA, el Servei de Sanitat Vegetal, la Uni-
versitat Politécnica de Catalunya, 'ADV i la
Fundacié Miquel Agusti.

Lentorn en qué ens movem demana un en-
torn saludable i respectuds envers el medi
ambient. LEuropean Green Deal i I'estrate-
gia Farm to fork de la UE marquen objectius
de reduccié d’Us i del risc dels productes
fitosanitaris quimics i promouen técniques
de lluita alternatives. Per aquest motiu, la
Direcci¢ General d’Agricultura i Ramaderia
ha elaborat el Pla d’accié per assolir I'Us
sostenible dels productes fitosanitaris a
Catalunya 2022/2030 amb els objectius
d’optimitzar la prevencid de plagues, la
formacio i 'assessorament tecnic en ges-
1i6 integrada de plagues, reduir els tracta-
ments fitosanitaris quimics i fomentar I'is
dels mitjans alternatius a la lluita quimica.

La Gestio Integrada de Plagues (GIP) i les
técniques alternatives a la lluita quimica,
com ara la lluita bioldgica, s'implementen
a Catalunya gracies als centres d'investi-
gacio (IRTA, universitats) i les Agrupacions
de Defensa Vegetal, molt actives en I'am-
bit horticola. Cal destacar en aquest sentit
impuls del DACC al programa Horta.Net
amb l'objectiu de millorar el control de les
plagues i malalties i optimitzar I'is dels
productes fitosanitaris mitjangant el treball
conjunt entre el Servei de Sanitat Vegetal,
I'IRTA, les universitats, el sector i les ADV.

Els cultius horticoles a casa nostra son
molt dinamics, amb una gran varietat de
cultius i de plagues i malalties; per a la seva
prevencio, i per evitar residus de produc-
tes fitosanitaris, el paper del tecnic asses-
sor de 'ADV és molt important.

A Catalunya, no partim de zero. Respecte de
la lluita biologica, Catalunya ha estat pionera
en la utilitzacié del control biologic de plagues
en cultius horticoles. Els primers protocols
d’utilitzacié d'insectes Utils per combatre pla-
gues van comengcar a aplicar-se a finals dels
anys 70 en els hivernacles de tomaqueres
del Maresme i el Baix Llobregat de la ma de
I'IRTA. També s’ha fet un gran esforg aquests
darrers anys per impulsar i fomentar les ADV,
aconseguir que tots els agricultors disposin
del carnet d’aplicador de productes fitosani-
taris i implementar tecniques alternatives a la
lluita quimica tradicional.

Aquesta implementacié de técniques al-
ternatives esta reeixint a Catalunya gracies
als centres d’investigacio i les ADV, i també
als ajuts agroambientals als agricultors del
PDR 2015/2022, que tindran continuitat en
la nova PAC.

Agraeixo el bon treball i rigor als autors
d’aquest Dossier técnic dedicat a la sanitat
vegetal del sector horticola, i desitjo que si-
gui molt util per als nostres agricultors.
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en els cultius horticoles a Catalunya

E dlivstr i ¢
Cultiu de tomaquet en hivernacle. Foto: Judit Ao (IRTA).

01. Els inicis

Catalunya ha estat pionera a la con-
ca Mediterrania en la utilitzacio del
control bioldgic de plagues en cul-
tius horticoles. Els primers protocols
d’utilitzacié d’enemics naturals per
combatre plagues van comencgar a
aplicar-se a finals dels anys 70 en
els hivernacles de tomaqueres de
les comarques del Maresme i el Baix
Llobregat de la ma de I'IRTA (Casa-
devall i col., 1979). El problema prin-

cipal en aguell moment era la mosca
blanca dels hivernacles Trialeurodes
vaporariorum i I'estratégia adoptada
va ser la utilitzacid de parasitoides
seguint els treballs dels investigadors
del Regne Unit i dels Paisos Baixos.
Les primeres experiéncies es van re-
alitzar amb el parasitoide Encarsia
formosa, I'espécie que s’estava uti-
litzant als paisos del nord d’Europa,
i amb l'espécie autdctona Encarsia
tricolor (Albajes i col., 1980; Onillon
i col.,, 1987). Tanmateix, el desen-
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volupament de les cries d’insectes
a Europa, on E. formosa es produia
en massa, va resultar en un augment
significatiu de cultius d’hivernacle
controlats amb aquest parasitoide
i es van abandonar els estudis de
camp amb E. tricolor. A finals dels
80, per utilitzar amb éxit aquests pa-
rasitoides en les explotacions comer-
cials, es recomanaven un seguit de
practiques culturals que tenien per
objectiu endarrerir al maxim I'entrada
i la proliferacio de la mosca blanca i
altres plagues dins els hivernacles, i
també reduir la incidencia de malalti-
es causades per una gestio incorrec-
ta del cultiu (Alomar i col., 1987).

Juntament amb [lalliberament d’E.
formosa per al control de mosca
blanca, el programa de Gestid Inte-
grada de Plagues (GIP) també incloia
'increment de les poblacions de Di-
glyphus isaea, un parasitoide nadiu
de minadores de fulles del genere
Liriomyza, la conservacié dels pa-
rasitoides i depredadors del pugd
i l'aplicacié de practiques culturals
adequades (Albajes i col., 1994). Du-
rant el quinquenni 1989-1993, hi ha-
via dues espécies de minadores pre-
sents, la nativa L. bryoniae i 'exdtica
L. trifolii, i el parasitisme espontani de
D. isaea va ser suficient per contro-
lar-les en la majoria de casos, de tal
manera que nomeés el 25% dels hiver-
nacles necessitaven un alliberament
suplementari del parasitoide. Pel que
fa a les plagues de pugons i lepidop-
ters, el percentatge d’hivernacles on
calien insecticides selectius, com a
consequencia de la manca de control
exercit pels enemics naturals, va ser
molt variable segons I'any. En can-
vi, la proporcié de cultius on calien
tractaments acaricides va augmentar
amb els anys a causa de la deteccié
i 'establiment de 'acar del bronzejat
del tomaquet, l'eriofid Aculops ly-
copersici. Actualment, el control bio-
logic d’aquesta espécie encara s’esta
desenvolupant i s’investiga I'efecti-
vitat de nous enemics naturals (Van
Houten i col., 2017, i Vila i col., 2020).

Adult del mirid depredador Macrolophus pygmaeus. Foto: Jordi Riudavets (IRTA).

02 Levolucidé del programa de control
biologic en tomaquet

Tres esdeveniments importants han
marcat I'evolucié d’aquest programa
inicial de GIP envers I'emprat en l'ac-
tualitat en els cultius de tomaquet.
En primer lloc, I'expansié d’una nova
mosca blanca, Bemisia tabaci, i les
malalties viriques que podia transme-
tre com el virus de la cullera del toma-
quet (TYLCV) i d’altres del mateix grup.
En segon lloc, la popularitzacié dels
depredadors polifags com a agents de
control biologic, i finalment I'aparicio
de l'arna sud-americana del tomaquet
Tuta absoluta.

Lexpansié de Bemisia tabaci

Tot i que ja era un problema a lsrael
i Turquia als anys 70, no va ser fins
a la déecada dels 90 que B. tabaci va
esdevenir un problema per als cul-
tius horticoles del Mediterrani. Durant
aquest periode, les dues especies de
mosques blanques, T. vaporariorum
i B. tabaci, coexistien als hivernacles
de les zones temperades i calides,

mentre que nomeés la darrera espe-
cie era present als hivernacles de
les regions més calides del sud, on
causava problemes greus de TYLCV
(Gabarra i Besri, 1999). El programa
de GIP operatiu fins al moment no
oferia una bona solucié per al control
de B. tabaci; E. formosa no era prou
efectiu, Eretmocerus mundus, un pa-
rasitoide a la practica especific de B.
tabaci, era dificil de criar, i I'alternativa
proposada per les cases comercials
(Eretmocerus californicus) no s'esta-
blia adequadament en els hivernacles
calids del Mediterrani. A més, va apa-
reixer en molts hivernacles de manera
espontania una altra espécie d’En-
carsia, E. pergandiella, naturalitzada
després de la seva importacio a Italia,
que va acabar de distorsionar el pro-
grama utilitzat en limitar la capacitat
de parasitisme d’E. formosa (Videllet
i col.,, 1997; Gabarra i col., 1999). En
resum, el pobre comportament dels
parasitoides disponibles en aquell
moment va fer que el programa virés
cap a un altre grup d’enemics natu-
rals, els depredadors polifags de la fa-
milia Miridae (Albajes i Alomar, 1999).



Els mirids depredadors

Aquests depredadors polifags (es
poden alimentar de moltes preses
diferents) i zoofitofags (s'alimenten de
presa animal i també de planta) van
ser reportats com els enemics natu-
rals més abundants i efectius per al
control de T. vaporariorum als cultius
de tomaquet (Gabarra i Besri, 1999), i
també es va fer patent el seu impor-
tant paper en el control d’altres pla-
gues importants del tomaquet com
B. tabaci, els pugons i les mosques
minadores de fulles (Alvarado i col.,
1997; Barnadas i col., 1998; Arno i
col., 2003). La presencia de mirids
ja havia estat observada durant els
primers intents de control biologic
amb E. formosa a Catalunya (Casade-
vall i col., 1979; Albajes i col., 1980).
Aquests estudis esmenten espécies
dels generes Macrolophus, Dicyphus i
Nesidiocoris. Durant molts anys, dues
especies de Macrolophus, M. caligi-

nosus i M. pygmaeus, van ser esmen-
tades com a depredadors clau de di-
verses plagues en cultius horticoles.
Posteriorment, els treballs de Perdikis
i col. (2003), Martinez-Cascales i col.
(2006) i Castané i col. (2013), que
combinaven la taxonomia classica
amb els métodes moleculars, van de-
mostrar que el nom correcte de l'es-
pécie predominant en tomaquet era
M. pygmaeus, al qual cal atribuir totes
les citacions de Macrolophus com a
enemic natural en aquest conreu.

Les primeres amollades de M. pyg-
maeus es van fer per complementar
el control proporcionat per E. formo-
sa. El parasitoide assegurava el con-
trol inicial de la mosca blanca, mentre
les poblacions de depredadors s’es-
tablien en el cultiu (Gabarra i Besri,
1999; Castafé i col.,, 2000). Amb el
temps, I'elevada polifagia que presen-
ten els mirids ha estat considerada un
avantatge clar perqué permet l'esta-

Marge de Calendula officinalis per a la conservacié de mirids depredadors. Foto: Judit Arnd (IRTA).
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Els mirids depredadors
son els enemics naturals
mes abundants i efectius
per al control de

I. vaporariorum i d’altres
plagues importants del
tomaquet com B. tabaci,
els pugons i les mosques
minadores de fulles.

bliment prematur del depredador en
el cultiu quan la plaga diana encara
es troba a densitats baixes, ajuda a
mantenir una poblacid resident de
I'enemic natural quan s’ha aconseguit
el control biologic de la presa diana i
permet el control de més d’una pla-
ga i de diferents estadis amb un unic
enemic natural, cosa que evita la ne-
cessitat d'alliberar multiples especies
(Albajes i Alomar, 1999; Castané i col.,
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Larves de Tuta absoluta formant galeries en un foliol de tomaquera. Foto: Rosa Gabarra i Judit Arnd (IRTA)

2016). Sota circumstancies especifi-
ques, l'alimentacié sobre material ve-
getal per part de mirids depredadors
pot causar danys en les tomaqueres
i també en altres cultius. Aquests
danys poden variar segons l'abun-
dancia de la plaga, I'estat fenologic i
nutricional de la planta, la varietat, el
cicle del cultiu i les condicions atmos-
feriques, entre d’altres (Castafié i col.,
2011). Durant els anys 90, el desen-
volupament d’'un grafic de decisions
per gestionar amb éxit les poblacions
naturals de Dicyphus tamaninii, que
produia danys directament al fruit del
tomaquet quan la presa escassejava,
va proporcionar un bon exemple de
com aprofitar la capacitat depreda-
dora d’aquests enemics naturals sen-
se assumir riscos derivats de la seva
fitofagia (Alomar i col., 1991; Albajes i
col., 1996). Tot i ser la primera espe-
cie de mirid depredadora per a la qual
es va desenvolupar un programa de
biocontrol de conservacié a Espanya,
D. tamaninii mai no ha estat proposat
per al seu alliberament inoculatiu en
hivernacles de tomaquet. El seu Us va
ser considerat massa arriscat a causa
de la seva zoofitofagia (Castafé i col,.
2011). Una revisié recent per Sanchez
i Cassis (2018) indica que mostres
de la nostra area pertanyen en rea-

litat a D. bolivari i no a D. tamaninii.

Dues espécies d’aquests mirids, pri-
mer M. pygmaeus i després Nesi-
diocoris tenuis, han estat criats en
massa i venuts per moltes empreses.
Macrolophus pygmaeus és el depre-
dador preferit a Catalunya, ja que no
produeix danys, mentre que N. tenuis
és el més utilitzat als cultius del sud-
est espanyol, on s’ha fet habitual el seu
alliberament en els planters de toma-
quera (Desneux i col., 2022). Amb el
temps, I'Us de M. pygmaeus va tenir
tant d’exit que a Catalunya la federa-
ci6 d’Agrupacions de Defensa Vegetal
SELMAR i 'lRTA van desenvolupar una
Cria propia per proveir els agricultors
locals. Avui, hi ha un interés creixent
en la seva conservacio al llarg de 'any
per als diferents cicles del cultiu. Amb
aquest objectiu, moltes explotacions
comercials estableixen marges florals
de Calendula officinalis dintre i fora de
I'hivernacle per emprar-les com a zona
de refugi i cria d’aquests depredadors
durant els periodes sense cultiu (Cas-
tafé i col., 2016, Ardanuy i col., 2022).

Laparicid de Tuta absoluta

Tuta absoluta, originaria d’America
del Sud, va ser detectada per primer

cop a Espanya I'any 2006 (Urbaneja
i col.,, 2007), des d’on es va esten-
dre per la zona mediterrania, I'Africa
i I'Asia. A Europa, el control biologic
de T. absoluta es basa en I'Us dels
mirids que son efectius depredant
els ous de l'arna (Arnd i col., 2009;
Urbaneja i col., 2009 i 2012). A més,
un variat complex de parasitoides
autoctons ha ampliat el seu rang
d’hostes tot acceptant les larves
d’aquest lepidopter nouvingut per al
seu desenvolupament. Necremnus
tutae (classificat inicialment com a
Necremnus artynes) ha estat el que
ha presentat més potencial pels ni-
vells de parasitisme que assoleix
(Gabarra i col., 2014; Desneux i col.,
2022). Més recentment, s’ha localit-
zat a Catalunya un altre parasitoide
de larves autocton de la zona d’ori-
gen de la plaga (Denis i col., 2022).
Aquest parasitoide, Dolichogenidea
gelechiidivoris, esta considerat un
enemic natural eficient a America del
Sud. En lactualitat, I'IRTA coordina
un Grup Operatiu cofinancat per la
Unié Europea en qué participen di-
verses cooperatives i Associacions
de Defensa Vegetal (ADV) de la zona
del Maresme per estudiar la integra-
ci6 dels parasitoides en el programa
de control de T. absoluta.



03.

Lexpansid en I'is del control bioldgic
a altres cultius horticoles de Catalunya
ha estat afavorida per diverses causes.
Primerament, pels éxits obtinguts en
tomaquet i 'experiéncia que aixd ha su-
posat per als tecnics i agricultors sobre
com integrar els enemics naturals en les
decisions del maneig de les plagues.
En segon lloc, per la reduccié gradual
del nombre de productes fitosanitaris
disponibles imposada per la legislacio.
També hi ha influit que els distribuidors
i supermercats, impulsats pels consu-
midors, han establert normes estrictes,
sovint més que la legislacio vigent, que
forcen una produccié horticola amb
una utilitzacié minima de productes fi-
tosanitaris. Altrament, la major part dels
fitosanitaris de nova generacio sén més
especifics i respectuosos envers els
enemics naturals, cosa que facilita la
seva integracio en els programes GIP.
Finalment, hi ha hagut un fort desenvo-
lupament de formulats a base d’agents
de control bioldgic d’origen microbia
basats en bactéries, fongs, llevats i vi-
rus adrecats al control de diferents pla-
gues i malalties, cosa que ha propor-
cionat eines de control alternatives als
fitosanitaris convencionals.

Daltra banda, en moltes de les zones
horticoles de Catalunya coexisteixen
diferents cultius en les mateixes explo-
tacions o en finques properes amb pre-
séncia de plagues i enemics naturals
que sén en molts casos comuns. Els
beneficis de l'aplicacio de control biolo-
gic en un cultiu 0 en un determinat cicle
de cultiu afavoreix la preséncia d’ene-
mics naturals en I'ambit de finca que
podran ser Utils per a molts dels cultius
del voltant i els posteriors en el temps.
Lexpansio del control bioldgic per con-
servacio i laimplantacio de refugis, com
els marges florals, han fet que les po-
blacions de parasitoides i depredadors
augmentin i facilitin la seva utilitzacié en
el maneig efectiu de les plagues. Tot
aixd ha produit un increment de la uti-

litzacié de control bioldgic, no solament
en cultius on hi ha hagut molt d’esforc
en recerca, sind també en altres cultius
on els avengos s’han produit de mane-
ra més experimental.

04.

Els programes de GIP han tingut exit a
Catalunya gracies al suport tecnic re-
gular i professionalitzat que han dut a
terme un gran nombre de tecnics/iques
assessors/es en control de plagues,
particularment els de les ADV (Albajes i
col., 2003). El seu paper ha estat molt
important en proporcionar el vincle ne-
cessari entre el Servei de Sanitat Vegetal
del Departament d'Accié Climatica, Ali-
mentacio i Agenda Rural (DACC), la in-
vestigacio i 'aplicacié practica en finca.
També han contribuit de manera deter-
minant a la divulgacié dels coneixements
generats en els centres de recerca i en
la indUstria mateixa, han proporcionat
formacié necessaria als agricultors per
aplicar solucions més sofisticades des
del punt de vista tecnologic, i han ge-
nerat coneixement sobre estrategies de
maneig del cultiu i les plagues adapta-
des a la zona mitjangant experiments |
observacions de camp. Els resultats
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positius de la cooperacio entre la recer-
ca i el personal técnic assessor ja es va
posar de manifest ben al comengament
quan I'aplicacié del programa de GIP en
tomaquet als anys 90 va aconseguir una
reduccid del nombre mitja d'insecticides
amenys d’un per hivernacle i campanya
alhora que el nombre de fungicides dis-
minuia un 80% (Albajes i col., 1994).

Les ADV van ser creades l'any 1983
pel Departament d’Agricultura sota la
supervisio del Servei de Sanitat Vege-
tal. Sén entitats privades subvencio-
nades pel DACC que agrupen perso-
nes que es dediquen a l'agricultura i
tenen com a objectiu lluitar de manera
col-lectiva contra les plagues dels cul-
tius. Ho fan mitjangant I'establiment
d’'un programa d’actuacioé i la con-
tractacioé de personal teécnic assessor
per fomentar la GIP, la lluita bioldgica i
altres tecniques alternatives a la lluita
quimica, i en fan assaigs. Avui, n’hi ha
registrades 119 a Catalunya que agru-
pen 22.935 productors i 223.684 ha.
D’aquestes ADV, 39 compten amb un
important nombre d’explotacions hotr-
ticoles que sumen 2.473 ha.

05.

Lany 2017, la Direcciéd General d’Agri-
cultura i Ramaderia del DACC va impul-
sar la creacid del programa Horta.Net.
Aquest programa esta integrat per
técnics/iques del Servei de Sanitat
Vegetal del DACC, I'IRTA i les univer-
sitats i representants i tecnics/iques
del sector productor horticola catala,
especialment de les ADV. Els objec-
tius d’Horta.Net son basicament dos.
D’una banda, desenvolupar sistemes
de produccid sostenibles relacionats
amb la millora de la proteccié enfront
de plagues, malalties i herbes adven-
ticies, i la racionalitzacio de I'aportacio
de fertilitzants i la millora de la qualitat
del sol. D’altra banda, articular un sis-
tema de treball en xarxa entre els dife-
rents actors implicats en la produccié
horticola per facilitar laincorporacioé de
millores de base tecnologica al sector.
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Gracies a aquest programa, s’estan
estudiant i s’han validat en finques
comercials millores en el control de
plagues en diversos cultius hortico-
les, especialment relacionades amb el
control biologic. En aquests estudis,
participa el personal técnic del sec-
tor coordinat per investigadors/es de
'IRTA o de les universitats i per per-
sonal tecnic de la Subdireccié General
d’Agricultura del DACC.

Per fer difusioé i transferéncia
del programa Horta.Net, s’ha
creat un apartat virtual a
RuralCat amb el mateix nom
del programa: Horta.Net, on
es pot trobar la informacio
relativa als estudis en curs i
finalitzats, les publicacions
realitzades, els projectes

i les jornades. També es
disposa d’'un formulari en linia
per inscriure’s al programa i
participar d’aquesta manera
en els estudis que realitza
Horta.Net

Entre aquests estudis, destaquen al-
guns relacionats amb la millora del
control biologic per conservacio amb
la creacio d’infraestructures ecologi-
ques com ara marges amb especies
de plantes seleccionades per oferir
als enemics naturals refugi, llocs on
reproduir-se i/0 aliments alternatius.
Entre les espécies vegetals estudia-
des, hi ha la Lobularia maritima per
incrementar els parasitoids de T. ab-
soluta en tomaquet i la Centaurea
cyanus, o blauet, per millorar la ins-
tal-lacio d’enemics naturals del pugd
en mongeteres i cucurbitacies.

També dins del Programa Horta.Net,
s’han fet estudis i assaigs amb al-
tres tecniques alternatives a I'us de
productes fitosanitaris quimics com

¥
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Varietat de productes horticoles cultivats a Catalunya. Foto: Judit Arné (IRTA).
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ha estat la confusié sexual amb fero-
mones per al control de T. absoluta
i altres tecniques per al control dels
nematodes en tomaquet, etc. Res-
pecte de les herbes adventicies, s’ha
treballat en la cerca de solucions al-
ternatives per al control de la jonga,
una herba adventicia molt problema-
tica per a molts cultius. Les ADV que
col-laboren amb els assaigs i estudis
del programa Horta.Net tenen un
percentatge de subvencid més alt en
els ajuts anuals del DACC a aques-
tes agrupacions.

06.

Totique el control biologic en hortico-
les és complex pergue implica molts
cultius i un sistema de produccio molt
intensiu, la disminucid progressiva
de productes fitosanitaris imposada
per la Unié Europea (Estrategia Farm
to fork) i la societat fara que vagi pre-
nent predominanga com una estrate-
gia de control segura i duradora. Per
aixo, caldra treballar en el maneig de
noves plagues, bé siguin especies
invasores o bé plagues secundaries
que prenguin importancia en mo-
dificar-se les condicions de cultiu.
També s’haura d’abordar el maneig
d’insectes transmissors de malalties
(virus, bacteris) que suposen un ma-
jor risc per al cultiu. En aquest cas,
seria de molta ajuda disposar de pro-
ductes fitosanitaris efectius i selec-
tius per poder compatibilitzar el seu
us amb els enemics naturals. Caldra
completar les opcions de control bi-
oldgic enfront de plagues que hores
d’ara no en tenen per evitar tracta-
ments recurrents per al seu control |
cercar solucions de control biologic
per a cultius i/o sistemes de produc-
cidé minoritaris que, tot i tenir poca
importancia globalment, siguin relle-
vants economicament i socialment
per a una zona. Cal esperar, doncs,
que la recerca que va propiciar que
I’horticultura intensiva fos pionera
en la utilitzacié del control biologic
continui rebent el suport necessari
per superar aguests reptes amb exit.
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en el cultiu del tomaquet

O1.

Durant decades, el tomaquet (Sola-
num lycopersicum L.) ha estat l'es-
pecie horticola amb més importancia
a Catalunya en termes de produccio
total (DACC, 2021). No obstant, en els

darrers anys, la produccié de toma-
quet a Catalunya ha disminuit consi-

Importancia a Catalunya Grup

Artropode
Elevada
Fong

Oomicot

Artropode

Nematoda

Mitjana Fong

Oomicot

Bacteri

Virus

Artropode

Baixa

Fong

derablement, amb un total de 40.093
tones 'any 2021 en comparacio a les
84.414 tones de I'any 2005 (DACC,
2021). Segons aquestes Ultimes da-
des estadistiques, el tomaquet ha
perdut el lideratge en termes de pro-
duccid horticola i actualment ocupa
la segona posicid després de la ceba
(DACC, 2021). Aquesta disminucio en

Nom comu de la malaltia

Tuta del tomaquet o Arna del tomaquet
Acar del bronzejat del tomaquet
Nesidiocoris

Minadora de les fulles 0 Mosca minadora

QOidi del tomaquet
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la produccié és per la forta compe-
téencia dels mercats exteriors i perqué
el tomaquet és una de les especies
meés exigents quant a itinerari tecnic
en aspectes com la gestio del reg i la
fertilitat, les condicions climatiques o
la sanitat vegetal. La complexitat tec-
nica es reflecteix en el gran nombre
de desordres fisiologics (fisiopaties)

Organisme causant (nom cientific)

Tuta absoluta

Aculops lycopersici
Nesidiocoris tenuis

Liriomyza trifolii, Liriomyza sp. *

Oidium lycopersici

Oidiopsi Leveillula taurica

Mildiu del tomaquet

Phytophthora infestans

Pugons Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae, i altres

Mosca blanca

Trialeurodes vaporariorum

Trips Frankliniella occidentalis

Heliotis Helicoverpa armigera

Mosca blanca

Bernat pudent

Nematodes

Alternariosi i estemfilium
Cladosporiosi del tomaquet
Fongs vasculars

Botritis o Podridura gris

Mal del coll (Pitium)

Necrosi medular del tomaquet
Taca bacteriana del tomaquet
Pansiment bacteria del tomaquet
Virus del mosaic del cogombre
Virus del bronzejat del tomaquet
Virus del mosaic del tomaquet
Eruga defoliadora

Cuca dormidora

Aranya roja

Cuc del filferro

Podridura blanca

Corky root

Bemisia tabaci

Nezara viridula, Nezara sp.. *
Meloidogyne sp., Pratylenchus sp.
Alternaria sp., Stemphylium sp.
Fulvia fulva (Mycovellosiella fulva)
Verticillium sp., Fusarium sp.
Botrytis cinerea

Pythium sp.

Pseudomonas corrugata
Xanthomonas sp.

Clavibacter michiganensis

CMV (Cucumber Mosaic Virus)
TSWV (Tomato Spotted Wild Virus)
TMV (Tomato Mosaic Virus)

Autographa gamma, Chrysodeixis chalcites, Spodoptera sp. ...

Agrotis sp.

Tetranychus urticae, T. turkestani
Agriotes lineatus o Agriotes sp.
Sclerotinia sp.

Pyrenochaeta lycopersici

Taula 1. Plagues presents en el cultiu del tomaquet actualment a Catalunya. Ordenades per ordre d’importancia al territori catala. Font: Federacio d/ADV Selmar.
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Figura 1. Periodes critics d’incidéncia de plagues provocades per artropodes a Catalunya. Les plagues s’agrupen segons la seva importancia a
Calalunya (alta, mitjiana, baixa). La incidencia va des de 0 (sense incidencia) a 10 (maxima incidéncia). Font: Federacio d’ADV Selmar i Sonia Campo.

i de péerdues per estressos abidtics
provocats per factors ambientals, nu-
tricionals o de reg (Heuvelink, 2018).
De tots els aspectes del cultiu, segu-
rament el que genera més preocupa-
ci6 als productors i les productores
és el control de plagues. El tomaquet
€s una espeécie particularment afec-
tada per un gran nombre de plagues,

i en tot el mén se n’han arribat a des-
criure més de 200 per a aquest cultiu
(Blancard, 2012; Montserrat, 2016;
Panno et al., 2021; MAPA, 2021). Aixo
és principalment perquée el tomaquet
és una especie amb poca variabilitat
genetica, fruit de la forta pressio se-
lectiva que ha patit durant el procés
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de domesticacio i evolucio, que la fa
particularment vulnerable a I'atac per
organismes nocius. A més, a causa
de lintercanvi de materials entre re-
gions i als canvis meteorologics que
es produeixen com a consequencia
del canvi climatic, el cicle i la severitat
de les plagues s’esta veient alterat, i
n’estan emergint de noves. Un exem-
ple molt actual és el virus rugds del
tomaquet (ToBRFV, Tomato Brown
rugose fruit virus), una plaga que va
apareixer per primera vegada a Jor-
dania l'any 2015, que causa danys
molt severs en fruits i és capa¢ de
superar totes les resistencies cone-
gudes. Afortunadament, gracies als
esforcos per intensificar i actualit-
zar els sistemes de prevencio i con-
trol, fins al moment no s’ha detectat
ToBRFV al territori catala. Aquest vi-
rus representa un clar exemple de la
necessitat de monitoritzar continua-
ment el camp per tenir dades actua-
litzades sobre quines son les plagues
que afecten els cultius de tomaquet
al nostre territori, i aixi poder aplicar
mesures preventives i correctores.

En aquest article, proposem una re-
visid de les principals plagues que

afecten el cultiu del tomaquet a Cata-
lunya amb 'objectiu de facilitar la seva
identificacio i els simptomes al camp i
d’ajudar en les tasques de prevencid
mitjancant control biologic.

02.

Segons les observacions fetes so-
bre el terreny per les Agrupacions de
Defensa Vegetal (ADV), s’ha determi-
nat que a Catalunya actualment els
cultius de tomaquet estan afectats
per 31 plagues provocades per ar-
tropodes (14) i per microorganismes
com ara fongs (8), bacteris (3), virus
(3), oomicets (2) i nematodes (1). La
taula 1 presenta un resum de les pla-
gues actualment presents al territori
catala. Cal destacar que els perio-
des critics de plagues provocades
per artropodes soén determinats pel
cicle biologic de l'organisme cau-
sant, i, per tant, la seva incidéncia
esta absolutament lligada a les va-
riacions estacionals (fig. 1). Coneéi-
xer aquesta informacié té especial
importancia, ja que permet estar
alerta i adoptar una actitud preven-
tiva abans de l'aparicié de la plaga.



La severitat dels simptomes, els danys
econdmics que produeixen i la preva-
lenca que té la plaga durant el cicle de
cultiu del tomaquet son els factors que
determinen la importancia que la plaga
té al nostre territori. A continuacio, a fi
de facilitar la identificacié de plagues
i poder aplicar mesures de control,
es descriuen les plagues que actual-
ment tenen una major importancia en
els cultius de tomaquet a Catalunya i
els métodes de prevencid i control bi-
ologic. Per obtenir informacié sobre
la resta de plagues, visiteu la pagina
hortalab.fundaciomiquelagusti.cat.

02.01. Artropodes

Tuta del tomaquet
(Tuta absoluta)

La tuta del tomaquet, Tuta absoluta,
és un petit lepidopter de la familia
Gelechiidae originari d’Ameérica del
Sud. Es va detectar per primera vega-
da a Catalunya a comengcaments de
2008. El seu cicle biologic esta molt
condicionat pel clima. A temperatures
altes (30° C), els cicles sén molt curts
i pot completar fins a 10-12 genera-
cions per any. Aixi doncs, l'estiu és
I'epoca amb més incidéncia. En hiver-

nacle, els atacs es poden perllongar
fins als mesos de tardor.

Presenta 4 estadis de desenvolupa-
ment; adult, ou, larva (eruga) i pupa.
Ladult és una arna nocturna de co-
lor gris, amb taques negres a les ales
anteriors, que pot arribar a mesurar
fins a 1 cm d’envergadura. Durant el
dia, s'amaga sota les fulles. Els ous
son ovalats, de color blanc-ataronjat,
i, en general, es troben a I'anvers de
les fulles. Leruga és d’un color verdds
amb taques rosades i pot arribar als
7,5 mm de longitud. La pupa es pot
trobar a l'interior de les galeries, a
qualsevol lloc de la planta o al sol.

Els danys sén produits Unicament per
les erugues que originen mines o ga-
leries a les fulles, tiges i fruits. Aquestes
galeries s'observen com a taques irre-
gulars de color blanc-grisés que poste-
riorment es necrosen. Es poden obser-
var els seus excrements en un punt de
la galeria (foto peu de pagina). Quan les
poblacions de 'eruga son baixes, afec-
ta principalment les fulles, amb prefe-
rencia les fulles en formacio. A les tiges,
queden afectades preferentment les
zones apicals. Quant als fruits, ataca
principalment els fruits immadurs que

Comparacio de mines produides en fulles de tomaquet per la Tuta absoluta (esquerra) i Liriomyza

trifolii (dreta). Fotos: Federacio d’ADV Selmar.
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encara estan verds, on produeix perfo-
racions habitualment sota el calze. En
estadis més avancats, pot atacar fruits
madurs i produir-hi malformacions.

El control biologic
mitjancant la introduccio

| conservacio d’enemics
naturals representa una
estrategia molt eficag |
alternativa al control quimic.

Per prevenir o reduir la poblacié de la
Tuta al cultiu, és important fer observa-
cions periddiques, enretirar els drgans
afectats i dipositar-los en bosses; si es
deixa a terra, les erugues poden colo-
nitzar de nou una altra planta. La de-
teccid precoc mitjangant I'ds de tram-
pes de feromones és molt eficac per
poder actuar amb rapidesa. La rotacio
de cultius amb especies d'una familia
diferent a les solanacies ajuda a dis-
minuir-ne la poblacid. En cultius sota
coberta, la utilitzacié de malles de 6 x
9 fils/cm? impedeix l'entrada de Tuta
absoluta. També, la instal-lacié de por-
tes dobles o cortines de malla super-
posades ajudara a impedir I'entrada
dels adults.

El control bioldgic mitjangant la in-
troduccid i conservacid d’enemics
naturals representa una estrategia
molt eficac i alternativa al control qui-
mic. Entre els enemics naturals de la
Tuta absoluta, s’han descrit alguns
amb efecte depredador com els mi-
rids Macrolophus pygmaeus i Nesidi-
ocoris tenuis, i parasitoides de larves
i ous com Trichogramma achaeae,
Necremnus tutae i Dolichogenidea
gelechiidivoris. Es important recordar
la importancia de la utilitzacio dels
enemics naturals per evitar 'aparicié
de resisténcies als productes fitosani-
taris. La introduccié de marges florals
als cultius ajuda a mantenir la pobla-
Ci6 dels enemics naturals.



http://hortalab.fundaciomiquelagusti.cat.
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Minadora de les fulles
(Liriomyza sp.)

Les minadores de les fulles o mos-
ques minadores corresponen a un
grup de petits dipters de la familia
Agromyzidae que pertanyen al géne-
re Liriomyza. Liriomyza trifolii, la més
freqUent, és originaria de I'America
central i es va trobar per primera ve-
gada a Catalunya 'any 1981. Les mi-
nadores es desenvolupen de manera
optima a temperatures suaus, sobre
els 20-25° C, encara que es poden
trobar tot I'any, especialment als me-
sos de setembre i octubre. En hiver-
nacle, es poden reproduir durant tot
any i la seva presencia és molt més
elevada que en camps exteriors. Pre-
senta 4 estadis de desenvolupament:
adult, ou, larva i pupa. Ladult és una
mosca, molt semblant a la mosca
comuna, entre 1,8 i 2,4 mm de lon-
gitud, de color negre i groc i ales de
color clar-translucid. Les femelles sén
una mica meés grans que els mascles
i presenten una taca groga molt pro-
nunciada al seu abdomen, i son les
que dipositen els ous a l'interior de les
fulles. Les larves son gairebé trans-
parents pero amb el temps adopten
una coloracié verd-groguenca i viuen
sempre a l'interior de les fulles on for-
men galeries per alimentar-se. Quan
la larva finalitza el seu desenvolupa-
ment, surt de la galeria per pupar al
sol, en restes vegetals, o fins i tot so-
bre la fulla (hnormalment al revers).

Les mines produides per

la Tuta absoluta i Liriomyza
sp. es poden confondre, tot
i que son diferents.

Els danys son ocasionats pels adults i
les larves. D'una banda, els adults fan
picades sobre les fulles que s’obser-
ven com a petits punts groguencs. |,
de l'altra, les larves excaven, per ali-
mentar-se, mines o galeries de color
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blanc a les fulles que sén més grans
a mesura que la larva va creixent i,
posteriorment, es necrosen. Les fu-
lles amb més larves i, per tant, més
afectades es poden tornar grogues,
pansides i seques. Com a resultat,
es perd superficie foliar, es retarda el
creixement de la planta i es redueix la
produccid. A causa de les ferides pro-
vocades pels adults i les larves, poden
apareixer danys secundaris causats
per l'entrada d’altres patdogens, com
ara fongs i bacteris.

Cal destacar que les mines produides
per la Tuta absoluta i Liriomyza sp. es
poden confondre, tot i que son diferents.
Liriomyza sp. forma galeries més estre-
tes i amb forma de serpentina, mentre
que la Tuta absoluta forma galeries més
amples. A més, les larves de la Tuta ab-
Soluta depositen els seus excrements en
un punt de la galeria, a diferencia de Li-
riomyza sp. que els deixa dispersos per
tota la galeria (foto pag. 13). També, Liri-
omyza sp. no afecta el fruit, a diferencia
de la Tuta absoluta.

Per prevenir o reduir la poblacié de la
minadora, és important eliminar her-
bes adventicies i restes de cultius an-

'L_’P/ L . ‘- ST

Danys provocats per l'acar del bronzejat del tomaquet en fulla (esquerra) i fruit (dreta). Fotos:

Federacio d’ADV Selmar.

teriors, realitzar rotacié de cultius i uti-
litzar trampes adhesives de color groc
des de linici del cultiu. En cultius sota
coberta, es poden instal-lar malles de
minim 10x20 fils/cm2. En lluita biologica,
s’han descrit alguns enemics naturals
de la minadora amb efecte depreda-
dor (Coenosia attenuata) o parasitoide
(Diglyphus isaea, Diglyphus minoeus,
Neochrysocharis formosa, Dacnusa si-
birica). Actualment, Diglyphus isaea és
el més important per al control biologic
d’aquesta plaga i es troba de manera
natural als camps, tot i que també se’n
fan introduccions per augmentar-ne els
nivells de poblacid.

Acar del bronzejat del tomaquet
(Aculops lycopersici)

L’acar del bronzejat del tomaquet, Acu-
lops lycopersici, és un petit acar de la
familia Eriophyidae originari d’Austra-
lia. Es desenvolupa de manera optima
en ambients calids i secs, per la qual
€0sa, a la nostra zona, apareix a la pri-
mavera, a partir del maig.

Presenta 4 estadis de desenvolupa-
ment: adult, ou i nimfa (2 estadis), i
en tots son extremadament petits i




Adult i danys de Nesidiocoris tenuis en tiges de tomaquet. Foto: Anna Garreta Gornals.

impossibles de veure a simple vista.
Els adults son llargs i segmentats i el
seu color varia entre crema, carbas-
sa 0 groc, mesuren uns 0,17 mm de
longitud i per poder veure’ls sobre els
cultius s’ha d'utilitzar una lupa. Com
gue son diminuts, els acars passen
desapercebuts fins que s’observen
els primers simptomes. A la part infe-
rior de la planta, les fulles adopten un
color groc bronzejat fosc 0 marronds.
Aquests simptomes es poden esten-
dre als peciols de les fulles afectades
i després a la tija. Si la plaga no es
controla, les plantes queden amb un
to apagat, s’acaben assecant i poden
acabar morint. Els fruits afectats per-
den color i a les zones afectades la
pell del fruit s’asseca i es va clivellant
deixant uns fruits de color marro (foto
pag. 14). També s’observa una mida
reduida del fruit madur.

Els simptomes provocats per I'acar
es podrien confondre amb el color
bronzejat del mildiu a la tija del toma-
quet. També, I'assecament de fulles
es pot interpretar com un atac d’oi-
diopsi, o qualsevol altre fong/bacteri
que provoqui un assecament general
de la planta.

Per prevenir l'aparicid d’aquest plaga,
cal eliminar herbes adventicies i restes
de cultius anteriors, eliminar plantes
molt afectades, evitar la dispersid du-
rant les operacions de maneig i fertilit-
zar de manera equilibrada que eviti un
excés de nitrogen. La lluita bioldgica
mitjangant la introducci¢ i/o conserva-
ci6 d’enemics naturals també ha de-
mostrat certa eficacia enfront de I'acar
del bronzejat, en especial I'is d’acars
depredadors fitoseids com Amblyseius
andersoni i Transeius montdorensis, tot
i que no acaben de controlar totalment
la plaga. Avui, I'Us de sofre, especial-
ment durant les primeres etapes de
desenvolupament del cultiu, és una
estrategia molt eficag per controlar
aquesta plaga, tot i que els esforcos
s'adrecen a eliminar I'is de productes
quimics en els cultius.

Nesidiocori
(Nesidiocoris tenuis)

Nesidiocoris tenuis és un insecte he-
teropter de la familia Miridae que ha-
bitualment ajuda a combatre plagues
del tomaquet, ja que salimenta dels
ous i larves de la tuta del tomaquet i
la mosca blanca. No obstant, quan
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la densitat de les seves preses dismi-
nueix, pot acabar alimentant-se de la
saba de la planta mitjancant succid i
esdevé una plaga important que pro-
voca grans danys. Es per aixd que se’'n
pot aprofitar el potencial depredador
sempre que la poblacié no sigui prou
alta per provocar danys a la planta.
En algunes zones, si que introduei-
xen Nesidiocoris al camp com a fauna
auxiliar, pero aqui a Catalunya és una
practica gens recomanable perque ja
s’estableixen poblacions de Macro-
lophus pygmaeus que actuen com a
depredadors de les mateixes plagues
sense provocar-ne danys.

Es pot aprofitar el potencial
depredador de Nesidiocoris
tenuis sempre que la
poblacio no sigui prou alta
per provocar danys a la
planta.

Ladult és una xinxa d’'uns 3-4 mm,
prima i allargada, de color verd clar,
amb ales i antenes molt llargues.
Necessita temperatures calides per
desenvolupar-se, per la qual cosa la
seva poblacié arriba al maxim cap al
finals de l'estiu. Els simptomes més
greus es donen en plantules joves.
A les fulles, s’'observen punts negres
necrosats provocats per les puncions
durant 'alimentacio de l'insecte. Normal-
ment, s'observa raquitisme foliar. En ti-
ges, peciols i botons florals s’'observen
anells de coloracié marrd (foto supe-
rior) que poden provocar assecament
i la caiguda de parts de la planta. Les
parts més joves de la planta solen ser
les més afectades. Cal no confondre
I'avortament natural de les flors del to-
maquet amb I'efecte de Nesidiocoris.
Els anells de coloracié marrd que pro-
voquen a tiges, peciols i botons flo-
rals son molt caracteristics i permeten
diferenciar el motiu de la caiguda de
les flors.
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Per combatre aquesta plaga, cal revi-
sar les materies actives autoritzades ja
que és dificil que alhora no malmetin
altres insectes beneficiosos com el
Macrolophus pygmaeus.

02.02. Microorganismes

Oidi del tomaquet
(Oidium lycopersici)

L'agent causant de l'oidi del tomaquet
és Oidium lycopersici, un fong asco-
micet que es dispersa molt facilment
amb el vent o corrents d’aire. Es de-
senvolupa de manera optima a tempe-
ratures properes als 25° C i una humi-
tat relativa entre 50-75%.

Els simptomes soén exclusivament
foliars. Les fulles presenten lesions
verd-groguenques que poden passar
a color marré i estar parcialment ne-
crosades. Aquestes lesions estan co-
bertes pel miceli del fong que s’obser-
va com un tel blanquinds i d’aspecte
polsegds a l'anvers de fulla (foto peu
de pagina). Si l'atac és molt intens, el
fong cobreix totalment la fulla amb
aquest tel blanquinds, i fins i tot tota la
planta. A més, les fulles es tornen gro-
gues i completament necrotiques, es
deformen i acaben caient, de manera

que provoca una important defoliacio.
Si aixd succeeix, hi ha una pérdua del
rendiment a causa de I'exposicio dels
fruits a la radiacié solar i la perdua de
capacitat fotosintética de la planta.

Els simptomes a les fulles es poden
confondre amb els provocats per '0i-
diopsi, tot i que les taques blanques
de miceli a I'oidi es troben principal-
ment a I'anvers de les fulles i les de
l'oidiopsi al revers. El que es veu a
I'anvers de les fulles amb oidiopsi sén
unes taques clordtiques que després
es tornen grogues. Per combatre I'oidi
és molt efica¢g aplicar productes as-
secants. Es recomanable retirar totes
les restes del cultiu afectat per reduir
la proliferacié del fong.

QOidiopsi
(Leveillula taurica)

Loidiopsi és causada per Leveillula tau-
rica, un fong ascomicet que es desen-
volupa de manera Optima amb tem-
peratures entre els 20-25° C, tot i que
quan se superen els 30° C s’accelera
el desenvolupament dels simptomes.
Aixi, el periode critic és I'inici de I'estiu.

Els simptomes tipics sén taques de
color entre verd tenue a groc intens a

anvers de les fulles més velles, amb
marges difuminats i aspecte angulds,
ja que queden delimitades pels ner-
vis foliars (foto peu de pagina). Sovint,
apareixen punts necrotics en el cen-
tre d’aquestes taques. Al revers de
les fulles, es formen taques d’aspecte
polsegds i blanquinds que correspo-
nen al miceli del fong. Si les condici-
ons d’humitat sén elevades, aquest
polsim blanquinds delimitat pels ner-
vis es pot observar també a la cara
superior de la fulla. En estadis més
avangats, provoca un assecament
generalitzat de la planta. Els simpto-
mes a les fulles es podrien confondre
amb els provocats per I'oidi. Igual que
I'oidi, per combatre I'oidiopsi és molt
efica¢ aplicar productes assecants.
Mantenir airejats els cultius també pot
ajudar a evitar-ne la proliferacio.

Mildiu del tomaquet
(Phytophthora infestans)

El mildiu del tomaquet és provocat per
Phytophthora infestans, un oomicet
que es desenvolupa de manera Op-
tima en condicions d’humitat relativa
elevada (85-95%), temperatura mode-
rada (15-22° C) i s0Ols entollats. Aixi, la
malaltia sol apareixer quan plou i des-
prés fa sol.

Simptomes de I'oidi a I'anvers de la fulla (esquerra) i de I'oidiopsi a I'anvers (mig) i revers (dreta) de la fulla del tomaquet. Fotos: Federacié d’ADV

Selmar (oidi) i Carles Casals Mird (oidiopsi).
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Danys provocats pel mildiu del tomaquet en fulla (esquerra), tija (mig) i fruits (dreta). Fotos:

Federacio d’ADV Selmar.

P. infestans ataca basicament tota
la part aéria de la planta (foto supe-
rior). Els primers simptomes aparei-
xen a les fulles on s’observen taques
poc definides, de rapid creixement,
de color verd clar a marré verdos i
aspecte oliés (molt caracteristic del
mildiu). Sovint aquestes taques estan
envoltades per un teixit humit on es
forma de vegades un polsim blanc al
revers de les fulles. Si les condicions
ambientals sén prou humides, la in-
feccio progressa rapidament en tot
el fullatge, diverses fulles es tornen
marrons i es panseixen. A les tiges,
es formen lesions fosques, de color
marré a negre i aspecte humit, que
poden arribar a alguns centimetres
i envoltar totalment la tija, de mane-
ra que pot causar la mort total de la
planta. Respecte dels fruits, afecta
principalment fruits immadurs, on
forma taques concentriques marrons
molt caracteristigues amb aspecte
vitri i marge irregular, que s’estenen
de manera molt lenta. En fruits més
madurs, les tagques sén més unifor-
mes i sovint formen anells foscos
i concentrics. De vegades, es pot
veure un lleuger polsim blanquinds
a la superficie dels fruits. Poden po-
drir-se totalment, sobretot per I'apari-
ci6 de microorganismes secundaris.

Per prevenir I'aparicid de la malaltia,
cal evitar el reg excessiu /o0 entolla-
ments, afavorir el drenatge de I'aigua,
evitar I'excés d’humitat, afavorir la
ventilacid, enretirar les parts afecta-
des de la planta i gestionar correc-
tament 'adobat per evitar excessos
de vigor. Es important poder avancar
els tractaments abans dels periodes
de pluja.
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en el cultiu de la col

01.

El cultiu de la col a Catalunya ha aug-
mentat els Ultims anys fins a asso-
lir una produccié de 14.034 tones
(DACC, 2021). Actualment, és la
quarta hortalissa més cultivada des-
prés de la ceba, el tomaquet i I'enci-
am. La col pertany a la familia de les
brassicacies (Brassicaceae), també
anomenada cruciferes (Cruciferae), i
més concretament a I'espécie Bras-
sica oleracea L. Aquesta espécie
compren altres hortalisses cultiva-
des a Catalunya com soén la coliflor
(B. oleracea varietat Botrytis), el bro-
quil (B. oleracea var. italica) o la col i
rave (B. oleracea var. gongylodes). El
nom de col s'utilitza per denominar
les varietats de l'especie Brassica
oleracea que tenen com a principal
aprofitament les fulles. Aixi, podem
trobar la col de cabdell (B. oleracea

Importancia a Catalunya Grup
Elevada Artropode
Artropode
Mitjana
Fong
Bacteri
Artropode
Baixa
Oomicot
Mixomicot

var. capitata), que es caracteritza per
tenir les fulles superposades formant
una esfera, la col de fulla (B. oleracea
var. acephala) o la col de Brussel-les
(B. oleracea var. gemmifera). Aques-
tes es van domesticar a la zona at-
lantica de I'oest d’Europa (costa at-
lantica del nord d’Espanya, Franca i
sud de la Gran Bretanya) i del Me-
diterrani (Gomez-Campo i Prakash,
1999; Maggioni et al., 2010). El cul-
tiu de la col esta estés per una gran
part de la geografia catalana perque
es pot adaptar a un ampli rang de
condicions climatiques. Les cols te-
nen una gran finestra de cultiu; tot i
que no totes les varietats es poden
cultivar durant tot I'any, si que hi ha
varietats adaptades a les condicions
de les diferents epoques de 'any. Pel
que fa a les plagues, actualment les
meés destacades son la mosca de
la col, les erugues defoliadores i els

Nom comu de la malaltia

Mosca de la col
Papallones de la col
Pugé cendrdés de la col
Mosca blanca de la col
Saltrico

Tinya de la col

Pugd

Xinxa de la col
Esclerotinia

Taca anular

Bacteriosi

Dormidores

Psil-la

Mildiu de la col

Mal del coll

Hernia de la col

pugons, entre d’altres (MAPA, 2021).
Encara que aquestes plagues po-
den suposar un factor limitant per a
la produccié de les cols, es poden
controlar si es prenen les mesures
adequades. En aquest article es pre-
senta una revisid de les principals
plagues que afecten el cultiu de la col
a Catalunya i, per a les més destaca-
des, se’n descriu la simptomatologia,
el cicle del patogen causant i méto-
des de prevencio i control bioldgic.

Organisme causant (nom cientific)

Delia radicum

Pieris brassicae i altres
Brevicoryne brassicae
Aleyrodes proletella
Phyllotreta sp.

Plutella xylostella

Myzus persicae i altres
Eurydema ornata

Sclerotinia sp.
Mycosphaerella brassicicola
Xanthomonas sp.

Agrotis sp.

Bactericera sp.
Hyaloperonospora brassicae
Pythium sp.

Plasmodiophora brassicae

Taula 1. Plagues presents en el cultiu de la col actualment a Catalunya. Ordenades per importancia al territori catala. Font: Federacio d’ADV Selmar
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Figura 1. Periodes critics d’incidéncia de plagues provocades per artropodes en el cultiu de la col a
Catalunya. Les plagues es troben agrupades segons la seva importancia a Calalunya (alta, mitjana,
baixa). La incidéncia va des de O (sense incidéncia) fins a 10 (maxima incidéncia). Font: Federacio
d’ADV Selmar i Sonia Campo.

Danys provocats per la mosca de la col. En la foto inferior, s'observen els cucs de Delia radicum.

Fotos: Federacio d’ADV Selmar.
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02. Llistat de plagues en el
cultiu de la col

Actualment, els cultius de col a Ca-
talunya estan afectats per 16 plagues
provocades per artropodes (10) i mi-
croorganismes, com son els fongs (2),
els bacteris (1), els oomicots (2) i els mi-
xomicots (1) (taula 1). La incidencia de
les plagues provocades per artropo-
des ve determinada pel cicle bioldgic
de I'organisme causant i, per tant, esta
absolutament lligada a les variacions
estacionals (fig. 1). Coneixer aquesta
informacid té especial importancia, ja
que permet estar alerta i adoptar me-
sures preventives abans de la seva
aparicio.

A continuacio es descriuen les plagues
que actualment tenen més importan-
cia en els cultius de col a Catalunya, i
els metodes de prevencid i control bio-
l0gic que es poden aplicar. Per obtenir
informacid sobre la resta de plagues,
podeu visitar la pagina hortalab.funda-
ciomiquelagusti.cat.

02.01. Artropodes

Mosca de la col
(Delia radicum)

La mosca de la col, Delia radicum, és
un petit dipter de la familia Anthomyii-
dae. Presenta quatre estadis de desen-
volupament: adult, ou, larva i pupa.
Ladult és una mosca (5-7 mm) molt
similar a la mosca comuna, perd de co-
lor gris groguenc, té els ulls vermells i
tres ratlles longitudinals que travessen
labdomen. Els ous (1 mm), de color
blanc, sén dipositats prop de les arrels
formant grups densos. Les larves son
cucs blancs, sense potes, que poden
mesurar fins als 10 mm. La pupa (5 cm)
és de color marré vermellés i hiberna
a la superficie del sol a temperatures
baixes. Les condicions optimes per al
seu desenvolupament son les tempera-
tures moderades, de manera que quan
arriba la primavera els adults surten
de les pupes i aprofiten per posar ous
massivament a I'entorn de les arrels de
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les plantes i a les esquerdes del sol. A
la primera generacid s‘aprofita de les
herbes adventicies per créixer i multi-
plicar-se, mentre que a les seglents
generacions ataquen directament les
plantes joves dels cultius. Tenen entre
dues i tres generacions a l'any, des de
la primavera a la tardor.

Actualment, a Catalunya
no hi ha estrategies de
control biologic per a la
mosca de la col.

Els danys son ocasionats per les lar-
ves que salimenten de les arrels fins
a arribar al coll i els peciols, on formen
galeries (foto pag. 19). Si 'atac no es
controla poden deixar les tiges com-
pletament buides. Les arrels es necro-
sen i es podreixen. Es poden observar
els cucs blancs a prop de les arrels.
A causa de la manca de nutrients, es
produeix esgrogueiment a les fulles,
pansiment de la planta i finalment es
mor. En el millor dels casos, les plantes
aturen el seu creixement i sén nanes.

Per tal de reduir o prevenir I'aparicid
de la plaga, cal eliminar les herbes
adventicies, fer rotacid de cultius i
treballar el sol per destruir-ne les lar-
ves. Es important fer una fertilitzacid
equilibrada, tot optimitzant el nitrogen
per tal d’accelerar el creixement de la
planta. Quan la plaga ja és present,
s’han d’eliminar les plantes més afec-
tades. Actualment, a Catalunya no hi
ha estrategies de control biologic per
a la mosca de la col.

La papallona de la col
(Pieris brassicae)

Les erugues defoliadores de la col sén
insectes lepidopters que engloben
diferents espécies de diferents fami-
lies, com son la familia Pieridae (Pie-
ris brassicae i Pieris rapae), la Noctui-
dae (Helicoverpa armigera, Mamestra
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Danys provocats per les papallones de la col Pieris brassicae (fotografies superiors) i altres erugues
defoliadores (fotografies inferiors). S’observen nombroses mossegades i excrements dipositats a
les fulles. Fotos: Anton Ballvé Mariné (superior esquerra), Anna Garreta Gornals (superior dreta) i
Federacio d’ADV Selmar (inferiors)

brassicae, Spodoptera sp., Plusia sp.)
i Plutellidae (Plutella sp.), entre d’altres.

Pieris brassicae, la papallona de la col,
és molt freqUent al nostre territori. Pre-
senta quatre estadis de desenvolupa-
ment: adult, ou, larva i pupa. Ladult és
una papallona didira, d’'uns 5-7 cm d’en-
vergadura, amb ales blanques i marges
superiors de color negre. Les femelles
presenten dos punts negres a les ales
anteriors. Els ous, de color groc i estri-
ats longitudinalment, sén dipositats a la
superficie de les fulles, generalment al
revers. Les larves sén erugues peludes
que poden arribar als 4-5 cm de longi-

Pieris brassicae, la
papallona de la col, és molt
frequent al nostre territori.

tud, de color verd amb ratlles de color
groc verdds al llarg de tot el cos i amb
punts negres al dors. En els primers es-
tadis viuen en grups (fotos superiors). A
temperatures baixes, les erugues crisa-
liden, i les pupes, de color bru clar amb
punts negres, hivernen i solen trobar-se
adherides a la superficie de les fulles,
troncs, murs o teulades. Les condicions
optimes per al seu desenvolupament
son les temperatures moderades, de
manera que quan arriba la primavera els
adults surten de les pupes. En el nostre
territori, si 'hivern és suau, la papallona
pot sortir cap a finals de I'hivern en un
dia assolellat, i per protegir-se del fred
samaga sota les fulles. Presenten de
dues a sis generacions anuals des de la
primavera fins a la tardor.

Les erugues poden arribar a produir
greus defoliacions, alimentant-se del
teixit foliar internervial fins al punt de



quedar només els nervis en cas d’atacs
molt severs. Es poden observar les eru-
gues a sobre de les fulles, aixi com els
seus excrements de color negre, pro-
vocadors d’'una pérdua de la qualitat
comercial (fotos pag. 20). Normalment
ataquen una planta i no passen a la se-
guent fins que la primera ha estat total-
ment devorada. Si s’hi observen mos-
segades perd no es troben les erugues,
és possible que es tracti de les erugues
nocturnes o de cargols o llimacs, que
son dificils de veure durant el dia. En
el cas de les erugues nocturnes, sali-
menten durant la nit i S'amaguen de dia.

Per tal de prevenir o reduir la poblacid
de les papallones de la col, és impor-
tant eliminar les cruciferes silvestres dels
marges dels cultius. El recompte de
plantes afectades i I'Us de trampes de
feromones és molt eficag per poder fer
el seguiment del cicle biologic de la pla-
ga, actuar en el moment més adequat i
reduir-ne la poblacio. Respecte a la lluita
biologica, s’han descrit alguns enemics
naturals de les papallones de la col amb
efecte parasitoide de les erugues (Co-
tesia rubecula i Hyposoter ebeninus) i
de les pupes (Pteromalus puparum). La
poblacié d’'aquests enemics naturals es
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Danys provocats pel pugd cendrds de la col. Fotos: Federacio d’ADV Selmar.
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pot veure afavorida amb la introduccio
de marges florals reservori.

Pugo cendrds de la col
(Brevicoryne brassicae)

El pugd cendrds de la col, Brevicoryne
brassicae, és un insecte hemipter de la
familia Aphididae. Es I'espécie de pugd
més habitual en el cultiu de la col. Pot
presentar tant individus apters (sense
ales) com alats. Els individus apters te-
nen aspecte globds (no s’hi distingeix la
separacio entre cap, torax i abdomen),
son grocs i verdosos, i estan recoberts
d’'una cera grisa d’'aspecte farinés. Els

Les poblacions de pugons
MESs primerengques
afecten principalment les
fulles, on s’agrupen en
colonies, mentre que les
mes tardanes tendeixen

a infestar les tiges i les
inflorescencies.

individus alats sén de color verd amb
linies transversals de color negre a la
part superior de I'abdomen. Disposen
d’'unes antenes curtes, s’hi pot dife-
renciar el cap, torax, abdomen i tenen
unes ales que els permeten volar.

Passen I'hivern en forma d’ous que,
amb l'augment de les temperatures a
principis de la primavera, eclosionen
i apareixen pugons apters. Entre juny
i agost poden aparéixer també indivi-
dus alats. A la tardor, amb la baixada
de les temperatures, s’aparellen per
produir els ous que passaran I'hivern.

Les poblacions de pugons més pri-
merengues afecten principalment les
fulles, on s’agrupen en colonies (fotos
esquerra), mentre que les més tarda-
nes tendeixen a infestar les tiges i les
inflorescencies. El pugd salimenta de
la saba de les fulles i, com a conse-
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qUencia, provoca petits punts grocs,
esgrogueiment, deformacions, afebli-
ment de les plantes i fins i tot la mort de
la planta si el clima es manté sec. Les
plantes més petites sén més suscepti-
bles a l'atac. Daltra banda, els pugons
produeixen melassa, un liquid ensucrat
i brillant que impregna la planta i que
pot atraure formigues com també pot
desenvolupar un fong oportunista deno-
minat negreta, que té aspecte de pols
negra que recobreix la superficie de les
fulles. A més, els pugons son transmis-
sors de diferents virosis, i la simptomato-
logia que s’observa pot anar combinada
amb la produida pels diferents virus. El
pugod cendrds és molt caracteristic i no
es pot confondre amb cap altre pugo.
En canvi, si es veuen els danys de la ne-
greta si que s'ha de mirar si sén produits
pel pugd o per la mosca blanca.

La negreta que produeix
la mosca blanca de la col
es pot confondre amb la
negreta que produeix el

pugo.

Per tal de prevenir o reduir la poblacid
del pugd cendrés de la col, cal elimi-
nar herbes adventicies i restes de cul-
tius anteriors. També es poden utilitzar
trampes adhesives de color groc des
de l'inici del cultiu. La rotacio de cultius
ajuda a disminuir la poblacié. En cultius
sota coberta, la utilitzacio de malles de
10 x 20 fils/cm? impedeix la seva entra-
da. Respecte a la lluita biologica, s’han
descrit alguns enemics naturals del
pugod cendrds de la col amb efecte de-
predador com ara sirfids, coccinél-lids o
coleopters (Rhagonycha fulva), aixi com
efecte parasitoide (Diaeretiella rapae).

Mosca blanca de la col
(Aleyrodes proletella)

La mosca blanca de la col, Aleyrodes
proletella, és un insecte hemipter de la
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Mosca blanca de la col. S’observen petits punts

grocs a la fulla (esquerra), aixi com els ous diposi-

tats al seu revers (dreta). Foto: Federacio d’ADV Selmar.
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Danys provocats pel saltricé de la col. S'observen forats en fulles. Foto: Federacié d’ADV Selmar.

familia Aleyrodidae. Presenta quatre
estadis de desenvolupament: adult,
ou, larva i pupa. Ladult és una mosca
petita d’'uns 1,5 mm de longitud, amb
el cos de color groc i les ales blanques
amb tres taques fosques a les ales an-
teriors. Cos i ales estan recoberts per
una espeécie de polsim cerds de color
blanc. Els ous son ovalats, de color
crema. La larva té quatre estadis lar-
varis i pot arribar fins I'1,5 mm de lon-
gitud. Té forma plana i és transparent
al principi i després es recobreix d'una
cera blanquinosa que es situa al revers
de la fulla. La pupa és de color groc

pal-lid, immobil, i amb el dors molt cor-
bat i els ulls vermells. Les condicions
favorables per al seu desenvolupa-
ment son les temperatures calides. La
posta d’'ous té lloc durant el mes de
maig i setembre. Es poden observar
plantes colonitzades des de la prima-
vera a la tardor, encara que els adults
es poden veure tot I'any, ja que aguan-
ten les temperatures baixes. Presenta
unes quatre-cinc generacions a l'any.

Els simptomes sdn exclusivament foli-
ars. D’'una banda, els adults i les larves
s'alimenten de la saba de les fulles,



provoquen petits punts grocs i l'afe-
bliment de les plantes i, com a con-
seqliéncia, s'observa un retard en el
creixement. | d’altra banda, la mosca
blanca de la col, de la mateixa manera
que el pugd cendrds de la col, produeix
melassa, la qual pot atraure formigues
i provocar I'aparicid de la negreta. La
negreta que produeix la mosca es pot
confondre amb la negreta que produeix
el pugd. Per aixd s'ha de mirar bé, quan
veiem negreta, si es tracta d'un atac de
mosca o de pugo. La mosca blanca es
pot trobar amagada a la cara inferior
(revers) de les fulles, on s’observa un
polsim cerds de color blanc. A més, es
poden observar els ous dipositats tam-
bé al revers de les fulles en forma de
cercle o semicercle (foto pag. 21).

Per tal de prevenir o reduir la poblacio
de la mosca blanca de la col es poden
aplicar les mateixes mesures que en el
cas del pugd cendrds de la col. En el
cas del control bioldgic, s’han demos-
trat efectiu I'Us de la vespa Encarsia tri-
color amb efecte parasitoide, aixi com
I'Us de fongs entomopatdgens com Ver-
ticillium lecannii i Beauveria bassiana.

El saltrico de la col és un insecte cole-
opter de la familia Chrysomelidae que
engloba diferents especies del genere
Phyllotreta sp. Ladult és un escarabat
de mida molt petita (2-3 mm) i la seva
coloracio varia segons I'especie. Nor-
malment son foscos, tot i que I'aspecte
general entre les diferents especies és
molt semblant. Sén capagos de sal-
tar. Les larves també son petites (4-5
mm) i de color blanc groguenc. La
pupa, d’'uns 4 mm, és de color blanc.
S’activen i es reprodueixen amb el bon
temps. Afinals de maig comencal'apa-
rellament i s’inicia la posta dels ous al
s0l o a les fulles depenent de I'especie.
Al'estiu emergeixen els primers adults.
A temperatures baixes 0 en gpoques
de pluja, el saltricé es resguarda. Pro-
dueixen dos-tres generacions a l'any.
Les larves s’alimenten de les arrels

perd no ocasionen danys importants.
En canvi, els escarabats adults s’ali-
menten de les fulles de plantes jo-
ves i produeixen forats i redueixen la
superficie foliar, principalment a les
hores de maxima calor del dia (foto
pag. 22). En planter o en plantes aca-
bades de trasplantar els danys po-
den ser molt importants, i sobretot si
el clima és sec i calid. Si s’observen
els adults sobre les fulles i se’ls mo-
lesta, aquests salten fora de les fulles
i resten immobils durant un temps.

Per tal de prevenir o reduir la poblacio
de saltrico, cal eliminar herbes adven-
ticies i restes de cultius anteriors, uti-
litzar una tela blanca per evitar I'accés
del saltricé i augmentar la humitat.
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en el cultiu de 'enciam

O1.

Lenciam (Lactuca sativa), tercera es-
pecie horticola en termes de produc-
ci¢ a Catalunya (19.856 t, any 2021)
(DACC, 2021), és de les poques es-
pecies autdoctones amb rellevancia a
I’horticultura catalana. En gran part
de les zones agricoles de Catalunya
hi trobem l'ancestre silvestre (Lactu-
ca serriola), que creix generalment
als marges dels conreus. La domes-
ticacid de l'especie es produi, molt
probablement, a Egipte fa uns 4.500
anys (de Vries, 1997) i rapidament
es va incorporar a la nostra cultura
agricola. La llarga historia de cultiu
d’aquesta espécie ha afavorit I'apari-
cié de nombroses varietats tradicio-
nals, les quals malauradament tenen
una baixa intensitat de cultiu, sobre-
tot per la seva sensibilitat a I'espigat
i a les diferents plagues que I'afecten
(van Treuren et al., 2013). Una de les
caracteristiques de l'especie és la

seva amplia finestra de cultiu, ja que
es pot cultivar tant en cicle d’hivern
com de primavera-estiu. Els proble-
mes de plagues son diferents en cada
cicle, fet que demana als productors
i productores coneixements especi-
fics per a cada moment de I'any. Les
plagues més importants del cultiu
son el mildiu (Bremia lactucae) i el
pugo de I'enciam (Nasonovia ribisni-
gri), les quals tenen més prevalenca
en el cicle d’hivern (MAPA, 2021). La
resistencia genética a ambdues pla-
gues és determinant en I'eleccio de
les varietats cultivades. En el cas del
mildiu, fins al moment, s’han iden-
tificat 28 gens de resistencia, i les
varietats modernes d’enciam porten
combinacions d’aquests gens per fer
front a les diferents races que van
apareixent d’aquesta plaga (Parra
et al., 2016). Lemergéncia continua-
da de noves races i varietats resis-
tents demana una tasca constant
de preconitzacié varietal per valorar

'adaptacié de les noves varietats a
les condicions agroclimatiques de
la nostra zona, una feina que ha im-
pulsat el DACC els darrers anys en
el marc dels projectes de recerca
aplicada en matéria de produccio
agroalimentaria ecologica (Casals et
al., 2016, 2020). A part del mildiu i
el pugo, s’han descrit fins a 75 fisio-
paties i plagues que afecten aques-
ta especie (Raid, 2004), tot i que la
majoria no son presents a Catalunya.
En aquest article fem una radiografia
de les principals plagues que afecten
'enciam a Catalunya.

Helicoverpa armigera, Spodoptera sp., Chrysodeixis chalcites, Autographa gamma

Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae, Aphis gossypii, Nasonovia ribisnigri

Importancia a Catalunya Grup Nom comt de la malaltia Organisme causant (nom cientific)
Erugues
Artropode Pugons
Trips Frankliniella occidentalis
Elevada
Oomicot Mildiu de I'enciam Bremia lactucae
Esclerotinia Sclerotinia minor i Sclerotinia sclerotiorum
Fong
Botritis Botrytis cinerea
Oomicot Mal del coll (Pitium) Pythium sp.
Bacteri Bacteriosi Xanthomonas sp., Pseudomonas sp.
Mitjana
Rizoctonia Rhizoctonia solani
Fong
Qidi de I'enciam Erysiphe cichoracearum
Artropode Cuc del filferro Agriotes lineatus
:Q;ﬁz dje'}tbm”zejat del TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus)
Baixa g
Virus Virus del mosaic de I'enciam LMV (Lettuce Mosaic Virus)

Virus de les venes gruixudes

LBVV (Lettuce Big-Vein Virus)

Taula 1. Plagues presents en el cultiu de I'enciam actualment a Catalunya, ordenades per ‘importancia a la nostra zona. Font: Federacio d’ADV Selmar.
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Figura 1. Periodes critics d’incidéncia de plagues provocades per artropodes en el cultiu de I'en-
ciam a Catalunya. Les plagues es troben agrupades segons la seva importancia a Calalunya (alta,
baixa). La incidéncia va des de 0 (sense incidencia) a 10 (maxima incidéencia). Font: Federacié d’ADV
Selmar i Sonia Campo.
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Erugues defoliadores sobre fulles d’enciam. S’hi observen nombroses mossegades i els excre-
ments de color negre (esquerra). Foto: Federacié d’ADV Selmar.

02. Llistat de plagues en el
cultiu de 'enciam

D’acord amb les observacions fetes
per les ADV sobre terreny, s’ha de-
terminat que a Catalunya actualment
els cultius d’enciam estan afectats
per 14 plagues provocades per ar-
tropodes (4), aixi com per microor-
ganismes com son fongs (4), bacte-
ris (1), oomicots (2) i virus (3) (taula 1).
Cal destacar que els periodes critics
de plagues provocades per artropo-
des venen determinats pel cicle bio-
logic de l'organisme causant i que,
per tant, la seva incidencia esta ab-
solutament lligada a les variacions

estacionals (fig. 1). Coneixer aquesta
informacié és especialment impor-
tant, pel fet que permet prevenir i
adoptar mesures preventives abans
de l'aparicio de la plaga.

A continuacio, per a les plagues més
importants al territori catala en des-
crivim la simptomatologia, el cicle i
les estrategies de control biologic.
Lobjectiu és facilitar als productors
i productores la identificacio de les
plagues i la posada en practica d’es-
trategies de prevencio efectives. Per
obtenir informacio sobre la resta de
plagues, podeu visitar la pagina hor-
talab.fundaciomiquelagusti.cat
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02.01. Artropodes

Erugues defoliadores

(Helicoverpa armigera, Spodoptera sp.,
Chrysodeixis chalcites, Autographa
gamma)

Les erugues defoliadores son lepi-
dopters que engloben diferents es-
pecies de la familia Noctuidae, amb
habits principalment nocturns. Pre-
senten quatre estadis de desenvolu-
pament: adult (arna), ou, larva (eruga)
i pupa; i segons l'espéecie, cada esta-
di varia en color i mida. Les erugues
d’Helicoverpa armigera o “Heliothis"
(8-4 cm) sén normalment de color
groc verdds, verdes, grogues, negres
o marré vermellds. Tenen un cos cilin-
dric amb tres bandes longitudinals, i
és molt caracteristica la preséncia de
petits “péls” negres que surten d’uns
punts blancs. Les erugues d’Spo-
doptera sp. (3-4 cm) son de color
verd o marrd i quan se senten ame-
nacades s’enrosquen. Les erugues
de Chrysodeixis chalcites i Autogra-
pha gamma o “Plusia” (2 cm) son de
color verd intens amb una linia lateral
pal-lida, per sota de la qual s’observa
un punt fosc en cada segment. Po-
den presentar “pels” dispersos pel
cos i mostren un moviment oscil-lato-
ri i de balanceig en I'extrem anterior
molt caracteristic (foto esquerra). A
temperatures baixes les erugues cri-
saliden i a 'hivern es poden obser-
var les pupes adherides a les fulles,
troncs, murs o teulades. Es desen-
volupen favorablement amb tempe-
ratures calides, de manera que quan
arriba la primavera/estiu (segons l'es-
pecie) les arnes surten de les pupes.
Presenten 2-6 generacions anuals,
des de la primavera fins a la tardor.
Latac més fort té lloc cap a l'estiu.

Les erugues son les que provoquen
els danys, ja que roseguen les fulles
per alimentar-se, de manera que s’hi
observen nombroses mossegades.
El principal dany és la defoliacid. Si
I'atac és molt fort, pot deixar només
els nervis de la fulla. En el cas de la
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“Plusia”, sil'eruga és petita, comenca
menjant la cara inferior de la fulla i hi
deixa com petites “finestres”. En els
estadis larvaris seglents, l'eruga es
torna molt vorag, pot actuar durant el
dia i les rosegades que produeix sén
molt grans. Sovint es poden veure
les erugues a sobre de les fulles, aixi
com els seus excrements de color
negre, fet que provoca una perdua
de la qualitat comercial. Els danys
més greus es donen en plantules
joves, sobretot en fase de planter, ja
que les erugues poden alimentar-se
de la totalitat de les fulles i atacar di-
verses plantes per dia. En plantes ja
adultes I'eruga s’introdueix al cabdell
per alimentar-se de les parts més
tendres, i ja a I'interior, queden pro-
tegides dels tractaments, de manera
que els danys només s’observen si
s’obre I'enciam.

Els danys més greus
provocats per les erugues
es donen en plantules
joves, sobretot en fase

de planter, ja que poden
alimentar-se de la totalitat
de les fulles.

Per tal de prevenir I'aparicié de les
erugues és important llaurar el sol
a la tardor. La deteccié preco¢ mit-
jancant I'is de trampes de feromo-
nes és molt eficac per poder actu-
ar amb rapidesa. El control biologic
mitjangant la introducci6 i conser-
vacié d’enemics naturals representa
una estratégia molt eficag i és una
alternativa al control quimic. Entre
els enemics naturals de les erugues
s’han descrit alguns amb efecte de-
predador com ara els mirids Macro-
lophus pygmaeus, Nesidiocoris te-
nuis, Orius sp., crisopes, i altres amb
efecte parasitoide com serien Tricho-
gramma sp., Cotesia sp. i Hyposoter
didymator.
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Pugons

(Hyposoter didymator, Myzus per-
sicae, Aphis gossypii, Nasonovia
ribisnigri)

Els pugons soén insectes hemipters
de la familia Aphidoidae. Es una plaga
molt comuna en el cultiu de I'enciam,
que pot ser afectat per diferents géne-
res i espécies, tot i que les més fre-
quents sén Hyposoter didymator (2-4
mm), Myzus persicae i Aphis gossypii
(1,5-2,5 mm) i Nasonovia ribisnigri (2,5
mm). Els pugons d’aquestes especi-
es poden ser de diferents colors, des
del verd pallid, groguenc a rosa. Els
pugons de Nasonovia ribisnigri es ca-
racteritzen per tenir una fila de bandes
transversals curtes al dors de I'abdo-
men. Altres espécies de pugons po-
den variar en mida i color, del blanc
al negre. Dins una mateixa espécie es
poden observar individus apters, d’as-
pecte globds i sense ales, com també
individus alats. Els pugons poden ser
plaga durant tot l'any, tot i que a tem-
peratures molt baixes o molt elevades
la seva activitat és gairebé inexistent.

Els danys que s’observen soén foliars,
ja que els pugons salimenten de la
saba de les fulles amb el seu aparell
xuclador que provoca petits punts
grocs que després es tornen mar-
rons, esgrogueiment i deformacions
en fulles joves, i fins i tot afebliment de

Pugons (esquerra) i trips (dreta) sobre fulles d’enciam. Fotos: Federacié d’ADV Selmar.

les plantes (s’observa un retard en el
creixement) (foto superior, esquerra).
Segons l'especie de pugod, poden ser
transmissors de diferents virosis, com
el virus necrotic groc (NYV, Necrotic
Yellow Virus) i el virus del mosaic de
l'enciam (LMV, Lettuce Mosaic Virus),
de manera que la simptomatologia pot
anar acompanyada amb l'associada a
aquesta virosi. En enciams que formen
cabdell, els pugons poden quedar
atrapats i passen desapercebuts fins
que I'enciam s’obre.

Els pugons poden ser
plaga durant tot I'any, tot |
que a temperatures molt
baixes 0 molt elevades la
seva activitat és gairebé
inexistent.

Per tal de prevenir i reduir les poblaci-
ons de pugons, cal eliminar herbes ad-
venticies i restes de cultius anteriors,
fer rotacié de cultiu i utilitzar trampes
adhesives de color groc des de l'inici
del cultiu. En cultius sota coberta, la
utilitzacié de malles de minim 10 x 20
fils/cm? impedeix la seva entrada. Res-
pecte al control bioldgic, s’ha demos-
trat I'elevada eficacia d’alguns insectes



amb efecte parasitoide, com les ves-
pes Aphidius colemani i Aphelinus ab-
dominalis, aixi com altres insectes amb
efecte depredador entre els quals des-
taquen els sirfids, Orius sp., Scymnus
sp., Adalia bipunctata, Coccinella sep-
tempunctata, Aphidoletes aphidimyza i
Chrysoperla carnea.

Trips
(Frankliniella occidentalis)

Els trips son petits tisanopters de la
familia Thripidae. Els adults de Frankli-
niella occidentalis sén allargats i prims,
mesuren aproximadament 1-1,3 mm
de longitud, tenen dos parells d’ales
llargues i plomoses recobertes de cilis
que repleguen sobre I'abdomen, i una
coloracié marré groguenca amb I'ab-
domen més fosc que el cap i el torax.
Els ous tenen forma ovalada o de ro-
nyo, soén de color blanc, mesuren uns
0,2 mm de longitud i es troben inserits
dins els teixits vegetals. Les larves son
blanquinoses al principi i amb el temps
es van tornant grogues. Tenen els ulls
vermells i s'assemblen als adults pero
sense ales. Poden afectar els cultius
durant tot I'any, tot i que a temperatu-
res baixes i amb preséncia de pluges
disminueix la seva activitat. En hiverna-
cles, les diferents generacions de trips
es poden encavalcar.

Els danys els trobem a la fulla, on s'ob-
serven taques clordtigues de forma i
mida irregular, de color blanc platejat,
que amb el temps es tornen necroti-
ques (foto pag. 26, dreta). Les lesions
van acompanyades de petits punts ne-
gres, que son els excrements dels trips.
Sovint, es poden veure trips adults, els
quals poden ser portadors de virosis, en
concret del virus del bronzejat del toma-

quet (TSWV).

Per tal de prevenir 'aparicio de trips, cal
eliminar herbes adventicies i restes de
cultius anteriors, fer rotacid de cultiu,
evitar I'excés de fertilitzacio amb fosfor
i utilitzar trampes adhesives de color
blau des de l'inici del cultiu. En cultius
sota coberta, la instal-lacid de malles
d’'un minim 10 x 14 fils/lcm? ajuda a
prevenir I'entrada dels trips. Respecte
a la lluita biologica, s’han descrit com
a eficacos alguns insectes amb efecte
depredador, com soén Orius sp., Ambly-
seius swirskii, Transeius montdorensis,
Stratiolaelaps scimitus, Hypoaspis mi-
les, Neoseiulus cucumeris, Nesidiocoris
tenuis i Macrolophus pygmaeus.

Podridura blanca o esclerotinia
(Sclerotinia sp.)

La podridura blanca de I'enciam és pro-
duida per Sclerotinia sp., un fong asco-
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micet que es desenvolupa molt favora-
blement amb humitat relativa elevada
(90%) i temperatures suaus (17-23 °C).
Pot afectar qualsevol etapa del cultiu,
fins i tot en postcaollita, tant en cultius a
l'aire lliure com en hivernacles.

La infeccio per esclerotinia
provoca un esgrogueiment
| pansiment de les fulles,
gue progressa a una
descomposicio d’aspecte
humit i tou de les fulles.

Lenciam és afectat per dues espé-
cies d'esclerotinia: Sclerotinia minor
i Sclerotinia sclerotiorum. Ambdues
provoquen simptomes similars, perd
S. minor només infecta les fulles i coll
que estan en contacte amb el s0l,
mentre que S. sclerotiorum pot afec-
tar les parts més altes de la planta. La
infeccid provoca un esgrogueiment
i pansiment de les fulles i, a mesura
que la plaga progressa, s’observa una
descomposicié d’aspecte humit i tou
de les fulles. La corona de I'enciam
pot acabar totalment destruida i es pot
arrancar sense oferir resistencia. Les
fulles més externes es panseixen i la
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Danys provocats pel mildiu de I'enciam (Bremia lactucae). Fotos: Federacié d’ADV Selmar.

planta pot acabar col-lapsant, sobre-
tot si 'enciam esta proxim a la ma-
duresa. S’hi pot observar també una
massa de color blanc, que és el miceli
del fong sobre el teixit infectat, aixi
com els esclerocis del fong, que son
estructures de resisténcia, petites,
negres i de forma irregular. En plan-
tes joves els efectes son molt greus,
ja que en pocs dies es pot destruir
la totalitat del cultiu. En plantes més
adultes la malaltia comencga en parts
de la planta que estan debilitades i, si
les condicions sén favorables, la pla-
ga es va estenent. Els simptomes es
podrien confondre amb la podridura
grisa provocada per Botrytis.

La principal estrategia de
control és I'Us de varietats
resistents a les races de
B. lactucae presents a la
nostra zona.

Els sOls humits afavoreixen el desen-
volupament de la plaga, per tant, cal
controlar I'excés d’humitat al sol per
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evitar la germinacié de les espores,
ventilar els cultius i emprar marcs de
plantacié amples per mantenir una
distancia de seguretat, aixi com evitar
variacions brusques de temperatura i
el sol molt fred. En cas d’apareixer un
focus de plaga, tant el monitoratge
constant del cultiu com l'eliminacid i
destruccio de les parts infectades de
la planta permeten frenar la prolifera-
ci6 del fong. La solaritzacio i la rota-
cié de cultius amb plantes no hoste
son técniques molt efectives per pre-
venir I'aparicié d’aquesta plaga.

Podridura grisa
(Botrytis cinerea)

La podridura grisa és produida per Bo-
trytis cinerea, un fong comu en climes
suaus amb una humitat relativa eleva-
da. Es desenvolupa de manera optima
a temperatura moderada (18-23 °C),
amb aigua lliure i elevada humitat re-
lativa (95%). Aquestes condicions es
troben facilment en hivernacles pero
també a laire lliure en periodes plujo-
sos o després de la irrigacié. El fong
pot causar danys molt greus i perdues
economiques importants durant la tar-
dor i I'hivern.

Botrytis cinerea produeix podridures
d’aspecte humit acompanyades d’una
floridura de color gris marrd, taronja
marrd o gris blanquinosa, sobretot a
les zones més inferiors de la fullai a la
corona de I'enciam. En algunes ocasi-
ons s’hi poden observar els esclerocis
del fong, que son estructures petites
i de color negre. En estadis avancats,
la corona de I'enciam es podreix com-
pletament i la planta sencera es pan-
seix, collapsa i mor. Es pot confondre
amb la podridura blanca provocada
per Sclerotinia sp., 0 la podridura ba-
sal provocada per Rhizoctonia solani.

El risc d’infeccié augmenta en plantes
que tenen alguna ferida; és per aixo
que cal evitar provocar danys i/o feri-
des durant el maneig del cultiu. Durant
el transplantament disminueix el risc
de provocar ferides quan s'utilitzen
plantules que no estan massa desen-
volupades. Per tal de disminuir la gra-
vetat de la malaltia, cal evitar periodes
prolongats d’humitat elevada a la part
superior del sol, reduir la humitat a la
superficie de la fulla fent una correcta
gestié del reg i plantar a densitats més
baixes per afavorir una correcta venti-
lacio al voltant de les plantes.



El mildiu de 'enciam és provocat per
Bremia lactucae, un oomicet que ne-
cessita condicions humides, tempe-
ratures fresques (15-21 °C) i humitat
a les fulles per tal d'iniciar la infeccio
i desenvolupar la plaga. Les espores
de B. lactucae son disseminades pel
vent i aparentment no sén capaces de
sobreviure al sol. Normalment, es de-
senvolupa a la primavera i la tardor.

A la cara superior de les fulles més ex-
teriors, les més velles, apareixen taques
de color verd pal-id a groc i que tenen
un aspecte angulds, ja que es desen-
volupen entre els nervis foliars. A me-
sura que la plaga progressa, aquestes
lesions queden cobertes a la seva cara
inferior d’'un miceli 0 polsim blanc. Les
fulles finalment es tornen marrons, s'as-
sequen i poden arribar a necrosar-se o
podrir-se. El mildiu ataca I'’enciam en
qualsevol estadi de desenvolupament,
tot i que les plantes més joves moren
més rapidament. Es considera la malal-
tia de fulla més important de I'enciam i
en cultius sota coberta pot provocar la
pérdua total de la collita. En general la
plaga pot reduir la quantitat i qualitat de
la collita i afegir treball extra en cas que
sigui necessari eliminar les fulles afec-
tades dels cabdells principals per tal de
poder-los comercialitzar.

La principal estratégia de control és
I'Us de varietats resistents a les races
de B. Jactucae presents a la nostra
zona. Com les races de B. lactucae
van evolucionant amb les varietats,
cada cert temps les resisténcies es
trenquen, per la qual cosa cal estar
ben informats de les varietats que ofe-
reixen una resistencia completa en
cada cicle de cultiu.

Per tal devitar el desenvolupament
del mildiu en cultius de varietats més
sensibles, caldra evitar I'excés d’humi-
tat tot ventilant I'hivernacle, sembrant
a densitats més baixes i evitant el reg
per aspersio.

Un cop s’observen els primers simp-
tomes, cal eliminar i destruir les parts
de la planta afectades, vigilant sempre
de no escampar-ho a la resta de les
plantes sanes del cultiu.
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Hortal ab:

eina web per a la diagnosi de plagues en
cultius horticoles

01. Introduccio

Les plagues que afecten les especies
cultivades sén una de les principals li-
mitacions en la produccio i rendibilitat
dels cultius, i provoquen pérdues que
s’estimen entreun 9iun 16% dela pro-
duccié mundial agricola (Chakraborty
et al., 2000). Si transposem aquestes
dades a les explotacions horticoles
de Catalunya, i considerant un valor
anual del sector de 142,8 M€ (DARP,
2016), podem estimar que les péerdu-
es causades per plagues assoleixen
els 11,9 M€, és a dir, prop de 1.200
€/ha. El control de plagues és un ele-
ment essencial per a la rendibilitat
de I'horticultura professional. Per fer
front a aquesta problematica, s’han
promogut nombroses iniciatives, en-
tre les quals l'assessorament tecnic

Les plagues que afecten
les especies cultivades

son una de les principals
limitacions en la produccio i
rendibilitat dels cultius.

ofert per les agrupacions de defensa
vegetal (ADV). No obstant, aquesta
xarxa d’assessorament no arriba a
totes les explotacions, i en molts ca-
sos la presa de decisions sobre es-
trateégies de control es fa de manera
interna dins I'explotacio, sense as-
sessorament tecnic extern. En aquest
context, I'accés a informacio rigorosa
i adaptada als condicionants locals
de la nostra zona és imprescindible
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per millorar I'eficiencia del maneig de
plagues en els cultius horticoles cata-
lans. Un aspecte clau del control de
plagues és la identificacio correcta de
I'agent bioldgic causant dels simpto-
mes que observen els agricultors en
els seus cultius, ja que és el factor
clau que determina l'eficacia de les

estrategies de control que es puguin
implementar. Aquest és un aspecte
de vegades mal resolt a causa de la
dificultat d’associar simptoma i agent
biologic, principalment per la manca
d’accés a informacié tecnica rigorosa
i adaptada a les condicions locals de
Catalunya. Per exemple, en el cas del
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Figura 2. Exemple d’informacid obtinguda amb I’eina HortalLab sobre
el tomaquet: menu desplegable del cultiu del tomaquet per a cadascun
dels organs afectats (panell superior) i imatges representatives de totes
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les plagues que afecten la fulla del tomaquet presents a Catalunya.

Font: hortalab.fundaciomiquelagusti.cat

tomaquet, s’han descrit més de 300
plagues que poden afectar el cul-
tiu arreu del mon (Atherton i Rudich,
1986; Jones et al., 2016), perd aixd no
reflecteix la situacio real a Catalunya,
fet que dificulta la diagnosi al nostre
territori. Un diagnostic incorrecte de la
plaga implica una baixa eficiencia en
les estrategies de control, amb I'im-
pacte economic, ambiental i en la sa-
lut corresponents. D’altra banda, cal
remarcar que els darrers anys s’han
fet progressos cientifics i tecnics im-
portants a Catalunya en el control
biologic de les plagues dels cultius
horticoles mitjancant fauna auxiliar.
Una estrategia molt efica¢ per incre-
mentar la presencia natural d’aquesta
fauna util és mitjancant la instal-lacio
de marges florals reservori, i no és es-
trany veure aquests marges en moltes
explotacions catalanes. Tanmateix,
com la xarxa d’assessorament actual
no arriba a tota la geografia ni a to-
tes les explotacions, en molts casos
aquesta informacié no arriba als res-
ponsables de les explotacions. Aixi,

Figura 3. Exemple de fitxa de la plaga: Tuta absoluta del tomaquet.

Font: hortalab.fundaciomiquelagusti.cat

amb I'objectiu de millorar el control de
plagues en cultius horticoles a Cata-
lunya, la Fundacié Miquel Agusti i la
Federacio d’ADV Selmar han publicat
I'eina web de diagnosi de plagues en
cultius horticoles que té per nom Hor-
taLab. HortalLab pretén ser una eina
de facil comprensié que permeti als
agricultors i agricultores obtenir infor-
macio tecnica i rigorosa sobre les pla-
gues que afecten els principals cultius
horticoles de Catalunya, els principals
simptomes que hi produeixen i les
estrateégies de control biologic. Hor-
taLab s’ha dissenyat prenent com a
casos d’estudi el tomaquet, la col i
'enciam, cultius majoritaris en I'hor-
ticultura catalana que es produeixen
arreu de la geografia catalana. A con-
tinuacio, es presenten I'eina web Hor-
talLab i les perspectives futures.

02. HortalLab: eina web de
diagnosi de plagues en horta

S’accedeixaHortalLabatravésdelapa-
gina web de la Fundacié Miquel Agusti

HortalLab pretén ser una
eina de facil comprensio
que permeti als agricultors
| agricultores obtenir
informacio tecnica i
rigorosa sobre les plagues
que afecten els principals
cultius horticoles de
Catalunya.

(hortalab.fundaciomiquealgusti.cat).
La figura 1 mostra la pagina d’inici
d’HortalLab, on apareixen els diferents
cultius horticoles que actualment con-
té Hortalab: el tomaquet, la col i I'en-
ciam. Per facilitar la identificacid de la
plaga, cada cultiu s’ha dividit segons
'organ de la planta on es poden ob-
servar els simptomes. Aixi, 'usuari po-
dra “Triar la zona afectada”. Per exem-
ple, en el cas del tomaquet, l'usuari

” o«

podra seleccionar “fulla”, “tija”, “arrel/
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coll” o “fruit” si troba simptomes en
algun d’aquests organs. També podra
seleccionar “pansiment generalitzat”
en el cas que s’observi un pansiment
general de la planta. A més, si observa
un possible agent bioldgic causant, per
exemple una eruga, mosca, papallona,
etc., podra seleccionar “organismes
causants” (figura 2, panell superior).
Quan l'usuari selecciona un d’aguests
organs (0 organismes), es despleguen
totes les plagues presents a Catalunya
que produeixen simptomes especifica-

ment en cada oOrgan; per cada plaga,
s’observara una imatge representativa
de la simptomatologia que produeix.
La figura 2 mostra un exemple (panels
inferiors) on es pot visualitzar el resultat
que ofereix HortalLab quan se seleccio-
na la “fulla” del tornaquet com a organ
que presenta la simptomatologia: aqui
s’observa una imatge representativa de
totes les plagues presents a Catalunya
que produeixen simptomes en la fulla
de tomaquet. Lobjectiu és que l'usuari
pugui contrastar visualment la simpto-
matologia observada en el camp res-
pecte de la imatge representativa que
ofereix HortalLab. Quan l'usuari selec-
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cioni una possible plaga a través de la
imatge representativa, es desplegara
la fitxa de la plaga, on 'usuari obtindra
informacid addicional técnica sobre
la plaga d'interes. Aquesta informacid
conté una descripcid detallada de la
simptomatologia que la plaga produeix
en tots els organs de la planta que la
plaga pugui afectar, acompanyada de
documentacié grafica addicional, i si hi
pot haver confusid amb la simptoma-
tologia causada per altres plagues. A
més, s'expliquen quines son les condi-
cions favorables per al seu desenvolu-
pament. En el cas de plagues provoca-
des per artropodes, I'usuari trobara els
periodes critics d'incidencia de la plaga
en cultius a laire lliure i/o hivernacle.
Daltra banda, es mostren quines son
les mesures culturals per reduir o evi-
tar l'aparicio de la plaga i les estrategies
de control biologic. La figura 3 mostra
l'exemple de la fitxa de la plaga de la
tuta del tomaquet (Tuta absoluta).

03.

HortalLab pretén ser una eina dinami-
ca i actualitzada sobre les plagues que
afecten els cultius horticoles a Cata-
lunya. Lobjectiu d’HortalLlab és ajudar
els agricultors i agricultores a identi-
ficar aquells simptomes que puguin
apareixer en els seus cultius perque
puguin prendre mesures correctores
i/0 preventives. HortalLab s’ha iniciat
prenent com a casos d’estudi els cul-
tius del tomaquet, la col i 'enciam. No
obstant, I'horticultura catalana es ca-
racteritza per produir una gran diver-
sitat de cultius, alguns amb elevada
importancia a Catalunya en termes de
superficie conreada i/o produccid total,
com ara la ceba, la patata o la carxo-
fa, que s’haurien d’incloure a I'aplica-
cid. A més, les condicions climatiques
canviants afecten I'escenari fitosanitari
actual, ja que el canvi climatic provo-
ca l'aparicid de noves plagues i els
cicles biologics de les plagues actu-
als canvien, entre d’altres factors. Aixi,
les accions futures d’HortalLab han
d’anar adregades al fet que sigui una

eina web que englobi tota la diversitat
horticola catalana i estigui actualitzada
segons |'estat fitosanitari canviant.

Per demanar informacid, aixi com per
collaborar amb HortalLab aportant
documentacio grafica, es pot contac-
tar directament a:

hortalab.fundaciomiquelagusti@gmail.com

ATHERTON, J. G., RUDICH, J. (1986). The
Tomato Crop, ed. J. G. Atherton i J. Rudich
Dordrecht: Springer Netherlands.

CHAKRABORTY, S., TIEDEMANN, A. V., i
TENG, P. S. (2000). "Climate change: po-
tential impact on plant diseases". Environ-
mental Pollution, vol. 108, pag. 317-326.

JONES, J. B, ZITTER, T. A,, MOMOL, T. M.,
MILLER, S. A. (2016). Compendium of To-
mato Diseases and Pests, Second Edition.
The American Phytopathological Society.

Sonia Campo Sanchez
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kL Fundacio Miquel Agusti.
soniacampo@fundaciomiquel
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Professor lector Serra Hunter.
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Parlem amb:
MERXE FERREIRA

Enginyera tecnica agricola. Agrupacio de Defensa
Vegetal d’'Horta del Baix Llobregat.

Merxe Ferreira Baig va estudiar a I'Escola
Superior d’Agricultura de Barcelona (ESAB-UPC),
actualment coneguda com a Escola d'Enginyeria
Agroalimentaria i de Biosistemes de Barcelona
(EEABB). També va fer el master de Proteccid
Integrada de Cultius de la Universitat de Lleida.

El febrer de 2014, va comencar a treballar com

a tecnica assessora a I’Agrupacio de Defensa
Vegetal d’Horta del Baix Llobregat, fins a
I'actualitat. Assessoren fins a 400 hectarees
d’horta dins el terme del Parc Agrari del Baix
Llobregat, tant en hivernacle com a exterior, i
porten tant pagesos convencionals com certificats
en produccio integrada i ecologics.

Quin paper creus que té el personal tecnic en relacié amb la
bona gestié del control de plagues i malalties dels cultius?

La técnica assessora té un paper clau pel que fa a la gestio
sostenible de plagues i malalties dels cultius en tant que
aporta un acompanyament al pages des d’un punt de vista
global de 'explotacio.

Per fer un bon assessorament, hem de coneixer el conjunt
de practigues que es duen a terme a cada finca (tipologia de
reg, qualitat de l'aigua, sistema i epoca de plantacio, varietats
i rotacio dels cultius, tipologia de maquinaria emprada per fer
els tractaments, entre moltes altres). També té un paper molt
important coneixer el maneig del sol que fa cada pages, ja
que tant la fertilitat quimica com la fisica i la bioldgica sén clau
per a una bona sanitat del s0l, i, per tant, del cultiu.

Soén molts els factors que intervenen perque al final aparegui
una plaga o una malaltia; a part dels que ja he comentat, també
els factors climatics intervenen en la presa final de decisions.

D’altra banda, el nostre paper també rau a avaluar I'eficacia
del sistema de control que s’hagi fet servir en cada cas, des
del control bioldgic fins al quimic, passant per tot el que es
fa amb trampes cromatiques, confusio sexual, etc.

Lhorta és molt dinamica, cosa que de vegades dificulta
'encaix de totes les practiques que es duen a terme i és
per aquest motiu que la figura de la técnica assessora es fa
molt necessaria per optimitzar el maneig de la finca.

Tot aguest coneixement és el que engloba i dona forma al nos-
tre assessorament i es tradueix en una gestio correcta per part
del pages tant de les plagues com de les malalties dels cultius.

Quines alternatives a la lluita quimica s’estan utilitzant més
en els cultius de tomaquet, col i enciam?

En el cultiu del tomaquet, sobretot en hivernacle, es treballa
amb feromona de confusid sexual per al control de la Tuta
absoluta, trampes cromatiques per al control de diferents ti-
pus de plagues com ara mosca blanca, Liriomyza sp. i trips
(sobretot grogues i blaves), introduccié de depredadors i/o
parasitoides i conservacio de la fauna auxiliar ja existent a
la zona (control bioldgic per conservacid) amb la instal-lacid
de marges florals; les espécies més esteses en hivernacle
son Calendula oficinalis i Alyssum maritimum.

Pel que fa a la tomaquera d’exterior, la instal-lacié de mar-
ges florals és la practica més estesa. La resta que hem co-
mentat abans no s’'usen, ja que la feromona funciona en
llocs tancats i la introduccioé de fauna auxiliar no cal perque
funciona molt bé el control biologic per conservacio.



Tant en la col com en I'enciam, la practica més utilitzada
és la instal-lacié de marges florals, que ajuden a fer que
depredadors i parasitoides es puguin instal-lar al cultiu i
fer un bon control de les plagues, sobretot dels pugons.

D’altra banda, tant per al tomaquet com per a la col i I'en-
ciam s’empren productes d’origen bioldgic com ara el
Bacillus thuringiensis, els virus entomopatogens o també
nematodes entomopatdgens.

Darrerament, a la nostra zona, hem comengat a instal-lar
caixes niu de ratpenats, ja que se sap que mengen una
gran quantitat de lepidopters i dipters plaga dels cultius.
De moment, estem en fase de prova. Lobjectiu final és
augmentar la biodiversitat de I'agroecosistema.

Quines son les més eficients? Realment I'Us d’aquestes
técniques ha implicat una reduccio de I'Us de fitosanitaris
als camps”?

Totes funcionen realment bé. El que no hem de pensar és
que una practica en concret resoldra els problemes que
puguin haver-hi en un cultiu, sind que la suma de diferents
practiques, i tenint com a base un bon maneig del cultiu,
dona com a resultat que el control de plagues i/o malalties
sigui satisfactori.

L’us d’aquestes tecniques sens dubte s’ha traduit en una
reduccié de I'is de fitosanitaris, i aixi ha de continuar
sent, ja que queda molt cami per recérrer en aquest sen-
tit. Hem de pensar que hi ha sobre la taula el famos Gre-
en Deal, que té com a objectiu, entre d’altres, que I'any
2030 s’hagin enretirat el 50% dels productes fitosanitaris
de sintesi quimica. Aquests productes necessitaran al-
guna alternativa que sigui eficag, i no parlo d’'una substi-
tucié d’insums, sind de treballar més en termes globals
d’agroecosistema, tenint en compte el paper que juguen
tant la biodiversitat com el conjunt de practiques que es
duen a terme a cada finca.

Quina acceptacio té per part del pages la introduccié de
mesures de control alternatives a la lluita quimica?

Lacceptacio en general és bona. Si que és veritat que hi
ha alguns pagesos a qui de vegades els costa, pero, una
vegada ho proven i veuen que funciona, ells mateixos pri-
oritzen aquest tipus de practiques.

Es una feina que s’ha de fer a poc a poc, anar introduint
petits canvis i assegurar-nos que les practiques es fan
correctament. D’aquesta manera, és més facil arribar a
tenir bons resultats i que els pagesos ho vegin com una
bona alternativa.



Una altra cosa és que sovint no els queda més remei, ja
que les restriccions de I'Us de productes fitosanitaris van
en augment i cada any van caient matéries actives que ja
Nno es renoven.

Cap a on creus que evolucionara el control de plagues/
malalties a les proximes decades?

La tendéncia és que els productes fitosanitaris de sintesi
guimica s’apliquin cada vegada menys, perque les restric-
cions augmenten, i que els que vagin quedant siguin més
selectius i respectuosos.

D’altra banda, com les plagues i malalties continuaran
augmentant, ja que cada pocs anys n’entra alguna de
nova, el sector necessita molta recerca pel que fa a les
practiques alternatives. Les que existeixen i s’apliquen ara
estan molt bé, perd encara queda molt cami per recorrer.

Es un canvi necessari i hem de tendir cap a aquesta via,
perd sembla que es vol arreglar en pocs anys el que
s’ha malmes durant decades, i trobo que s’ha d’estruc-
turar molt bé perqué els petits agricultors no en surtin
perjudicats.

Crec fermament que, per arribar a I'objectiu que es mar-

Per arribar a I'objectiu que es marca per

a I'any 2030 de reduccio de productes
fitosanitaris, queda una feina molt
profunda que implica replantejar-nos

el model socioeconomic. No hem
d'oblidar que l'agricultura és una activitat
economica i que ha de ser rendible per a
I'agricultor, assequible per al consumidor,
sostenible per al medi ambient i adaptable
al canvi climatic.

ca per a 'any 2030 de reduccid de productes fitosanita-
ris, queda una feina molt profunda que implica replante-
jar-nos el model socioeconomic si volem que els petits
pagesos continuin guanyant-se la vida i que els joves
vegin I'agricultura com una opcié de futur, cosa que avui
no esta passant. No hem d’oblidar que I'agricultura és
una activitat economica i que ha de ser rendible per
a l'agricultor, assequible per al consumidor, sostenible
per al medi ambient i adaptable al canvi climatic. Es tot
un repte.
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