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Bioferti+: Produccién de un bio-fertilizante peletizado hecho a medida para cultivos
leflosos como estrategia de valorizacién de estiércol compostado y otros subproductos
organicos

En los ultimos afios el censo ganadero ha aumentado notablemente en Cataluiia, hecho que ha comportado
un incremento sustancial en la produccién de evacuaciones ganaderas. Segun los Ultimos datos publicados
por el Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacidon (DARPA) a final del 2020 el censo de
vacas distribuidas por toda Catalunya llegd a 650.000 reses. Estas deyecciones pueden ser utilizadas como
fertilizante en el campo de cultivo, pero el exceso de produccién unido a la disminucidn de la superficie
agraria util requiere una gestién adicional de las deyecciones por parte de los ganaderos que los supone un
gran impacto econdmico. Este proyecto piloto quiere desarrollar un plan para gestionar estas deyecciones
por la fertilizacién de suelos.

El proyecto Bioferti+ tiene como objetivo principal la conversién de una planta de compostaje en una
biorefineria para la produccion de fertilizantes hechos a medida (TMF) de gran calidad, a partir de
deyecciones ganaderas, para ser utilizados en la fertilizacion de cultivos lefiosos como la vifia y la manzana.
Para poder alcanzar satisfactoriamente el objetivo general del proyecto, se ha trabajado en los siguientes
objetivos especificos:

a) Optimizacién de unas instalaciones ya existentes de compostaje (Cooperativa Plana de Vic) para
convertirla en una biorefineria para la recuperacién de nutrientes y produccién de productos de alto valor
afiadido.

b) Formulacidn y procesamiento de los nutrientes recuperados para la produccién de TMF especificos para
vid y manzanos en forma de pellets; utilizando subproductos organicos en caso de que sea necesario
enriquecer la formulacidon del bio-fertilizante, obteniendo un producto innovador, organico, hecho a
medida, facil de transportar y aplicar y apto para la produccidn ecoldgica, integrada o convencional segun
convenga.

c) Realizacion de pruebas de fertilizacidn in-situ para demostrar la eficiencia en el uso de los nutrientes de
los TMF producidos en la produccidon del vifiedo y manzanos.

d) Evaluacion de la viabilidad técnica, econdmica y ambiental de los nuevos productos fertilizantes.

Descripcion de las actuaciones llevadas a cabo en el proyecto

Actividad 1. Optimizacion del proceso de compostaje para la obtencion de productos con capacidad
fertilizante

- Identificacion de las deficiencias y limitaciones de la planta de compostaje en las instalaciones de Can
Barrina (socio de la Cooperativa Plana de Vic).

- Optimizacién del proceso de compostaje implementado en la granja para generar un compuesto de alta
calidad que afiade valor a los TMF disefiados en este proyecto.

Actividad 2. Formulacidn y produccidn de bio-fertilizantes hechos a medida (TMF) para la vid y el manzano
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- Procesado, tamizado y secado del compost, asi como de las demads materias primas que lo requirieron.

- Formulacién de los fertilizantes hechos a medida (TMF) para vid y manzano a partir del compost obtenido
con la adicion de un aditivo nitrogenado organico (biochar), en funcién de un estudio previo de las
necesidades nutricionales de los cultivos y del estado del suelo.

- Peletizacion de los TMF para obtener un producto compactado, pero al mismo tiempo lo suficientemente
degradable como para ir aportando los nutrientes y la materia organica durante un largo periodo de tiempo.
- Evaluacién de la estabilidad fisica y quimica del TMF peletizado, y de su patrén de liberacién de nutrientes
en el suelo.

Actividad 3. Pruebas de fertilizacion en campos experimentales de vid y manzano

- Pruebas de fertilizacién in-situ para demostrar la eficiencia en el uso de los nutrientes de los TMF
producidos en la produccidn de la uva y la manzana en tres campos de estudio (manzana integrada, viia
ecoldgica y vifia convencional).

- Muestreos y analisis fisicoquimico y nutricional de suelo y plantas en los tres campos de estudio
comparando los tratamientos de fertilizacién convencional con el TMF.

- Cosecha y evaluacion del rendimiento y la calidad fisicoquimica de los frutos en los tres campos de estudio
al final del ciclo de cultivo, comparando los tratamientos de fertilizacién convencional con el TMF.

Actividad 4. Estudio de viabilidad técnica, econémica y ambiental del sistema desarrollado

- Determinacién de la viabilidad técnico-econdmica y ambiental del modelo de negocio que permite
valorizar las deyecciones y otros residuos organicos al tiempo que aumenta la calidad de los suelos y de los
cultivos de destino.

Actividad 5. Transferencia y difusién de resultados

- Difusiéon de los resultados obtenidos en varias jornadas y congresos del sector ganadero y agricola, asi
como de otros actores claves como la administracion y empresas de fertilizantes.

- Publicacion de un articulo de divulgacion en la web Arrels, junto con posts periddicos en populares redes
sociales como LinkedIn y X.

Resultados finales y recomendaciones practicas

- Mejora y optimizacién del proceso de compostaje del estiércol de vaca, controlando la temperaturay la
humedad junto con el desarrollo de un nuevo prototipo de mezcla y preparacién de TMF, para obtener un
producto final con caracteristicas nutricionales relevantes.

- Determinacidn de las caracteristicas idoneas de todos los procesos para la formulacidén de los fertilizantes
hechos a medida (TMF): tamizado, secado, formulado y peletizado.

- A partir del compost producido con la adicién de un suplemento de nitrégeno (biochar), formulaciéon y
elaboracidn de los TMF para vid y manzana que cubren las necesidades nutricionales de los cultivos.

- Evaluacion de la estabilidad fisicoquimica a lo largo del tiempo de los TMF producidos. Se ha comprobado
que los dos TMF peletizados pueden mantener sus caracteristicas fisicas y quimicas durante el
almacenamiento en periodos largos sin que se produzca una disminucion en sus propiedades nutricionales.
Esta capacidad es clave para asegurar que, cuando se apliquen en campo, mantengan su valor fertilizante.

- Evaluacidn de la liberacidon de nutrientes en el suelo y la disponibilidad de los mismos por parte de la
planta en cultivos de uva y manzana. El TMF de manzana mostré una mineralizacién de nitrégeno
relativamente alta que sugiere que este fertilizante es una opcién viable por el manzano. Ademas, los
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resultados demuestran que si las condiciones de humedad son favorables, la descomposicién de los pellets
puede producirse sin dificultades. Esto refuerza las ventajas del formato pellet en comparacién con el
formato pulso, ya que los pellets ofrecen una liberacién mds lenta y controlada de nutrientes en el suelo.
Por tanto, para la manzana, se recomienda aplicar el TMF pellet antes de la primavera, para que su liberacién
gradual de nutrientes coincida con la temporada de fertilizacién. En cambio, el TMF del vifnedo presentd una
mineralizacion muy baja. Esto podria deberse a la elevada proporcidon de biochar:compuesto que puede
influir en la inmovilizacion del nitrégeno y reducir la disponibilidad de nitrégeno para las plantas.

- Demostracidon en campo de que los TMF responden a las necesidades de la vid y el manzano al tiempo
gue mejoran las caracteristicas del sol y la calidad fisico-quimica de los frutos. En los ensayos agrondmicos
se observaron mejoras nutricionales a nivel de suelo asociados a la aplicacidon del TMF. Asi, el uso del TMF,
especialmente en forma de pellet, puede mejorar las propiedades nutricionales del suelo de forma eficiente,
reduciendo las pérdidas de nutrientes por lixiviacidn y el consecuente riesgo de contaminacién de las aguas.
Ademas, se ha demostrado que el TMF puede incrementar la produccién y calidad fisicoquimica de los frutos
en cultivos de manzana y vid. Estos efectos podrian estar asociados a un mejor estado nutricional del suelo
tratado con el TMF peletizado, junto a una liberacién de nutrientes mas lenta como se observa en los
resultados de las incubaciones. Sin embargo, habria que realizar un seguimiento de la aplicacién del TMF a
campo a largo plazo para poder obtener resultados mds concluyentes.

- Determinacion de la viabilidad econdmica, técnica y ambiental del modelo de negocio y produccién de
los TMF tanto en produccidon ecoldgica, como en integrada y convencional. Los nuevos productos mostraron
una buena viabilidad ambiental, pero es necesario optimizar su produccion para reducir costes. Para realizar
el producto mas competitivo es posible reducir los costes de capital fijo aplicando subvenciones que
benefician a este tipo de proyectos, indagando en materias primas mas econdmicas y técnicamente
funcionales para los procesos, asi como contabilizando los servicios ambientales que ofrece el producto en
relacion con la mejora en la calidad del suelo, el aumento de la materia orgdnica, etc. Ademads, en el proceso
de elaboracién y aplicacion del TMF se incluye el transporte del biochar que tiene un alto coste ambiental y
tecno-econdmico. Como alternativa, podrian utilizarse otro tipo de aditivos como, por ejemplo, un biochar
residual procedente de una planta de biogas.

- Difusion del proyecto y promocion de la mejora de la gestion de las deyecciones ganaderas y la
fertilizacion organica de calidad en el sector agrario y ganadero, para contribuir a una mayor resiliencia del
sistema y a la mitigacion del cambio climatico.

Conclusiones

- Se ha logrado identificar las deficiencias y limitaciones de la planta de compostaje y se ha optimizado el
proceso y la calidad del compost.

- Se ha conseguido formular fertilizantes hechos a medida (TMF) para vifia y manzana, que cubren los
requerimientos nutricionales de los cultivos.

- Se ha demostrado la estabilidad fisicoquimica a lo largo del tiempo de los TMF obtenidos.

- Se ha demostrado una adecuada liberacién de nutrientes en el suelo por parte de los TMF, y la
disponibilidad de los mismos por parte de la planta en cultivos de vid y manzano fertilizados con los nuevos
productos.

- Se ha obtenido un buen rendimiento agronémico de los TMF en campo mediante el estudio de sus efectos
sobre las caracteristicas del suelo y de la planta, y sobre la produccién y calidad fisicoquimica de la uva y la
manzana.
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- Se ha demostrado la viabilidad ambiental de los nuevos TMF y se han hecho recomendaciones para mejorar
también su viabilidad técnico-econdmica, asi como la competitividad de los nuevos productos en el mercado
- Se ha hecho promocién de la bioeconomia en el sector agroganadero catalan, y sensibilizacion de los
ganaderos a mejorar la gestion de las deyecciones ganaderas mediante modelos de valorizacién, y a los
agricultores para implementar practicas que ayuden a mitigar el cambio climatico y a ser mas resilientes al
mismo.

Por tanto, a lo largo del GO Biofertiplus, se han alcanzado satisfactoriamente los objetivos propuestos. Con
la ejecucién de este proyecto, se ha avanzado en la generacién de conocimiento sobre la formulacién y
obtencién de fertilizantes hechos a medida a partir de deyecciones ganaderas, lo que contribuye a la
circularidad y desarrollo sostenible del sector.

Lider del Grupo Operativo

ENTIDAD: AGRARIA PLANA DE VIC | SECCIO DE CREDIT SCCL

Coordinador del Grupo Operativo

ENTIDAD: FEDERACIO DE COOPERATIVES AGRARIES DE CATALUNYA

Coordinador del Grupo Operativo)

ENTIDAD: GRANS DEL LLUCANES SL
ENTIDAD: COVIDES SCCL

Otros miembros del Grupo Operativo (no perceptores de ayuda)

ENTIDAD: FUNDACIO UNIVERSITARIA BALMES (BETA TECHNOLOGICAL CENTRE)
ENTIDAD: GIRONA FRUITS SCCL

Ambito/s territorial/s de aplicacién

PROVINCIA/S COMARCA/S

Difusion del proyecto (publicaciones, jornadas, multimedia...)
No aplica.

Pagina web del proyecto
No aplica.

Otra informacion del proyecto

DATOS DEL PROYECTO PRESUPUESTO TOTAL
Fecha de inicio: Julio 2021 Presupuesto total: 194.207,18 €
Fecha final: Septiembre 2024 Financiamiento DACC: 89.811,66 €

Financiamiento UE: 67.752,66 €
Financiamiento propio: 36.642,86 €

Estado actual: Finalizada
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Con el financiamiento de:

Proyecto financiado a través de la Operacion 16.01.01 (Cooperacion para lainnovacion) a través del Programa
de desarrollo rural de Catalunya 2014-2020.

Orden ARP/113/2021, de 20 de mayo, por la que se aprueban las bases reguladoras de las ayuda a la cooperacién para
la innovacion a través del fomento de la creacion de grupos operativos de la Asociacion Europea para la Innovacion en

materia de productividad y sostenibilidad agricolas y la realizacion de proyectos piloto innovadores por parte de estos
grupos, y Resolucion ARP/1660/2021, de 27 de mayo, por la que se convoca la mencionada ayuda.

TN Generalitat de Catalunya Fons Europeu Agricola
Departament d’Accié Climatica, de Desenvolupament Rural:
WY Alimentacié6 i Agenda Rural Europa inverteix en les zones rurals

Ayuda para la ejecucion de proyectos piloto innovadores. Convocatoria 2021
Septiembre 2024



