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Sra. Elisenda Guillaumes Cullell
Directora general d'Agricultura i Ramaderia

Amb la produccio local de
cervesa, el llupol pot ser un
cultiu alternatiu i d'interes
per a la seva produccio
autoctona al territori.

Ellldpol (Humulus lupulus L) és una mate-
ria primera essencial en I'elaboracié de la
cervesa, a la qual aporta el grau d’amar-
gor i l'aroma. Aquest és un ingredient
molt apreciat pels apassionats del mon
de la cervesa, tant del sector productor
com del consumidor, i és considerat un
cultiu industrial per la seva utilitzacié prin-
cipal en la industria cervesera, a la qual
es dedica la major part de la produccio.

A Catalunya, entre els anys 2014 i 2015,
apareixen les primeres plantacions de
llupoal, i, des de llavors, i durant aquests
darrers anys, aquesta superficie s’ha
vist notablement incrementada. Aquest
increment es vincula a un important crei-
xement i desenvolupament de la fabrica-
cié i del consum de cervesa, sobretot de
la cervesa artesanal d’ambit local.

Alhora, cada cop més s'ofereix, i, per
tant, es tendeix a consumir, cervesa
amb sabors menys amargants i més
aromatics, i aquest fet esta estreta-
ment lligat amb Pampli ventall d’aro-
mes, textures i sabors que proporci-
onen les diferents varietats de llupol.

El desig dels productors d’experimentar
amb nous aromes i sabors per donar ca-
buda a noves variants de cervesa, jun-
tament amb la limitacié de I'abastiment
de llupol per a la fabricacio de cervesa,

han provocat que aquest cultiu esdevin-
gui un cultiu alternatiu i d’interés per a la
seva produccio autoctona al territori.

Aixi doncs, amb la produccid local de cer-
vesa, el sector pot trobar un atractiu i un
valor afegit important en el producte final.

Amb aquest interes, inquietud i demanda
d’'informacid sobre el cultiu per part del
sector, el Departament d’Accio Climatica,
Alimentacio i Agenda Rural (DACC) i I'Insti-
tut de Recerca i Tecnologia Agroalimenta-
ries (IRTA) van posar en marxa l'any 2016
una petita plantacio experimental de lidipol
per poder generar informacio sobre el cul-
tiu i les seves possibilitats d'implantacié a
Catalunya. A més, a fi de donar suport al
sector, durant els anys 2019, 2020 i 2021,
el Departament ha convocat ajudes als/a
les productors/es per a I'establiment de
noves plantacions i per a la millora de les
plantacions existents de lltpol.

Per aquest motiu, amb el proposit d’apor-
tar informacio sobre el cultiu del llupol i el
seu sector, s’ha preparat aquest Dossier
Tecnic en el qual, en primer lloc, trobareu
informacié general sobre els principals as-
pectes de maneig i produccié que cal tenir
en compte per al cultiy, i, seguidament,
una descripcié de 'adaptacio d’aquest cul-
tiu a Catalunya, on, entre altres punts, es
comparteixen els resultats de la plantacio
experimental DACC-IRTA de llupol a Olius.
A continuacio, també hi podeu trobar un
breu resum sobre l'ordenacié del sector
referent a la certificacio dels productes de
llupol, a l'organitzacid de productors/es i
a les linies d’'ajuda, i també una explicacié
sobre els diferents usos del llipol, princi-
palment en la indUstria cervesera.

Finalment, el Dossier culmina amb una
entrevista a Quionia Pujol Sabaté, pro-
ductora de llupol i fabricant de cervesa
artesana ecologica a la Cooperativa Lo
Vilot Farm Brewery, on comparteix ex-
periencies i consells per al sector.

El Departament d’Accié Climatica, Ali-
mentacié i Agenda Rural desitia que
aquest Dossier Técnic especific per al
cultiu del llupol sigui util per als/a les actu-
als i futurs/es productors/es i cervesers/
es del territori.
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ASPECTES PRINCIPALS A CONSIDERAR
en el maneig del cultiu del llupol

Flors de lldpol silvestre. Foto: Hagen Graebner. CC BY-SA 2.5.

01. Introduccid

El lipol (Humulus lupulus L.) esta vivint
des de fa uns anys un creixent interés,
no nomeés per part dels amants del
mon de la cervesa, sind també pels se-
guidors dels sistemes de terapies na-
turals, que han trobat en aquesta plan-
ta una font de propietats beneficioses
per a la salut. Tot i que aquest darrer
ambit d’utilitzacio és fins ara poc relle-
vant, obre la porta a un mercat limitat
perd en expansio, on la produccio de
llupol local de petites plantacions pot
arribar a tenir un cert interes.

No hi ha dubte, pero, que aquesta es-
pé&cie és coneguda sobretot per formar
part fonamental del procés de fabrica-
Cio6 de la cervesa. Aixo, perod, no sempre
ha estat aixi. Si bé la fabricacio de cer-
vesa ja es troba referenciada en les pri-

mitives civilitzacions agricoles del crei-
xent fertil, en aquell temps la cervesa
era dolca i s'utilitzaven diferents herbes
com ara el romani o el cilandre, entre
altres, per aromatitzar-la. No és fins al
segle Xl que es comenca a afegir flor de
llipol durant la fermentacié de la malta
en el procés de fabricacid de cervesa
dels monestirs a la vora del Rin, a 'oest
de I'actual Alemanya. El llipol aportava
aromes i un grau d’'amargor agradables
a la beguda a més d’afavorir-ne la con-
servacio, i la seva utilitzacio es va esten-
dre rapidament per tot Europa.

Actualment, el llupol és part essencial i
indissoluble de la fabricacié de la cer-
vesa i al seu voltant hi ha tot un mon
on l'aparicié constant de noves varie-
tats amb caracteristiques i continguts
diferenciats en substancies essencials
i les seves mescles donen origen a tot

un univers de caracteristiques organo-
leptiques que son la base de 'extensa
oferta de tipus de cervesa actualment
existent.

Si bé la produccid industrial de cer-
vesa a gran escala ha necessitat tradi-
cionalment poques varietats de llitpol
per mantenir la necessaria uniformitat
del producte final, el boom que esta
experimentant en els darrers anys la
fabricacio i comercialitzacidé de cerve-
ses artesanals duu associat un interes
creixent pel llupol i per noves varietats
que aportin caracteristiques organo-
leptiques diferents i atractives a una
gamma de cerveses que augmenta
dia a dia. Es en el mén d’aquestes pe-
tites industries cerveseres d’ambit lo-
cal on es detecta el major interés per
aquest cultiu. Fins ara condicionada
majoritariament a I'adquisicié de llupol
deshidratat en paisos centreeuropeus
i els Estats Units, aquesta produccid
cervesera d’abast local pot trobar en
la produccio i utilitzacio de llupol fet al
pais un valor afegit al seu producte fi-
nal, en sintonia amb l'actual corrent de
reconeixement i valoritzacié del pro-
ducte de proximitat.

02. La produccio de llupol a
Europa

La produccié mundial anual de lltpol
és d’unes 175.000 tones produides en
unes 100.000 ha dedicades a aquest
cultiu (Faostat, 2019). La Unid Euro-
pea produeix anualment unes 62.000
tones, a les quals dedica una super-
ficie de 31.000 hectarees (Eurostat,
2019). Aix0 suposa el 31,1% de la su-
perficie total dedicada a aquest cul-
tiu a tot el moén i el 35,6% de la seva
produccio. Els principals productors
mundials de llupol per a la industria
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cervesera son els Estats Units, Ale-
manya, la Xina i alguns paisos centre- 00,417 Superficie (ha)
europeus tradicionalment productors 20.000
(Republica Txeca, Eslovénia, Polonia, 18.000
entre d’altres). El principal produc- 16.000
§ 14.000
tor europeu és Alemanya, que amb 12000
20.417 ha concentra el 63,95% de la 10'000
superficie d’aquest cultiu a la UE (Hop 8.000
report EU, 2019) i la cinquena part de 6.000 5316
la superficie mundial. 4.000
1.671 1.762
. _ ' 2.000 55 10 g 22 S mE 2 270
Les figures 1 i 2 mostren respectiva- o ®H = — L . - P
ment la distribucié de la superficie = =2 2 S g 2 S 5 3 I
. ) . . g 2 @ 3 3 g S ® &~ £
dedicada al cultiu del llupol als paisos 2 < s K 4 * o & g g
de la UE i llurs produccions. Com s’ha . T T

esmentat, ,Alemanya. ! R la .Repubh.ca Figura 1. Superficie dedicada a la produccio de llipol durant la campanya 2019 en els diferents
Txeca en son amb diferencia els prin-  estats productors de la UE. Font: elaboracié propia a partir de dades de Hop Report EU, 2019.

cipals productors, mentre que la resta
de paisos productors ho sén a nivells

gairebé testimonials. Produccié ()
48.472

45000

40.000
|La tendéencia actual 35.000
del mercat consumidor S
europeu, demanant 20,000
sabors de cervesa menys 15.000
amargants i més aromatics, ', o a0, 5128
esta modificant I'estructura 0 500 wm 2T e W2
productiva varietal 8 3 & § £ £ 3 & 3%
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Figura 2. Produccio total de llupol durant la campanya 2019 en els diferents estats productors de
la UE. Font: elaboracio propia a partir de dades de Hop Report EU, 2019.

La UE és autosuficient pel que fa a
les necessitats de llupol del seu im-
portant sector industrial cerveser. La Superficie (ha) e— e Produccié (t)
gran produccié de llupol d’Alemanya

abasteix sense dificultats aquest sec- 00:000 00:000
tor i destina a més unes 20.000 t de
produccié a l'exportacio. Els princi- 40.000 40.000
pals compradors son Russia, els Es-
tats Units i el Japo. 30.000 30.000

Le} tendéncia actual del mercat consu- 20,000 m 20.000
midor europeu durant els darrers anys,

demanant sabors de cervesa menys

C o s 10.000 10.000
amargants i més aromatics, esta mo- 6 e ® - Db D DO Db~ ®b~ o
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dificant I'estructura productiva varietal 2222222222220 888888 8CE8ERK

tradicional del cultiu. Aixi, si 'any 1995

s'utilitzaven 6,3 g d'a-acids (compos- Figura 3. Evolucio de la superficie i produccid de llipol a Alemanya durant el periode 1975-2019.
tos del llupol responsables d’aportar  Font: elaboracié propia a partir de dades FAQ.




Seccid d’una inflorescéncia de Ilupol on poden observar-se les glandules de lupulina de color groc

localitzades entre les bractéoles. Foto: Charles Faram Ltd., 2018.

amargor a la cervesa) per a la fabri-
cacio de 100 | de cervesa, I'any 2019
aquesta xifra ha baixat fins als 4,1 g
(Hop Report EU, 2019).

Aquest decrement en la demanda
industrial d’a-acids ha determinat de
manera paral-lela un lleuger descens
en la superficie dedicada al cultiu a la
UE. Lincrement de la demanda i pro-
duccid de cervesa a escala mundial

fa, per0, que la demanda d’'a-acids
per a la industria es mantingui més
0 menys estable a escala global. La
figura 3 reflecteix aquesta tendencia
i mostra I'evolucié de la superficie i
de la produccié de llupol a Alemanya,
com a principal productor europeu,
al llarg dels darrers 45 anys. Amb les
oscil-lacions propies de cada campa-
nya, pot observar-se I'evolucié de-
creixent de la superficie dedicada al
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cultiu, que mostra una disminucié de
4.000 ha entre l'inici i el final d’aquest
periode. Paral-lelament, perd, pot ob-
servar-se alhora una relativa major es-
tabilitat en la produccio total de lltpol.
El desenvolupament de la tecnificacio
del cultiu i la millora genética han fet
incrementar els seus rendiments de
manera que el descens en la super-
ficie queda compensat per una major
productivitat, cosa que fa possible el
manteniment de l'abastiment global
d'a-acids per a la industria.

03. Aprofitament del cultiu i
destinacio de la produccio

El llupol és una especie dioica, és a dir,
que les plantes masculines i les feme-
nines es troben en peus separats. Les
primeres fan les inflorescéncies en pa-
nicules, mentre que les femenines les
fan en forma d’aments de color verd
clar, anomenats vulgarment cons, que
contenen lupulina (fig. 4). Aquesta subs-
tancia esta formada per diferents olis
essencials que son els responsables
d’aportar els aromes a la cervesa, i per
reines que proporcionen els a i B-acids
responsables de la seva amargor.

Laprofitament productiu del cultiu és
exclusivament a les flors femenines, i
caldra evitar per tant la preséncia pro-
pera a la plantacié de peus masculins
que puguin arribar a pollinitzar-les i
depreciar-ne la qualitat industrial.

Els principals components del IlU-
pol per al seu Us en malteria sén els
a-acids (fins a un 20%), principalment
la humulona, els B-acids (fins aun 10%),
principalment la lupulona, i diversos hi-
drocarburs i polifenols (fins a un 4%).
El contingut en aquests elements és
diferent segons les diferents varietats
de llupol cultivades. Aquestes varietats
s’han catalogat tradicionalment com
a amargants o aromatiques segons si
llur contingut en a-acids és o no supe-
rior al 10%, respectivament. Les noves
tendencies del mercat cerveser estan
fent reconsiderar actualment aquesta
referéncia en el 8%.
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Els productes habitualment comercia-
litzats son les flors assecades de lltpol

fresc (la produccid més apreciada), Peduncle
extractes de lldpol per a la industria

. , TR Bracteola
cervesera i per a l'extraccio d’olis es-
sencials per a fitofarmacia, i pél-lets de Bractea

llupol deshidratat, que és el sistema de
comercialitzacié majoritari en cerve-
seria per la seva facilitat de maneig i
transport i perqué conserva molt bé la
qualitat i estabilitat dels a-acids.

Glandules de lupulina
(Contenen reines i olis essencials)

Els pel-lets deshidratats
son el sistema majoritari de
comercialitzacio del llupol
en cerveseria per la seva

Figura 4. Esquema de la inflorescéncia femenina del llipol. Font: adaptat de http.//commons.wikipedia.org.

facilitat de maneig i bona 140,000
conservacio de la qualitat. 120.000
100.000
80.000
60.000

Lany 2020, el 98,8% de la produccid

‘ . . 40.000
total mundial de llupol es va destinar a N
-

la indUstria cervesera, mentre que Uni- 20.000
cament I'1,2% va tenir altres destinaci- 0

q ialitzacié. princioalment S 533388532 YFTLRer2 o
ons de comercialitzacio, principalmen £8888838888¢.88888¢8c¢c¢8¢c¢5S

en la industria de la cosmeética i la pa-
rafarmacia. De la produccio destinada s Total llGpol () === Pgllets(f) === Extracte (t)
a la fabricacio de cervesa, el 67,1% ho
va ser en forma de pellets, mentre que Figura 5. Evolucio de la produccié mundial de llipol i de la seva comercialitzacio en forma de pél-
el 32,9% ho va ser en forma d’extracte  jets j extracte concentrat industrial. Periode 2000-2020. Font: Hopsteiner, 2021.

industrial de llupol (Hopsteiner, 2021).

La figura 5 mostra l'evolucid de la
produccié mundial de llupol durant
els darrers 20 anys, i també el de la
produccié comercialitzada en forma
de péellets i d’extracte durant el mateix
periode. Levolucid de les tres dades
segueix patrons forca similars, relati-
vament parallels al de la produccid to-
tal, pero es pot observar que durant la
primera meitat d’aquest decenni la de-
manda d’extracte de llipol va anar bai-
xant en favor d’un marcat increment en
la produccié de péllets. En els Ultims
anys, s’ha mantingut la demanda mun-
dial de llupol en forma de pel-lets i s’ha
incrementat la d’extracte fins a assolir
els nivells de 2010 (fig. 5).

g L - S LS bl Pt e
Llapul fresc (dalt esquerre), llipul assecat (dalt dreta), extracte concentrat (a baix esquerra) i pél-lets

deshidratats (a baix, dreta). Fotos: Houblonnerie Marconnet-Adpic-Biopelletmachine-Simply Hops.



Estructura i entramat de suport per a plantacié de llipol amb entutorat de plantes en V.
Foto: A. Lépez Querol.

La distancia entre linies de plantacio ha de permetre el pas de maquinaria per a la realitzacio de les
tasques de cultiu i recol-leccid. Foto: Grargenossenschaft WeiBensee e.G.
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04. Lestructura de la plantacio

El llupol és una espécie vivag que de-
senvolupa rizomes o tiges subterranies
que fan la funcié d’organ d’'emmagat-
zemament subterrani i de sistema
de multiplicacié vegetativa. Es tracta
d’'una especie enfiladissa, i, tot i que
les seves fulles no tenen circells, la
planta té una robusta i vigorosa tija que
creix envoltant el tutor, i que pot assolir
dels 8 a 10 m d’al¢cada.

Resulta necessaria la
instal-lacio d’'una estructura
de suport, prévia a la
plantacio, per poder conduir
| entutorar adequadament
les plantes de llupol.

Com a especie enfiladissa, el llupol
necessita tutors per poder-s’hi enfilar,
i ho fa envoltant-los (especie dextro-
gira). Resulta, per tant, necessaria la
instal-lacié d’'una estructura de suport,
previa a la plantacid, per poder conduir
i entutorar adequadament les plantes.
Lestructura de suport més habitual és
abase de pals de fusta tractada clavats
suficientment al sol (1,5 a 2 m) de forma
vertical, perd de manera que el seu ex-
trem superior arribi com a minim a uns
6 m d’alcada sobre la base del terreny.
Aquests pals suporten un entramat de
filferros que permeten el suport dels
tutors necessaris per a I'enfilada de les
plantes. Els tutors més utilitzats son
cordills de rafia de polipropile que son
arrencats solidariament amb les plan-
tes en la recol-leccié. Cal, per tant, re-
posar-los cada any. També poden ser
biodegradables de sisal o biopolimers.
La formacié correcta d’'una estructura
sobradament resistent per al suport de
la plantacid és molt important. Tot i que
es tracta de la inversié més important
a fer al cultiu i que a més resulta prévia
al'inici de la produccid, cal muntar una
estructura solida, suficient i prou ferma
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per suportar amb comoditat el pes de
les plantes i mantenir-la estable enfront
de fendmens climatologics adversos,
com ara ventades fortes o tempes-
tes violentes. Cal tenir present que en
I'estadi de maxima vegetacio, que es
correspon amb el de la recol-leccio,
I'estructura ha de poder suportar co-
modament pesos de 20.000 a 25.000
kg de matéria verda per ha. Es impor-
tant recordar que cal fer un retensionat
de l'estructura cada 2 anys aproxima-
dament, quan aquesta estructura es
troba lliure de plantes.

Els dos sistemes de conduccid més
habituals sén I'entutorat simple o indi-
vidual i I'entutorat en V. Aquest segon
és potser el més utilitzat, ja que per-
met una millor recepcid de la radiacio
solar per part del sistema foliar de la
planta i de les flors i hi afavoreix la for-
macié dels a-acids. Un marc de plan-
tacio raonable és de 3 m entre fileres
x 1,2 a 1,5 m entre plantes, cosa que
representa una densitat de plantacio
de 2.200 a 3.000 plantes/ha. Aquesta
amplada entre fileres ha de permetre
'accés amb maquinaria per poder faci-

Marc¢ Abril Maig Juny
0 1 2 3 5 6
. . Inici . o
Repos . Formacio Creixement Aparicio .
. Brotacio . ; creixement L . o Floracio
hivernal sistema foliar N longitudinal inflorescencia
longitudinal

Arranat de brots
hivernals i recalgat

Seleccio de brots i entutorat

litar el treball i manteniment del terreny
entre linies i les diferents operacions
necessaries per a la fertilitzacio i els
tractaments fitosanitaris a la plantacid i
les tasques de recol-leccid. El muntat-
ge de l'estructura de la plantacio ser-
veix habitualment com a suport per a
la instal-lacid¢ simultania del sistema de
reg, normalment per degoteig.

05. Implantacio, conduccio |
maneig agronomic del cultiu

En les nostres condicions, el llupol es
troba de manera espontania en zones
ombrivoles i humides, sovint en els cur-
sos de rieres, rierols i torrenteres. Les
condicions de cultiu ideals en principi
per a aquest cultiu son les propies de
zones fresques i humides, amb peri-
odes estiuencs sense temperatures
extremes ni humitats ambientals molt
baixes. Les temperatures hivernals
molt baixes no solen ser un problema
atés que els organs vius de la planta
en aquesta epoca es troben sota terra.
Son més aviat les gelades tardanes les
que poden malmetre els nous brots de
'any en zones amb aquest risc. Trobem

o R
T F g e

N
(&)
N4

Tractaments fungicides i insecticides

aquestes condicions idonies de cultiu a
les planes i terrenys agricoles suaument
ondulats del sud d’Alemanya, on es lo-
calitzen les zones més importants de
produccio a Europa com ara Hallertau,
a la zona central del land de Bayern.
A una altura aproximada de 450 m,
aquesta zona gaudeix de temperatures
molt suaus, amb maximes que no so-
len superar els 25° C i humitats relatives
de l'aire elevades durant tota I'estacio
vegetativa del llipol. Les temperatures
maximes mitjanes alla durant aquest
periode, entre maig i setembre, oscil-len
entre els 18° C i els 23° C, mentre que
les minimes ho fan entre 8°Ci13°C. La
pluviometria mitjana en el mateix perio-
de és de 275 mm, repartida de manera
regular entre 40 i 70 mm mitjans men-
suals, i amb una mitjana de 17 de dies
de pluja al mes.

Tot i que es considera habitualment
una especie que viu millor en sols
acids, les noves plantacions estan de-
mostrant que pot implantar-se sense
problemes de vegetacio en sols amb
pH neutre o lleugerament basic, com
és el cas de la major part de sols a

Juliol Agost Octubre
Setembre Novembre
7 8 9

Maduresa Final C'qe,

) . vegetatiu i

Final floracio flors i
.. engrossament
recol-leccio
rizoma
(=) Recol-leccié

Figura 6. Estadis fenologics del llipol (BBCH) i ubicacio de les principals actuacions sobre el cultiu. Font: adaptat de Rossbauer et al., 1995.



Simptomes de clorosi ferrica. Foto: A. Lopez Querol.

o

Un cop entutorats, els brots s’enfilen envoltant el tutor i creixen molt rapidament fins a arribar al final

de l'estructura cap a finals de juny. Foto: J. A. Betbesé.

Reg per degoteig. Caldra assegurar humitat cons-
tant al sol a partir de la brotada del llipol i fins a
la maduresa de les flors. Foto: A. Lopez Querol.

Instal-lacio de malla antiherbes sobre les linies
de plantacid. Foto: A. Ldpez Querol.
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Catalunya. En terrenys especialment
alcalins, perd, no és estrany veure
simptomes de clorosi ferrica, que cal-
dra combatre mitjancant I'aplicacié
de quelats de ferro. A banda d’aixo,
el llupol no tolera bé els sols pesants,
argilosos i amb drenatge deficient;
vegeta molt millor en textures fran-
ques o franco-arenoses. En qualse-
vol cas, cal evitar sols poc profunds,
amb horitzons petrocalcics propers a
la superficie, i seran preferibles, con-
trariament, els sols frescs i profunds,
on la planta pugui desenvolupar favo-
rablement el seu important sistema
radicular. Si les caracteristiques del
sol ho permeten, aquest sistema radi-
cular sol arribar a 1,5 - 2 m de fonda-
ria amb el seu sistema pivotant i 2 - 3
m d’amplada i el seu sistema d’arrels
secundaries que es desenvolupen a
uns 30 cm de la superficie i sén les
encarregades d’assegurar la nutricio
mineral correcta de la planta.

El llupol requereix humitat
constant al terreny per al
seu desenvolupament. En
la major part de condicions
agricoles a Catalunya,
caldra instal-lar un sistema
de reg a la plantacio,
preferiblement per degoteig.

La plantacio es pot fer a partir de ri-
zomes o d’estaquetes arrelades. En
el primer cas, es plantara a finals
del mes de marg o comencaments
d’abril, mentre que, en el segon, es
pot fer preferiblement durant el mes
d’abril. En ambdds suposits, cal ga-
rantir prou humitat al terreny a partir
delaplantaciéimentre durilabrotada.
En les nostres condicions, la brotada
té lloc habitualment a finals d’abril.
Resulta recomanable llavors la ins-
tal-lacio de protectors al peu de cada
planta, envoltant-les per protegir-les
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en els seus primers estadis de brota-
da i creixement, i, alhora, per perme-
tre amb facilitat el manteniment de les
fileres de plantes netes de males her-
bes per mitjans quimics. Cap a mitjan
maig, cal deixar 2 0 3 brots viables i
vigorosos per tutor, entutorar-los i eli-
minar-ne la resta. Un cop entutorats,
els brots creixen molt rapidament
i solen arribar al final de I'estructura
cap a finals de juny. El creixement du-
rant aquest periode és espectacular i,
en bones condicions de vegetacio, no
resulta estrany observar creixements
diaris de 20 cm. A finals d’aquest peri-
ode, comenga la brotada de branques
laterals en que es produira la floracié
cap a mitjan juliol, segons el cicle
de la varietat. La floracid dura unes
dues setmanes, i les flors arriben al
seu punt optim de maduracio entre la
segona quinzena d’agost i primera de
setembre, segons la varietat.

Un cop acaba el seu cicle vegetatiu
anual a finals de la tardor, la part aéria
de la planta s’asseca, des d’on deriven
assimilats i substancies de reserva cap
al seu rizoma on es mantindra viva du-
rant I'nivern i des d’on generara nous
brots vegetatius a finals d’hivern o co-
mencaments de la primavera seguent.
En zones especialment fredes, és forca
recomanable eliminar les brotades pre-
coces de finals d’hivern per evitar danys
per possibles gelades tardanes. Aques-
ta operacio afavoreix un endarreriment
del cicle i una major uniformitat de la
brotada. En aquest cas, sovint es cal-
cen de nou els peus com a proteccio.
El recalcat també pot dur-se a terme en
vegetacio per mantenir els peus de les
plantes nets de males herbes.

El llupol requereix humitat constant al
terreny per al seu desenvolupament.
En la major part de condicions agri-
coles a Catalunya, caldra implantar un
sistema de reg a la plantacio, preferi-
blement per degoteig. Caldra assegu-
rar humitat constant al sol a partir de la
brotada del llupol i fins a la maduresa
de les flors. Laportacidé hidrica total du-
rant aquest periode hauria de ser com
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Fertilitzacio

Epoca de I'any

Hivern Organica
Sortida d’hivern Fons
Sortida d’hivern Fons
Sortida d’hivern Fons
Mig juny Cobertora
Mig juliol Cobertora

Fertilitzant Dosi d’aplicacio

Fems 30t/ha
N (%) 0a 100 UF
PO, 150-200 UF
K,0 200-250 UF
N 40-50 UF
N 40-50 UF

(*) Si no s'ha fet fertilitzacid organica I'any anterior. Font: IRTA.

Taula 1. Programa estandard de fertilitzacio anual per al cultiu del llipol suposant nivells normals

de nutrients al sol. Font: IRTA.

a minim d’uns 250 a 350 mm. Aix0 vol
dir que caldra aportar entre 10 25 mm
d’aigua setmanalment, segons la plu-
viometria i 'evapotranspiracio.

Pel que fa a la proteccié fitosanitaria,
caldra estar sempre atents i controlar
sobretot la proliferacid d’aranya roja
(Tetranychus urticae) i pugons (Phoro-
don humuli), habituals en els nostres
condicions. Els atacs d’'aranya poden
causar danys importants al cultiu. De la
mateixa manera, caldra també contro-
lar, des de la primera simptomatologia,
previsibles atacs de cendrosa (Sphae-
rotheca macularis) i sobretot de mildiu
(Pseudoperonospora humuli), al qual
el llupol és mostra especialment sen-
sible, mitjancant els adequats produc-
tes fungicides autoritzats. Cal evitar els
excessos en la fertilitzacid nitrogenada
i preveure la utilitzacio en la plantacio de
varietats que es mostrin resistents.

El control d’infestants pot fer-se meca-
nicament entre les linies de plantacio,
tot i que pot resultar recomanable el
manteniment i la sega de I'herba du-
rant el cicle de cultiu. Aixd pot ajudar al
manteniment de la preséencia de fauna
auxiliar. Sobre les linies, es pot actuar
de manera manual o quimica, pero és
la zona on el llipol es mostra més sen-
sible a la competencia de les infestants
tant pel que fa a la humitat com als nu-

trients. Un parell de passades durant
el periode de creixement vegetatiu re-
calgant els peus de les plantes és for-
¢a efectiu. Una altra opcio6 interessant
és instal-lar malla antiherbes sobre les
linies de plantacid, cosa que evitara la
proliferacié d’infestants alhora que mi-
llorara I'eficiencia del reg en conservar
millor la humitat del sol. Una malla d’1
m d’amplada amb 50 cm a cada ban-
da de la linea pot resoldre el problema
satisfactoriament.

Si considerem el seu rapid i conside-
rable desenvolupament vegetatiu, el llU-
pol no és especialment rigords pel que
fa a les necessitats de fertilitzacio, tret
del potassi, del qual es mostra especi-
alment exigent. Segons les caracteris-
tiques fisicoquimiques i el contingut en
nutrients de cada parcella, una pauta
raonable d’aportacié anual de fertilit-
zants al cultiu pot ser la que mostra la
taula 1. Si és el cas, caldra adaptar les
aportacions de nitrogen a les limitacions
maximes i periodes d’'aplicacid legal-
ment establerts segons les normatives.

Convé no aplicar segones cobertores
meés enlla de mitjan juliol. En terrenys
especialment alcalins, poden obser-
var-se amb certa freqliencia simpto-
mes de clorosi ferrica, a que el llupol
és forca sensible. Lelevat contingut en
Ca** en aquest tipus de sols pot blo-



Maquina "peladora". Separacio de les flors de la resta de la planta i tutors. Foto: Hop von

Hallertau- D'Alsace et d'ailleurs.

Assecador industrial de llupol. Foto: Hopsteiner.
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quejar I'absorcié del ferro. En aquest
cas, les fulles de la planta mostren la
tipica decoloracié groguenca del seu
parénguima amb les nerviacions més
0 menys verdes. En aquestes situaci-
ons, caldra corregir aquesta carencia
de Fe amb aplicacions de quelats per
via foliar o per fertirrigacio.

06. Larecolleccio i el tractament
de les inflorescéncies

Per a la recol-leccio, cal tallar les plan-
tes per la seva part inferior i estirar-les
cap avall per alliberar-les de llur su-
port. Sovint, caldra també tallar els
tutors de fil, que s’estiraran de ma-
nera solidaria amb les plantes de Ilu-
pol. La recolleccié en plantacions de
certa envergadura es fa de manera
mecanitzada amb maquinaria espe-
cifica acoblada lateralment al tractor
que segueix la linia de plantacio, talla
les plantes per la seva part baixa i en-
ganxa, estira i arrossega tota la part
aéria que és transportada i dipositada
mecanicament cap a un remolc o pla-
taforma posterior. En plantacions de
dimensid petita, aquesta operacio es
duu a terme manualment: es tallen la
planta i els tutors i s’estira el conjunt
fins a alliberar-lo de I'estructura. No cal
dir que aquesta estructura ha de ser
prou forta i ben tensada per resistir tot
el procés sense ressentir-se’n.

Un cop les plantes de llupol sén so-
bre remolc, es transportaran sota co-
bert on les flors s’arrencaran manu-
alment o bé s’introduira tota la planta
en maquines especifiques destinades
a separar-ne les flors i anomenades
vulgarment “peladores”. Es fonamen-
tal separar rapidament les flors de la
resta de material vegetal després de la
recol-leccié per evitar humitats i podri-
dures en les flors que en depreciarien
totalment la qualitat. En aquest sentit,
cal assecar-les al més aviat possi-
ble un cop pelades per fer passar llur
contingut d’humitat del 75-80% que
tenen en el moment de la collita fins
a un 10% aproximadament, en que es
conservaran en bon estat i mantindran

M
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totes les propietats de llurs compo-
nents essencials, principalment dels
a-acids. Lassecatge es duu a terme
habitualment en instal-lacions en que
es fa passar un corrent d’aire calent a
una temperatura maxima de 60° C du-
rant 6 a 8 hores a través dels cons de
llupol escampats sobre garbells.

Es fonamental separar
rapidament les flors de la
resta de material vegetal
després de la recolleccio
per evitar els processos
d’oxidacio que en
depreciarien totalment

la qualitat.

Lepoca de recolleccid habitual és
de mitjan agost a mitjan setembre.
En una plantacié polivarietal, caldra
planificar previament el calenda-
ri de recolleccid segons el cicle de
maduresa de les diferents varietats.
En plantacions mitjanes o grans, és
aconsellable la diversificacio varietal
de manera que permeti dur a terme
la recol-leccié de manera esglaona-
da a mesura que van madurant les
diferents varietats. Altrament, I'asso-
liment del punt optim de recol-leccid
a tota la plantacié alhora i les difi-
cultats de processar-la de manera
rapida poden fer que la qualitat de
la produccio de les plantes recol-lec-
tades massa tard es deprecii nota-
blement. El moment optim de recol-
leccio és determinat per I'assoliment
del maxim de matéria secai del con-
tingut en a-acids i olis essencials.
En les grans plantacions, es pot de-
terminar aquest moment de manera
precisa fent el seguiment d’aquests
parametres per metodes analitics,
perd en plantacions petites sol ser
I'experiencia propia la que ajuda a
determinar aquest moment oOptim.
Normalment, sera quan les inflores-
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céncies 0 cons perden la intensitat
del seu color verd, que es torna més
pal-lid, i quan les puntes de les brac-
tees dels cons comencen a adquirir
tot just una tonalitat entre groguenca
i marronosa, amb una textura crui-
xent, com si volguessin comencgar a
assecar-se.

Lany de plantacidé no cal esperar
gairebé produccid, ja que la planta
dedica prioritariament la seva ener-
gia a una implantaci¢ correcta. En
algunes zones, ni tan sols s’arriba
a entutorar les plantes, sind que se
les deixa vegetar de manera rastre-
ra. Els anys 1 i 2, poden esperar-se
uns rendiments aproximats del 50-
60% i 60-80%, respectivament, de
la produccié normalitzada. Una pro-
duccié mitjana normal de flor de llu-
pol esperable a partir del tercer any
en que les plantes entren en plena
produccid pot ser aproximadament
d’uns 1.500 a 2.500 kg/ha segons
la varietat. La vida util mitjana de les
plantes és de 10 a 15 anys segons
llur adequat maneig i manteniment.
Pot arribar a plantejar-se el manteni-
ment de les plantacions durant més
temps segons llur bon estat i nivell
productiu, ja que les plantes poden
viure uns 20 anys.

07. Una amplia gamma varietal

Hi ha més de 250 varietats cultivades
de llupol, de les quals se'n cultiven
actualment unes 70 de forma majori-
taria. La major part de varietats pro-
duides tradicionalment fins ara tenen
continguts en a-acids especialment

elevats que proporcionen una eleva-
da amargor a la cervesa. Es el cas
de NUGGET, MAGNUM, COLUM-
BUS, TOMAHAWK o HERKULES,
entre altres. Actualment, pero, s’es-
tan valorant cada cop més varietats
de llupol no tan amargants i amb
nivells elevats de components aro-
matics, com ara SAAZ, CASCADE o
TETTNANG, entre d’altres. Aquestes
varietats s’anomenen aromatiques i
permeten aportar a la cervesa tota
una série de matisos de gust i aroma
que el mercat consumidor aprecia.
En qualsevol cas, la gamma varietal
existent actualment és molt extensa,
i la comercialitzacié del material ve-
getal en molts casos esta subjecta a

La utilitzacio de 'ampli
ventall actual de varietats
de llupol permet una

gran quantitat de
formulacions que donen les
combinacions d’amargor |
aroma que caracteritzaran
els diferents tipus de
cervesa que van apareixent
al mercat.

rigids sistemes de control en el cas
de les varietats més innovadores i
valorades. La taula 3 mostra algunes
de les principals caracteristiques
qualitatives de les varietats de llupol
actualment més cultivades.

GOLDING HALLERTAU
TETTNANG EARLY CLUSTER
PERLE MAGNUM

NORTHERN BREWER

AMARILLO TOMAHAWK
CASCADE ZEUS
NUGGET
SPALT

Taula 2. Algunes de les varietats de lldpol d’ampli cultiu segons llur precocitat de maduracio. Font: IRTA.



VARIETAT

ORIGEN

Contingut
elevat en
a-acids

Varietat
aromatica

Varietat
apta per a
doble us

Contingut en
a-acids (%)

Contingut en
B-acids (%)
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Contingut en
olis essencials
(ml/100g)

AHTANUM
AMARILLO R
AMETHIST
APOLLO

ARAMIS

AURORA

BEATA

BOBEK

BOUCLIER
BRAMLING CROSS
BRAVO

CASCADE
CENTENNIAL
CHALLENGER
CHINOOK

CITRA

CLUSTER
COLUMBUS
CRYSTAL

DELTA

EAST KENT GOLDING
ELLA

ENDEAVOUR
EUREKA

FLYER

FUGGLES
GLACIER
GOLDING
HALLERTAUER MITTELFRUHER
HERKULES
HERSBRUCKER
MAGNUM
MILLENIUM
MOSAIC

NUGGET
NORTHERN BREWERS
PERLE

SAAZ

SAPHIR

SIMCOE
SMARAGD

SPALT SPALTER
STYRIANG GOLDINGS
SUMMIT
TETTNANG
TOMAHAWK
WARRIOR

ZEUS

Estats Units
Estats Units
Estats Units
Estats Units
Franca
Eslovenia
Regne Unit
Eslovénia
Franca
Regne Unit
Estats Units
Estats Units
Estats Units
Regne Unit
Estats Units
Estats Units
Estats Units
Estats Units
Estats Units
Estats Units
Regne Unit
Australia
Regne Unit
Eslovénia
Regne Unit
Regne Unit
Estats Units
Estats Units
Alemanya
Alemanya
Alemanya
Alemanya
Estats Units
Estats Units
Estats Units
Regne Unit
Alemanya
Rep. Txeca
Alemanya
Estats Units
Alemanya
Alemanya
Eslovénia
Estats Units
Alemanya
Estats Units
Estats Units
Estats Units

XX X XX

>

XXX XX

XX XXX

XX XXX

5,7-6,3
8,0-11,0
2,0-6,0
15,0-19,0
7,9-8,3
7,0-9,0
3,0-6,0
3,5-7,8
5,2-9,0
5,0-7,0
14,0-17,0
4,5-7,0
9,5-11,5
6,5-8,5
12,0-14,0
11,0-13,0
5,5-8,5
15.0-17.0
4,0-6,0
5,5-7,0
4,5-6,5
13,3-16,3
7,5-10,6
12,0-13,6
8,0-14,0
3,0-5,6
3,3-9,7
4,0-6,0
3,0-5,5
12,0-17,0
1,6-4,0
12,0-14,0
14.5-16,5
11,6-13,5
9,0-13,0
8,0-11,0
4,0-9,0
3,5-6,0
2,0-4,5
12,0-14,0
4,0-6,0
2,5-5,5
4,5-5,0
16,0-18,0
2,5-5,5
15.0-17.0
14,5-16,5
15,0-17,0

5,0-6,5
6,0-7,0
7,0-8,0
5,5-8,0
3,8-4,5
3,0-5,0
9,0-11,0
4,0-6,1
2,6-83,6
31-4,0
3,0-5,0
4,8-7,0
3,4-4,5
3,2-4,5
3,0-4,0
3,5-4,5
4,5-5,5
4,56-5,0
5,0-6,7
5,5-7,0
1,9-2,8
4,0-10,0
3,8-5,3
3,5-5,0

2,0-3,0
5,4-9,7
2,0-8,0
3,0-5,0
4,0-5,5
2,6-6
4,5-5,5
4,3-5,3
3,2-3,9
3,0-5,0
3,5-5,0
2,5-4,5
4,0-6,5
4,0-7,0
4,0-5,0
3,6-5,5
3,0-5,0

4,0-6,0
3,0-5,0
4,5-5,0
4,3-5,3
4,5-5,0

0,8-1,2
1,56-1,9

1,2-1,6
0,9-1,4

0,7-4,0

0,7-1,4
1,5-2,5

1,7-2,7
2,2-2,8
0,4-0,8
2,6-3,5
0,8-2,1

0,4-0,8
2,4-3,4
1,2-1,8
2,5-4,0

0,7-1,4
0,7-1,6

0,7-1,3
1,6-2,4
0,5-1,0

1,8-2,2
1,0-1,5
0,9-1,3

0,56-1,0
0,8-1,4
2,0-2,5
0,4-0,8
0,5-0,9

1,6-2,6
0,5-0,9
2,5-3,5
1,3-1,7

2,5-3,5

Taula 3. Caracteristiques qualitatives d’algunes de les varietats de llupol actualment mes cultivades. Font: BaarHass GmbH.
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Hi ha diferents criteris de classifi-
cacié de les varietats segons llur
origen, precocitat de maduracio o
caracteristiques qualitatives, entre
altres. Segons l'origen de la varie-
tat, s’acostuma a classificar-les en
varietats centreeuropees, angleses
i americanes. Les primeres son de
les més apreciades i també son
conegudes com a varietats “nobles”.
Entre aquestes, hi ha les alema-
nyes HALLERTAU, HERSBRUCKER,
TETTNANG i SPALT i la varietat
txeca SAAZ. Entre les varietats an-
gleses més conegudes, hi ha CHA-
LLENGER, FUGGLE, GOLDINGS,
PROGRESS o TARGET. Finalment,
entre les americanes més utilitzades
hi ha AMARILLO, CASCADE, CEN-
TENNIAL, CHINOOK, CITRA, CO-
LUMBUS, MOSAIC o SIMCOE, entre
d’altres.

La taula 2 mostra algunes de les
varietats actualment més cultivades
segons llur nivell tedric de precocitat
de maduracié. Aquest és un criteri
important a I'hora de planificar una
plantacié de llipol amb vistes a una
adequada gestid del calendari de
recol-leccio i assecatge.

La utilitzacié d’aquest ampli ventall
de varietats i llurs combinacions do-
nen origen als diferents tipus de cer-
vesa. La millora genética i I'increment
de la produccio de varietats aromati-
ques permeten actualment una gran
quantitat de formulacions que donen
la combinacié d’amargor i aromes
que caracteritzara els diferents tipus
de cervesa que van apareixent al
mercat. En aquest sentit, son especi-
alment valorades les varietats SAAZ,
HALLERTAUER i CASCADE, que
s’utilitzen respectivament en la pro-
duccio de cerveses d’estil pilsen, la-
ger i aromatitzades. La figura 7 mos-
tra el diagrama conegut com a “Roda
del llupol”, on es poden localitzar les
principals varietats cultivades actual-
ment segons les caracteristiques or-
ganoleptiques que cadascuna apor-
taria a la cervesa.

14

CHALLENGER

MAGNUM 1

NORTHDOWN !
1 SANTIAM

WILLAMETTE

HERM BREW

LY
CHINOOK
;'i,” GREEN BULLET .
O SOUTHERN CROSS MORIHE
OF SIMCOE

=
.-.' m

3> " TETINANGER
N LIBERTY T, HOOD SAAZ A

SUPERALPHA(C) ®, SPALT WALLERTAU ‘
MITTELFRUH

'0“

| PERLE(S)

FUGGLES
BC GOLDINGS | )

STYR
GLACIER 1 GOLDINGS(F)

I

[}

L}

L

| NUGGET
]

]
)
L)

(C) També amb aroma a citrics
(H) També amb aroma a herba
(S) També amb aroma a espéecies
(V) També amb aroma a bosc

%Q\G\l CLUSTER!

WARRIOR

HORIZON

rd
EKG(SR] 7

2 BREWER'S

GOLD(S)
PROGRESS

SAUVIN
PACIFIC GEM(R)

2

PACIFICA, 8 &
= |

-

S
-
-
-

CENTENNTIAL(FS

CASCADE(F) )

PACIFIC
JADE

CITRA(H)

,
|
L}

] Sy

I AMARILLOF) “~o
l -~
]

]

]

1

I

1

COLUMBUS P%'ﬂoév%on(a]

Tygyan

(F) També amb aroma floral
(R) També amb aroma a terra
(U) També amb aroma a fruites

Figura 7. Distribucio de les principals varietats de Ilipol actualment cultivades segons les carac-
teristiques organoleptiques que aporten a la cervesa. Font: John Palmer's hop weel by Tim Kreitz.

08. La qualitat del llupol

La qualitat de la produccid del llupol
és tant o més important que el seu
resultat quantitatiu. De fet, la indUs-
tria cervesera valora la produccié de
llipol que utilitza no tant per kg de
producte sec, sind per kg d’a-acids
i/o d’altres components essencials
que utilitzara en els seus processos
de fabricacié. En contractes de pro-
duccié amb grans industries, aquests
termes solen quedar explicitats pre-
viament, de manera que la valoracio
de la produccio es fa, per exemple,
segons la quantitat d’a-acids submi-
nistrada. Resulta evident, per tant,
que la varietat cultivada i el proces-
sament adequat del llupol sén fona-
mentals en la qualitat de la produccid
i en la seva valoracio final.

Els principals parametres de qualitat
en la produccidé de llupol sén les reines
i els olis essencials que conté. Les re-
ines del llupol son exclusives d’aques-
ta planta i per aixd son tan valorades.
Entre aquest grup de substancies, les
meés apreciades son els a-acids, que
proporcionen I'amargor a la cervesa.
El seu contingut varia habitualment
entre el 5% i el 15% del pes sec del
llupol, segons la varietat, les condici-
ons climatiques i l'estat i processa-
ment correctes de la produccid, tot
i que pot arribar fins i tot al 20%. Els
components més importants d’aquest
grup de substancies son les humulo-
nes i cohnumulones. Els B-acids també
formen part d’aquest grup de substan-
cies, tot i que sé6n menys importants.
També aporten amargor, sobretot la
lupulona i colupulona.



Les primeres fulles del llupol, a l'inici del cicle anual, després de la brotacid, son senceres i més
petites. Foto: A. Lépez Querol.

El contingut en olis essencials supo-
sa normalment entre el 0,5% i el 1,5%
del pes sec del llupol, i en alguns
casos pot arribar fins i tot al 4%. En
aquest conjunt, intervenen de l'ordre
de 200 substancies que son les res-
ponsables d’aportar el gust i 'aroma
a la cervesa. Les més importants sén
hidrocarburs com ara el mirce, I'hu-
mulé o el farnese, entre altres. A més
de reines i olis, el llipol també conté
alguns polifenols, sobretot tanins, que
actuen con a antioxidants i son res-
ponsables de sensacions gustatives
com ara l'astringéncia i visuals com la
terbolesa.

09. Produccio de llupol en
agricultura ecologica

Una opcid que pot resultar d’interés
en petites plantacions pot ser la pro-
duccidé de llupol en sistema ecologic.
En principi, no hi hauria grans diferén-
cies en el seu maneig respecte de les
plantacions convencionals, tret de la
fertilitzacio i el control fitosanitari. Tot
aix0, no deixa de representar un grau
més de dificultat en el maneig amb
exit del cultiu fins a 'obtencidé d’un llu-
pol de qualitat.

En el primer cas, la gran quantitat
d’adob organic requerida per satisfer
les necessitats en nitrogen de les plan-
tes pot suposar un inconvenient per a
la seva aplicacio, tant si es tracta de
fems com de compostats organics.
Caldra concentrar les aportacions en
la zona propera a les linies de planta-
cid. Una altra opcié que pot resultar
efectiva en aquest sentit és mantenir
una pradera de lleguminoses entre les
linies de plantes que anira aportant al
sol el nitrogen atmosferic que fixen.
En finalitzar cada campanya, pot in-
corporar-se al terreny tota aquesta
materia verda, cosa que aportara una
interessant quantitat de nitrogen al-
hora que en millorara I'estructura i el
contingut en materia organica.

Pel que fa al control dels principals
problemes fitosanitaris, sembla que
la instal-lacio i el manteniment de fau-
na auxiliar en la plantacié pot ajudar
a mantenir un cert control en el cas
d’aranya roja i pugons, sempre que la
pressié de la plaga no sigui gaire alta.
En aquest sentit, pot resultar d’utilitat
el manteniment de I'nerba o la sem-
bra de determinades espécies entre
les linies de plantacio per afavorir un
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habitat adequat per al manteniment
d’aquestes poblacions de fauna auxi-
liar. Aplicacions continuades de sofre
també semblen contenir relativament
les poblacions d’aranya, tot i que no
s’acaben de mostrar prou efectives
en el cas d’atacs importants. En el
cas d’infeccid per mildiu, i amb la re-
cent exclusio a Espanya dels produc-
tes autoritzats en el cultiu a base de
coure, la lluita contra les infeccions
causades pel fong esdevé molt dificil.
Les decisions en aquestes situacions
hauran de passar per actuacions de
tipus preventiu tendents a reduir les
probabilitats d'infeccié i a incremen-
tar el vigor de les plantes per resistir
millor els atacs. El sofre pot tenir un
efecte preventiu interessant en el cas
d’infeccions per cendrosa.

La varietat cultivada i el
processament adequat del
llupol son fonamentals en la
qualitat de la produccio i en
la seva valoracio final.

En qualsevol cas, cal tenir present
que un estat sanitari deficient de les
plantes intervé negativament en la
qualitat de la produccid final de lltpol i
en disminueix el contingut en a-acids
i el temps que aquests acids es man-
tenen estables abans d’iniciar llur pro-
cés de degradacio.
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ADAPTACIO DEL CULTIU
del llupol a Catalunya

Plantacid pilot experimental de llipol DACC-IRTA a

01. Introduccio

El cultiu del llupol (Humulus lupulus L.)
és objecte d’interés creixent durant
els darrers anys a Catalunya com a
consequencia de I'impuls del sector
de la produccié local de cervesa. La
necessitat d’abastiment alie d’extracte
de lldpol comercial suposa un input a
considerar en els costos de fabrica-
cié i, alhora, una certa limitacio per a
I'experimentacid amb nous aromes i
sabors i les noves variants de cervesa
que se’n poden derivar.
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I'Escola Agraria del Solsones. Juny 2019. Foto: A. Lopez Querol.

D’altra banda, el llupol constitueix I'in-
gredient més preuat i “venerat” pels
apassionats del mon de la cervesa ar-
tesanal, tant del sector productor com
del consumidor. De manera similar a
I'enologia, el mén del lidpol es mou en
un univers de varietats, aromes, tex-
tures i sabors que, amb més de 250
varietats actualment cultivades, pro-
porciona un ventall gairebé infinit de
possibilitats organoleptiques. També
de manera similar al mén de la vitivini-
cultura, hi ha la “cultura del liipol” que
es manifesta de manera especialment

viva en les zones rurals tradicional-
ment productores. Les successives
anyades, amb les seves particulars
caracteristiques, sén objecte de vi-
vencies collectives locals i turistiques
en les localitats productores, sobretot
centreeuropees, on els primers llupols
recol-lectats cada any sén motiu an-
cestral de celebracions tradicionals.

La possibilitat de produccioé autdctona
del llipol a emprar en la fabricacié de
cerveses artesanals a Catalunya ha
obert la curiositat i I'interes per aquest




cultiu a casa nostra, on el sector pot
trobar en aquesta produccié local un
atractiu i un valor afegit importants en
el producte elaborat final.

Recollint aquesta inquietud i la deman-
da d’informacié sobre el cultiu per part
del sector de la produccid local de cer-
vesa, el Departament d'Accid Climati-
ca, Alimentacié i Agenda Rural i I'Institut
de Recerca i Tecnologia Agroalimenta-
ries van posar en marxa l'any 2016 una
petita plantacid experimental de lldpol
a la comarca del Solsonés per poder
generar informacio sobre les particula-
ritats d’aquest cultiu i les seves possibi-
litats d’implantacio a Catalunya. Aquest
article ofereix les principals dades, ex-
periéncies i observacions recollides en
aquesta plantacié durant aquests anys.

LLa possibilitat de produccio
autoctona de llupol per a

la fabricacio de cerveses
artesanals a Catalunya pot
aportar atractiu i valor afegit
importants al producte final.

02. Situacid actual del cultiu del
llupol a Catalunya

Com a produccié agricola, el llupol
esta considerat un cultiu industrial. A
Espanya, solament se'n cultiven 593
ha que proporcionen unes 914 t de
llupol (MAPA, 2019), destinades en un
98% a la industria cervesera, i que re-
sulten totalment insuficients per cobrir
la demanda espanyola, que ha d’im-
portar-ne la major part.

La manca de llupol per fabricar cer-
vesa durant la década dels 40 del se-
gle passat va propiciar la creacio I'any
1945 de l'empresa estatal Sociedad
Espariola de Fomento del Lipulo amb
la intencid d’incentivar aquest cultiu i
poder aixi abastir la industria cervesera

espanyola en desenvolupament. Lem-
presa va promoure la implantacié del
llipol a la zona nord peninsular, perd
No va aconseguir atraure i consolidar
linterés per aquest sector productiu a
altres zones, tret d’'una concreta de la
provincia de Ledn. Aquesta societat va
actuar de facto durant mig segle com
a monopoli del sector, concedint per-
misos de cultiu, marcant els preus de
compra del llupol i comercialitzant-ne
la totalitat de la produccid. La super-
ficie de llupol va anar incrementant-se
fins a arribar al seu maxim a comenca-
ments dels anys 80 del segle passat,
on van arribar a cultivar-se'n gairebé
2.000 ha. A partir de I'entrada d’Espa-

Extracte industrial concentrat de llipol (esquerra) i llipol deshidratat en forma de pél-lets (dreta).

Foto: Hopsteiner — Adpic.
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nya a la UE, el sector va anar perdent
importancia progressivament fins a ar-
ribar al seu minim 'any 2008 amb 498
ha de cultiu i 819 t de produccid. Des
d’aleshores, la superficie dedicada al
cultiu s’ha anat recuperant lentament
fins a arribar a les 593 ha I'any 2019. La
caiguda dels preus de comercialitzacio
del llupol entre els anys 2011 i 2014 va
fer abandonar 'activitat a forga produc-
tors, de manera que I'any 2015 el llupol
a Espanya es produia solament en 515
ha i la produccio total no arribava a les
900 t. En aquest mateix any, 'empresa
multinacional americana Hopsteiner

va comprar la Sociedad Andnima Es-
pafola de Fomento del Lupulo. De

L3 T
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lany 2015 enca, la superficie dedica-
da al cultiu ha remuntat un 15,15% fins
a les 593 ha censades I'any 2019 que
han generat una produccio total de 914
t de llupol sec (Hop Report 2019, EU).

La figura 1 mostra I'evolucio de la su-

perficie i produccid de llupol a Espa-
nya en el decenni 2008-2019. No deixa
de sorprendre el descens progressiu
de la produccid total de manera inver-
sament proporcional a l'increment de
la seva superficie. Aquest decrement
en la productivitat del cultiu s'explicaria
per la baixa tecnificacio agronomica, la
manca de renovacio varietal i una de-
bil estructura productiva que encara
es basa en l'activitat familiar a temps
parcial de caracter secundari, i amb
una mitjana d’edat molt alta entre els
agricultors que s’hi dediquen.

La major part de petites
industries cerveseres
catalanes utilitzen llupol
deshidratat importat en
forma de pel-lets.

Aproximadament el 90% d’aquesta
superficie s’ha concentrat tradicio-
nalment a la zona nord de la provin-
cia de Ledn, sobretot a la conca alta
del riu Orbigo, i es troba en regressio
des de fa anys a causa del baix nivell
de mecanitzacio del cultiu i la reduida
dimensié de les explotacions, d’es-
tructura familiar i poc professionalit-
zades, que l'any 2019 era solament
de 2,3 ha de mitjana, mentre que a
Alemanya és de 18 ha, a Eslovaquia
de 32 ha, a la Republica Txeca de 43
ha i de 12,5 ha com a mitjana en el
conjunt de la UE.

El notable increment de la produccio
de cervesa artesanal a Espanya i a
Catalunya, i I'interes paral-lel sorgit pel
cultiu del lldpol, han fet que s’hagin
establert algunes plantacions pione-
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Figura 1. Evolucio de la superficie i produccio de llupol a Espanya. Periode 2008-2019. Font: elabo-

racio propia a partir de dades del MAPA.

La Rioja
7 ha

Castillay Ledn
536 ha

Navarra
9 ha

Catalunya
21 ha

Figura 2. Distribucio de la superficie de llupol cultivada a Espanya per comunitats autonomes.

Font: MAPA, 2018.

res en altres zones per mirar d’obtenir
aguesta matéria primera en el propi
territori. Aquestes noves plantacions
es localitzen principalment a la Rioja,
Navarra i Catalunya (fig. 2).

La irrupcio “oficial” de plantacions de
llupol a Catalunya comenca I'any 2015
amb l'establiment de 7 ha de noves
plantacions. En els 4 anys seguents,
aquesta superficie s’ha incrementat
en un 200% fins a les 21 ha censa-
des oficialment I'any 2019 (DACC,
2021) (fig. 3). Hi ha més superficie
dedicada al cultiu, perd no consta en
les estadistiques oficials. Es tracta de
petites plantacions familiars, en zones

d’horta, o plantacions experimentals
per provar el cultiu i/o diferents vari-
etats que no es dediquen a la pro-
duccié comercial. La figura 4 mos-
tra la distribucié comarcal de les 21
ha de cultiu censades. Gairebé tota
aquesta superficie ho és en condi-
cions de regadiu, perd cal esmentar
també que en 3 ha les plantacions
de lldpol sén en seca. La distribucié
geografica d’aquesta superficie no és
exclusiva de la Catalunya “humida’,
sind que les plantacions existents es
troben disperses pel territori en con-
dicions agroclimatiques ben diferen-
ciades, des de Ponent fins a les co-
marques litorals del nord-est (fig. 4).
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Figura 3. Evolucio de la superficie oficial censada dedicada a la produccid de llipol a Catalunya.

Periode 2013-2019. Font: DACC.
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Figura 4. Distribucio comarcal de la superficie dedicada al cultiu del llupol a Catalunya. Font:

DACC, 2019.

Figura 5. Mapa dels sols de Catalunya segons el seu pH. Els sols acids sén els que mostren valors

de pH <7 (escala lateral). Font: Mapa de sols de Catalunya 1:250.000 ICGC, 2019.
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Com s’ha exposat anteriorment, en els
darrers anys hi ha hagut a Catalunya un
desenvolupament important de la fa-
bricacid i el consum de cervesa artesa-
nal, de manera que, quan encara no fa
més de deu anys practicament només
hi havia al mercat cervesa elaborada
per les grans empreses i industries del
sector, ens trobem avui amb més d’'un
centenar de cerveseries artesanals o
microcerveseries, cadascuna de les
quals fabrica i ofereix diferents tipus
de cervesa segons els ingredients i
processos de fabricacio utilitzats. La
major part d’aquestes petites industri-
es utilitzen pel-lets importats de lldpol
dessecat de les varietats requerides
segons el tipus o la marca de cervesa
a produir. Algunes de les cerveseries
artesanals més consolidades en l'acti-
vitat han comencat a utilitzar llupol de
produccid propia, cosa que dona se-
gell identitari al producte i n'incremen-
ta el valor afegit en elaborar la cervesa
amb el 100% dels ingredients i del
procés com a producte de proximitat.

03. Zones de Catalunya poten-
cialment més favorables al cultiu

Des d’'un punt de vista edafologic, els
sols on el llupol es desenvoluparia a
priori més favorablement serien els
sOls acids o de tendencia acida, amb
pH inferior a 7. Com pot observar-se
a la figura 5, la major part de comar-
ques interiors de Catalunya tenen sols
majoritariament alcalins i solament les
ZONes pirenaiques i prepirenaiques, i
també el massis del Montseny, bona
part d’Osona i comarques gironines
del Ripolles, la Selva i el Gironés, mos-
tren sols amb pH més o0 menys acids.
També hi ha una petita zona interior al
nord del Baix Camp i sud-oest de la
Conca de Barbera on els sols mostren
pH neutres o amb lleugera tendencia
acida (fig. 5), que correspon a la serra
de Prades i el seu entorn.

Tot i que el llupol, com a especie, pre-
fereix sols de tendéencia acida, el nivell
d’alcalinitat del sol no sembla ser, pero,
un factor limitant al cultiu. De fet, hi ha
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diverses plantacions establertes a les
comarques de Ponent en zones amb
sols marcadament alcalins, on aquest
fet no sembla limitar-ne la viabilitat
agronomica. Resulta, pero, presumi-
ble que aquestes mateixes plantacions
en sols neutres o lleugerament acids
podrien mostrar millors condicions de
vegetacid i probablement rendiments
productius superiors.

A més de les caracteristiques del sdl,
I'altre factor determinant de la millor o
pitjor adaptacié d’'un cultiu a una de-
terminada zona és la seva climatolo-
gia. De la mateixa manera que I'oro-
grafia, les caracteristiques climatiques
del territori catala son marcadament
diverses. En solament 200 km es pot
passar de I'extrema aridesa dels se-
cans del pla de Lleida, amb uns 300
mm de pluviometria anual, a zones hu-
mides amb regims pluviomeétrics supe-
riors als 1.000 mm anuals, al nord del
massis del Montseny.

Una humitat relativa alta
durant els mesos de
vegetacio activa del llupol és
un factor climatic favorable
per al desenvolupament
optim del cultiu.

Es cert que la manca de pluviometria
suficient per al cultiu del llupol es pot
resoldre mitjangant aportacions hidri-
ques, de manera que, alla on aixo si-
gui possible, les necessitats hidriques
de les plantes poden quedar satisfac-
toriament cobertes. Perd hi ha un al-
tre factor climatic que cal tenir també
en compte en la definicio de les con-
dicions Optimes per a la vegetacio del
[lipol: es tracta d’una humitat ambi-
ental relativament elevada durant els
mesos de maxima activitat vegetativa
(juny a agost). Aquestes condicions
d’humitat relativa més o menys ele-
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Plantacions de lldpol en la regid del Hallertau (Alemanya). Foto: Hopfenland Hallertau T. e.V.

Planta que ha patit situacio d'estrés per temperatu-
res maximes molt elevades. Foto: A. Ldpez Querol.

vada durant els mesos d’estiu no son
freqlents al pais i ens trobem amb
moltes zones, com el pla de Lleida o
les comarques de la Catalunya Cen-
tral, on la disponibilitat d’aigua de reg
pot satisfer sense problemes les ne-
cessitats del llupol, pero les baixes
humitats relatives de I'estiu impliguen
un estres important al cultiu. Hi ha, és
clar, maneres de corregir-ho, com sis-
temes de nebulitzacié, ombreig, etc.,
perd que questionen seriosament la
viabilitat econdmica de la inversio.

Desenvolupament vegetatiu optim del cultiu.
Font: A. Lépez Querol.

Es pot fer una aproximacio tedrica a
les zones a priori més favorables al
cultiu en seca a Catalunya atenent les
seves caracteristiques climatiques i
comparant-les amb les existents a la
zOna europea gue concentra la major
superficie dedicada al cultiu del llupol,
on el cultiu mostra una perfecta adap-
tacio i on els seus rendiments mitjans
de 2,4 t/ha (Bayerische Landesanstalt
fur Landwirtschaft, 2019) soén dels
més elevats del continent. Es tracta
de laregié alemanya del Hallertau, a la



zona central de Baviera, on la textura,
profunditat i fertilitat dels sols i les es-
pecials caracteristiques climatologi-
ques de la zona fan que el llupol sigui
la produccid agricola per excel-lencia
des de fa segles. En aquesta regio
agricola de paisatges dominats per
turons suaus, s’hi concentren unes
19.000 ha dedicades a la produccio
de llupol que la converteixen en la zona
amb la major concentracié d’aquest
cultiu al moén, en qué es produeix
el 35% del total del llupol mundial.

Pluviometria mitjana mensual (mm)

La climatologia durant el periode ve-
getatiu del llupol a la regié del Ha-
llertau es caracteritza per un regim
termic marcadament suau, sense
temperatures elevades i amb una mo-
derada insolacid. Les temperatures
maximes mitjanes durant els mesos
d’estiu oscillen entre els 18° C i els
24° C. Lépoca de major pluviometria
de Pany és justament la de maxim
desenvolupament vegetatiu del llupol,
entre maig i agost, en qué es registren
més de 100 mm mensuals de pluvio-
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metria mitjana, amb 11 dies de pluja
al mes. Aquest elevat regim pluviome-
tric estiuenc propicia una alta humitat
relativa mitjana a l'aire durant aquest
periode, que oscilla entre el 65% i
el 70%. La precipitacid mitjana total
anual és de 943 mm. Labsencia de
gelades a partir de mitjan abril i els es-
cassos episodis de vent fort a la regid
completen aquest escenari climatolo-
gicament ideal per al llupol.

Tret de les plantacions en
regadiu, el regim de
temperatures maximes
elevades i pluviometria
escassa de les zones central
i meridional de Catalunya
no les fa, en principi,
favorables al cultiu.

Dificilment trobem a Catalunya una
zona amb caracteristiques climatolo-
giques semblants a les del Hallertau.
Les comarques que més s’hi acosten,
encara que sigui parcialment, son les
situades més al nord del pais, sota la
influencia del Pirineu. Els regims ter-
mic elevat i pluviometric escas de les
situades a les zones central i meridi-
onal de Catalunya semblarien no ser
tan favorables, en principi, a propiciar
una bona vegetacid i desenvolupa-
ment del cultiu, tret de les plantacions
en regadiu. Les figures 6 a 10 mostren
les principals dades termopluviomeétri-
ques de 17 observatoris representatius
de les comarques centrals i septentri-
onals de Catalunya respecte de la re-
gi6 bavaresa del Hallertau (Wolnzach).
Els grafics pretenen poder comparar
aquestes dades per identificar aque-
lles zones del nostre territori que més
s’assemblarien climatologicament a
aquesta regio alemanya on es concen-
tra la major superficie cultivada de Ilu-
polal mon. La figura 6 mostra aquestes
dades pel que fa a la pluviometria mit-
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jana mensual. Pot observar-se clara-
ment que el regim de pluges durant
el cicle vegetatiu del llupol (de maig
a agost) a les nostres comarques és
tipicament mediterrani en situar-se en
aquest periode I'época de I'any amb
menys precipitacio. Contrariament, les
dades del Hallertau mostren la maxima
freqUeéncia i intensitat pluviometriques
de Pany justament en aquest periode
en que s’enregistren pluviometries mit-
janes mensuals superiors als 100 mm.
A Catalunya, no hi ha cap comarca
amb aquestes caracteristiques. Les
gue més s’hi acostarien serien el Ripo-
lles, la Garrotxa, el Pallars Sobira, 'Alta
Ribagorca i les zones més al nord del
Bergueda i el Lluganes.

Temperatures maximes
especialment elevades

a l'estiu poden provocar
situacions d’estres al cultiu
que seran mes 0 menys
greus segons la varietat de
llupol cultivada.

Pel que fa al regim de temperatures, la
figura 7 mostra les mitjanes mensuals
dels mateixos 17 observatoris del cen-
tre i nord de Catalunya respecte de les
enregistrades al Hallertau. La distribu-
cié mensual de temperatures mitjanes
és similar en les 18 localitzacions, pero
els valors sén majoritariament inferiors
en la regidé centreeuropea, sense arri-
bar en cap cas als 20° C. A Catalunya,
hi ha un regim de temperatures mitja-
nes relativament similar a la Cerdanya,
el Ripolles, I'Alta Ribagorca, la zona
nord del massis del Montseny entre
Osona i la Selva, I'Alt Urgell i les zo-
nes nord del Bergueda i el Lluganes, a
més del massis de les muntanyes de
Prades, entre la Conca de Barbera i el
Baix Camp (fig. 7). Contrariament, les
diferencies més marcades en el regim
termic es troben en els valors de les
temperatures maximes i minimes mit-
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boracio propia de I'lRTA a partir de dades de Climate-Data. org i Servei Meteorologic de Catalunya.
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janes mensuals, tal com mostren les fi-
gures 8 9. A la regi¢ del Hallertau, les
maximes mitjanes durant el cicle vege-
tatiu del lldpol oscil-len entre els 18° C
i els 24° C, mentre que a Catalunya ho
fan entre els 25° C i els 38° C (fig. 8).
Aquest regim termic de maximes re-
sulta especialment elevat en els mesos
d’estiu, i pot provocar situacions d’es-
trés al cultiu que seran més o menys
greus segons les varietats de llupol
cultivades, cosa que en determinara la
millor o pitjor adaptacié a la zona. Com

a exemple, I'adaptacié a les nostres
condicions de la varietat SAAZ, una de
les més valorades per les seves qua-
litats aromatiques, és especialment
dolenta a les zones amb temperatures
maximes estiuenques altes, que pro-
voquen alteracions fisiologiques en la
planta que veu frenat el seu desenvo-
lupament vegetatiu.

Les zones catalanes on el regim de
temperatures maximes durant el cicle
vegetatiu del llupol és menys elevat son



el Ripolles, I'Alta Ribagorca, la Cerda-
nya, el vessant nord del Montseny i el
microclima de les muntanyes de Pra-
des (fig. 8). En la figura 9, pot obser-
var-se la mateixa distribucid mensual
en el cas de les temperatures minimes
mitjanes. No deixa de resultar sorpre-
nent que aquest parametre es mos-
tri superior durant tots els mesos de
lany a la regid alemanya respecte de
totes les localitzacions catalanes ana-
litzades, on les minimes mitjanes sén
clarament inferiors. No sembla que

Humitat relativa mitjana mensual (%)

aquest regim de minimes hagi d’afec-
tar el llupol abans de la seva brotada
anual, perd en el cas de la Cerdanya
hi ha un risc clar de gelades tardanes
que poden afectar-la. En aquesta zona
sera, per tant, aconsellable eliminar els
primers brots anuals del llupol i cal-
¢ar de nou les plantes per endarrerir
la nova brotada i protegir-la d’aquesta
possibilitat de gelades.

De l'observacio de les figures 8 i 9,
resulta especialment destacable I'es-
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Figura 10. Humitat relativa mitiana mensual de 17 observatoris representatius de les comarques
centrals i septentrionals de Catalunya respecte de la regié del Hallertau (Alemanya). Font: elabo-
racio propia de I'lRTA a partir de dades de Climate-Data. org i Servei Meteorologic de Catalunya.

Zones potencialment millors per
al cultiu del llipol en seca

Zones potencialment millors per
al cultiu del lldpol en regadiu

Figura 11. Zones de Catalunya amb majors probabilitats d’adaptacio del cultiu del llipol segons les
seves caracteristiques edafoclimatologiques. Font: IRTA.
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cassa amplitud termica mitjana exis-
tent a la regi6 bavaresa respecte de la
que mostren les localitats catalanes.
Durant els mesos de vegetacié activa
del llupol, aquesta diferencia térmica
és solament de 10° C, com a maxim,
mentre que a les nostres comarques
és molt superior. Lamplitud térmica
major en aquest periode s’observa a
la Cerdanya on oscil-la entre els 29° C i
31° C. Al Pallars Jussa i I'Alta Ribagor-
ca, és de 27° C a 29° C. Les ampli-
tuds menors es localitzen a la zona de
Banyoles, el Baix Emporda i el vessant
nord del Montseny, on es situen entre
els 22° C i 24° C. En totes les comar-
ques, en tot cas, 'amplitud térmica
mitjana durant el periode vegetatiu del
llupol és entre el doble i el triple de I'en-
registrada al Hallertau.

Les comarques catalanes
amb millors condicions
edafoclimatologiques per al
cultiu del llupol en seca son
les situades més al nord,
sota influencia pirinenca.

La humitat relativa del aire és un altre
factor climatologic que sembla influir
en una millor vegetacio de les plantes
de llupol. Els llupols del Hallertau es
desenvolupen durant I'época vegeta-
tiva amb humitats relatives mitjanes
del 66% al 68%. A les comarques ca-
talanes seleccionades, trobem dades
relativament similars entre el 65% i el
71% a I'Alta Ribagorga, la Garrotxa i
el nord del Montseny i del Bergueda, i
fins i tot superiors al Ripolles. Contrari-
ament, les més baixes s’enregistren a
la Noguera Alta, el Pallars Jussa i 'Alt
Urgell (fig. 10).

Dacord amb les dades climatiques
dels grafics anteriors (figures 6 a 10), la
figura 11 mostra una aproximacio pri-
maria de les zones de Catalunya on les
condicions de sol i clima podrien sem-
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blar més favorables a la implantacié del
cultiu del llipol. Com reflecteixen els
grafics anteriors, les peculiars caracte-
ristiques climatiques de la regié alema-
nya del Hallertau no sén reproduibles a
les nostres comarques, perd algunes
hi mostren una aproximacio en alguns
dels parametres, de manera que podria
pensar-se que ofereixen a priori unes
millors condicions per al desenvolupa-
ment amb éxit d’aquest cultiu.

04. Plantacio experimental
DACC-IRTA: experiencies i
resultats

Fins ara, no hi ha hagut a Catalunya
referencies documentals de resultats
locals i comportament del cultiu des
dels serveis de I'’Administracio, i les
poques iniciatives en aquest sentit
sén de I'ambit privat. Es per aixd que
la Direccié General d’Agricultura i Ra-
maderia del DACC i I'lRTA van creure
d’interés I'establiment i manteniment
d’'una petita plantacié pilot experi-
mental de llupol per tenir una base ex-
perimental que ajudés a proporcionar
informacid sobre les caracteristiques,
particularitats de maneig i viabilitat
agronomica i productiva d’aquesta es-
pécie a aquells agricultors interessats
en el seu cultiu a casa nostra.

La plantacié experimental es va plan-
tejar amb 5 varietats de llupol de ca-
racteristiques productives i qualitatives
diferenciades. Les varietats han es-

Variable avaluada

tat: MAGNUM, NUGGET, CASCADE,
PERLE i SAAZ. ’any 2019, es va subs-
tituir aquesta ultima varietat per CEN-
TENNIAL. El disseny experimental ha
estat en blocs complets a I'atzar amb
3 repeticions. Cadascuna de les par-
celles ha estat formada per 4 plantes
de la mateixa varietat. El nombre total
de microparcel-les experimentals ha
estat de 15, amb un nombre total de
60 plantes a avaluar. El marc de plan-
tacio utilitzat ha estat de 3,2 m de dis-
tancia entre fileres i 1,5 m de distancia
entre plantes.

La parcel-la experimental es va esta-
blir durant la campanya 2016 a Olius
(el Solsones), en sistema de produccio
convencional i amb la previsid inicial
de mantenir-hi el cultiu durant 4 cam-
panyes productives. La campanya
2017 va ser la primera en que es van
obtenir les primeres inflorescéncies en
determinades varietats. Lentrada en
produccio de la plantacio es va produir
a la campanya de 2018, i pot conside-
rar-se que va arribar a ser plena durant
la campanya de 2019. En els apartats
seglents, es fa un resum dels princi-
pals resultats obtinguts durant l'es-
mentada campanya de 2019.

A la campanya de 2020, s’ha transfor-
mat el sistema de cultiu de la plantacié
de produccié convencional a ecologi-
ca, tot esperant obtenir noves dades
i experiéncies de maneig del cultiu en
aquest tipus de sistema productiu.

04.01 Comportament varietal

En la plantacié pilot, s’han avaluat les
caracteristiqgues agrondomiques, pro-
ductivitat i adaptacié a la zona de 5
varietats comercials de liipol amb in-
teres per a la produccio cervesera. El
material vegetal a avaluar ha estat for-
mat per varietats cultivades en zones
tradicionalment productores que ofe-
reixen caracteristiques qualitatives di-
ferenciades entre si, per poder valorar
el seu contingut en la produccio final.
Les 5 varietats implantades i a avalu-
ar inicialment en la parcella experi-
mental van ser NUGGET, MAGNUM,
PERLE, CASCADE i SAAZ. Les dues
primeres son varietats tradicionalment
cultivades pel seu elevat contingut en
a-acids destinats a donar 'amargor a
la cervesa, mentre que les altres tres
son varietats anomenades aromati-
ques i utilitzades per a la definicid de
diferents sensacions organoléptiques
en diversos tipus de cervesa.

Després de les dues primeres cam-
panyes, una de les conclusions més
evidents de la plantacio inicial va ser
la manca d’adaptacid de la varietat
SAAZ a les condicions de la zona. Les
plantes d’aquesta varietat de llupol van
mostrar un desenvolupament vegeta-
tiu molt deficient, amb problemes de
tipus fisiologic relacionats molt pro-
bablement amb les elevades tempe-
ratures estivals propies de gran part
de les nostres comarques interiors.

Precocitat de brotacio
Velocitat de vegetacio
Precocitat de floracio
Precocitat de maduracio
Durada cicle a floracio
Durada cicle a maduracio
Periode floracio-maduresa
Sanitat global de planta

Precocitat entrada en produccié

MAGNUM CASCADE NUGGET PERLE CENTENNIAL
NUGGET CASCADE MAGNUM PERLE CENTENNIAL
MAGNUM CASCADE NUGGET PERLE CENTENNIAL
MAGNUM CENTENNIAL CASCADE NUGGET PERLE
CENTENNIAL PERLE NUGGET CASCADE MAGNUM
NUGGET CASCADE MAGNUM PERLE CENTENNIAL
MAGNUM NUGGET CASCADE PERLE CENTENNIAL
CENTENNIAL PERLE NUGGET CASCADE MAGNUM
CASCADE NUGGET MAGNUM PERLE CENTENNIAL

Taula 1. Resum del comportament de les varietats de llipol avaluades respecte dels parametres que defineixen el cicle vegetatiu. Cam-
panya 2019. La varietat CENTENNIAL es va implantar en 2019. Font: IRTA.
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Planta de llipol en floracid. Foto: A. Lépez Querol.

La traduccid practica sobre el terreny
va ser un creixement vegetatiu frenat,
un desenvolupament del sistema foliar
escas i amb forca problemes sanitaris,
i produccions finals marcadament bai-
xes en relacié amb la resta de varietats
assajades. Per aprofitar la plantacié
per a l'avaluacié d’'una altra varietat,
es va decidir arrencar les plantes de
SAAZ i substituir-les per plantes de
la varietat CENTENNIAL, catalogada
com a aromatica i també de doble Us.
Les plantes de la nova varietat es van
plantar a finals de I'hivern de 2019.

Les varietats NUGGET i CASCADE ja
van produir inflorescéncies durant la
campanya 2017, mentre que MAGNUM
en va obrir algunes. PERLE i SAAZ
practicament no en van emetre. Aques-
ta precocitat i intensitat d’'emissié de
flors va ser directament proporcional
als nivells de vegetacid i vigor mostrats
per les diferents varietats durant el cicle
vegetatiu. Aquest mateix perfil de com-
portament es va repetir a la campanya
2018 i va tornar a repetir-se I'any 2019,
en plena produccié de les varietats.
Mentre que CASCADE i NUGGET s’han
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mostrat ben implantades i adaptades i
en plena produccid, el retard vegeta-
tiu i baixa produccié de PERLE en la
campanya 2019 apunten a una defici-
ent adaptacié a la zona i/o condicions
de cultiu. Contrariament, NUGGET i
CASCADE s’han mostrat perfectament
adaptades a les condicions existents a
la zona i semblen, ara mateix, les millors
opcions varietals entre les avaluades.
La taula 1 mostra un resum del com-
portament varietal del material vegetal
avaluat respecte dels principals para-
metres que defineixen el cicle vegetatiu.

Les varietats NUGGET |
CASCADE han mostrat una
bona adaptacio a la zona

i semblen una bona opciod
varietal per a les nostres
condicions.

04.02 Cicle de cultiu i precocitat a
floracid

Com s’ha esmentat, en la campanya
2019, es va implantar la varietat CEN-
TENNIAL en substitucio de SAAZ. Cal,
doncs, tenir present aquest fet a I'hora
de valorar els resultats d’aquesta nova
varietat, ja que es tracta del seu primer
any de vegetacio, lluny encara de la
seva entrada en plena produccio.

Totes les varietats van mostrar un estat
d’implantacio correcte. Les 4 varietats,
a part de CENTENNIAL, van mostrar
un nivell de brotada i desenvolupament
vegetatiu correctes, amb diferencies
entre si (taula 2). Les varietats PERLE
i MAGNUM van tenir un desenvolu-
pament vegetatiu normal, mentre que
NUGGET, i sobretot CASCADE, van
ser les varietats que van mostrar millor
implantacio, vigor i desenvolupament
vegetatiu. Aquestes referencies de vi-
gor i desenvolupament es correspo-
nen amb les observades previament
durant les campanyes 2017 i 2018.
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A banda de CENTENNIAL, totes les
plantes de l'assaig van arribar sobra-
dament a l'altura maxima de l'estruc-
tura de suport de la plantacié. Cal
destacar, pero, el vigor i la bona im-
plantacié que van mostrar les plantes
de CENTENNIAL, ja que el 50% ja van
assolir els 6 m d’altura de l'estructura
en aquest primer any de plantacio. Les
plantes de la varietat PERLE van iniciar
la brotada unes 2 setmanes més tard
que MAGNUM, CASCADE i NUGGET
(taula 2). Aix0 podria fer disminuir el ni-
vell de potencial sensibilitat a gelades
tardanes d’aquesta varietat respecte
de les altres, pero, alhora, comporta
un cicle vegetatiu més tarda amb una
floracié també més tardana i els riscos
climatics que aixd pot implicar. Caldra
valorar aquests aspectes d’acord amb
les condicions agroclimatiques de les
localitats on se situin les plantacions.

Pel que fa al vigor de vegetacio, NUG-
GET ha estat la varietat que ha assolit
amb més velocitat I'altura maxima de
I'estructura de la plantacio, amb una
diferencia mitjana de 13 dies respec-
te de MAGNUM i CASCADE (fig. 12).
PERLE ha assolit el seu estadi de ma-
xim creixement vegetatiu gairebé 1
mes i mig més tard que NUGGET. Aix0
pot determinar una pitjor adaptacié a
les condicions de la zona en coincidir
part d’aquest estadi de maxim desen-
volupament vegetatiu amb el periode
d’elevades temperatures estiuenques
enbonapart deles nostres comarques.

LLa varietat PERLE mostra
una brotada i un cicle
vegetatiu clarament més
tardans que els de la resta
de varietats avaluades.

MAGNUM, NUGGET i
CASCADE semblen les
varietats que millor
s’adapten a les nostres
zones interiors d’acord amb
la seva data de floracio.

CASCADE i MAGNUM també han mos-
trat un magnific vigor i desenvolupament
vegetatius, perd una menor velocitat de
desenvolupament respecte de NUG-
GET. Bl comportament de PERLE en
aquest sentit ha seguit un patrd similar,
perd més endarrerit que CASCADE i
MAGNUM (fig. 12) i amb un marcat re-
tard d’1,5 mesos respecte de NUGGET.

La data de floracié ha estat clarament
diferenciada segons les diferents varie-
tats assajades. Aixi, la més preco¢ ha
estat MAGNUM i la més tardana PER-
LE, 30 dies més tard (taula 2). Aquesta
diferencia pot resultar important a I'hora
de definir la conveniencia o no d’'una va-
rietat o altra, segons les condicions de
cultiu de cada lloc. MAGNUM, NUGGET

i CASCADE semblarien les varietats més
adaptades a la zona segons la data de
floracid. PERLE, contrariament, apareix
com una mica massa tardana (taula 2 ).

La distribucié de dates de floracio i ma-
duresa durant la primera campanya
de plena produccié de 2019 i anteriors
permet dibuixar un calendari dels peri-
odes de floracio i recol-leccié esperats,
segons varietats, d’acord amb el seu
comportament observat. La figura 13
mostra les dates d'inici de floracio de les
4 varietats avaluades durant les 3 cam-
panyes (2017-2019). Aquesta data és
variable segons les caracteristiques cli-
matologiques de cada campanya, pero
s'observa que l'ordre de precocitat entre
les varietats segueix un patré similar.

La figura 14 mostra la durada mitjana
dels periodes des de la brotada a la flo-
racid i maduresa de les diferents varie-
tats assajades durant la campanya de
2019. Tot i que és freqlient que les dates
de maduresa siguin directament pro-
porcionals a les de floracio, no ha estat
aixi en les varietats de llupol avaluades.
Si bé PERLE s’ha mostrat tardana a la
floracio, el seu periode entre aquesta i
la maduracié ha estat molt curt (30 dies)
en relacid amb el de les altres varietats
(fig. 14). Cal destacar el dilatat periode
de floracié a maduresa de MAGNUM (57
dies) que la pot fer més sensible a riscos
fitopatologics i climatologics. CASCA-
DE i NUGGET semblen mostrar una
durada del periode floracio-maduresa

A Data de brotacio | Vigor brotacié c?:it)_?e‘:\n:r:t Inici floracié Data maduresa Nivell sanitat
(BBCH 08) (1-5) longitudinal (BBCH 61) (BBCH 89) (1-5)
(BBCH 39)

CASCADE 17/3/19 4 10/6/19 20/6/19 8/8/19 4
CENTENNIAL (*) 5/4/19 4 23/7/19 16/7/19 6/8/19 5
MAGNUM 17/3/19 4 10/6/19 10/6/19 6/8/19 4
NUGGET 17/3/19 5 29/5/19 20/6/19 8/8/19 4
PERLE 1/4/19 1 16/7/19 10/7/19 9/8/19 5

(*) La varietat CENTENNIAL es va implantar en 2019.

Taula 2. Resum de les dades mitjanes dels parametres agronomics avaluats per a cadascuna de les varietats durant la campanya 2019. Avaluacions
realitzades segons I'escala fenologica BBCH. Font:IRTA. *La varietat CENTENNIAL es va implantar en 2019.
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Figura 12. Velocitat de creixement vegetatiu de les diferents varietats. Campanya 2019. Font: IRTA.
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Figura 13. Distribucio de les dates d'inici de floracid de les 4 varietats presents durant els 3 anys

de cultiu (2017-2019). Font: IRTA.
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Figura 14. Durada mitjana dels periodes des de brotada a floracio i maduresa de les diferents

varietats assajades. Campanya 2019. Font: IRTA.
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forca més equilibrat (fig. 12). Tot i trac-
tar-se del primer any vegetatiu en plan-
tacid, cal destacar el periode especi-
alment curt de 21 dies entre floracid i
maduresa de CENTENNIAL (fig. 14).

El cicle a maduresa és un
caracter important a
considerar a I'hora de
definir I'estructura varietal
d’una plantacio de llupol.

Aquesta informacio sobre precocitat a
floracio i cicle a maduresa avaluades
en aquesta plantacio experimental pot
resultar d’especial utilitat a I'hora de
planificar noves plantacions a la zona
0 en zones agroclimaticament similars,
ja que poden ajudar a dibuixar-ne l'es-
tructura varietal optima, no solament
des d’'un punt de vista productiu, sind
també dels requeriments i la millor
gestié de la ma d’'obra necessaria en
les tasques de recolleccid i processa-
ment del llupol.

04.03 Problematica fitosanitaria

Pel que fa als problemes fitosanitaris
del cultiu, cal dir que els cicles vegeta-
tius 2017 i 2019 van estar marcats per
un regim termic estiuenc amb tempera-
tures especialment elevades fins a ma-
duresai per la manca de la pluviometria
habitual a la zona. En ambdues campa-
nyes, les condicions de calor i sequera
extremes, amb baixa humitat relativa
ambiental, van propiciar intensos atacs
d’aranya (Tetranychus urticae), a la qual
el llupol s’ha mostrat especialment sen-
sible. La realitzacié sistematica preven-
tiva de 4 tractaments acaricides a la
plantacid va ser important per conte-
nir al maxim problemes especialment
greus d’aranya I'any 2019.

La presencia de colonies de pugons

(Phorodon humuli) també ha estat un
dels problemes fitosanitaris perma-
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nents en les 3 campanyes de cultiu. El
seu control s’ha hagut de fer mitjangant
tractaments insecticides. Les possibili-
tats d’atac generalitzat de mildiu (Pseu-
doperonospora humuli) s’han controlat
mitjangcant la realitzacié sistematica
de tractaments fungicides preventius.

Les varietats que han mostrat un mi-
llor estat sanitari en conjunt han estat
CENTENNIAL i PERLE, probablement
pel seu cicle més tarda. La figura 11
mostra un esquema que reflecteix el
millor o pitjor estat sanitari global de
les varietats avaluades a final de cicle.
Aquestes tres alteracions fitopatologi-
ques han estat recurrents al llarg de
les 3 campanyes d’implantacié de la
plantacié i semblen definir-se com les
meés importants a controlar en el cultiu
en aquestes zones.

04.04 Resultats productius

Aquest parametre té plena significacio
en la campanya de 2019 on la planta-
cié va assolir la plena produccid, tret
de la varietat CENTENNIAL. Durant la
campanya de 2017, la varietat que va
mostrar una millor entrada en produc-
cié va ser NUGGET, amb una mitja-
na de 606 kg/ha de flors seques, al
10% d’humitat. A més del bon vigor
i desenvolupament vegetatiu mostrat
per NUGGET durant el cicle de cultiu,
la seva bona sanitat i una major dura-
da del periode entre floracid i madu-
resa van influir probablement en una
major i/o més precog emissio de flors.
La maxima productivitat avaluada en
les parcel-les d’aquesta varietat va ar-
ribar als 889 kg/ha de flors seques en
aquest primer any de vegetacio com-
pleta (2017).

Lentrada en produccio I'any 2018 de
totes les varietats va modificar I'apre-
ciacié sobre NUGGET feta I'any 2017.
Lany 2018, va destacar I'elevada pro-
ductivitat mostrada per CASCADE,
significativament superior a la de totes
les altres varietats. Va superar la de
NUGGET en un 77% en passar lleuge-
rament dels 2.000 kg, que semblaria
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Produccié

Separacio de

VARIETATS (ka/ha 10% humitat) index (%) - 3352'2330,09
CASCADE | 3.095 | 134,9 | A
NUGGET | 2.295 | 100,0 | B
MAGNUM | 1.237 | 53,9 | c
PERLE | 747 | 32,6 | cD
CENTENNIAL () | 411 | 17,9 | D
Testimoni de 'assaig ‘ NUGGET

Coeficient de variacio 18,86 %

Nivell de significacié tractaments p <0,0001

Nivell de significaci¢ blocs p =0,2308

Produccié mitjana de I'assaig 1.557 kg/ha al 10% humitat

(%) La varietat CENTENNIAL es va implantar en 2019
Separacié de mitjanes segons el test SNK per a=0,05. Varietats amb la mateixa lletra no difereixen significativament entre si

Taula 3. Analisi de la produccié de llipol (kg/ha d’inflorescéncies seques al 10% d’humitat). Rendiments

mitjans per varietat, index sobre testimoni i test de separacio de mitjianes. Campanya 2019. Font: IRTA.

Plantacid pilot experimental de llipol DACC-IRTA a I'Escola Agraria del Solsones.. Maig 2020.
Foto: J.A. Betbesé




la produccié mitjana a assolir intuitiva-
ment com a normalment esperable en
el cultiu de llupol en plena produccid
en aquestes zones.

La taula 3 mostra I'analisi dels resul-
tats de produccid de llupol (kg/ha
d’inflorescencies seques al 10% d’hu-
mitat) obtinguts durant la campanya
de 2019. Els resultats van confirmar la
bona adaptacié a les condicions de la
zonai cultiu i els excel-lents resultats de
CASCADE amb una produccié mitjana
de 3.095 kg/ha de cons secs al 10%
d’humitat, significativament superior
a les de la resta de varietats (taula 3).
Aquest nivell de produccid supera

gairebé en un 35% la produccio de
NUGGET (2.295 kg/ha), que podria
considerar-se com a referéncia de
bona adaptacié i rendiment a la zona.
La precocitat a floracid de MAGNUM
i/o el seu llarg periode de floracié a
maduresa semblen perjudicar les ex-
pectatives productives que el seu cicle
vegetatiu similar a CASCADE sembla-
ria predisposar.

Sorprenen els baixos resultats produc-
tius de PERLE (747 kg/ha), un 32,6%
dels assolits per NUGGET com a va-
rietat classica de referencia. Sense
danys fitosanitaris aparents, una bro-
tada i un cicle a floracié marcadament

kg/ha (10% H,0)
6.000

5.000
4.000
3.000
2.000

1.000

0
Cascade

Nugget

W 2017

747

1155
55
Magnum Perle
[ 2018 MW 2019

Figura 15. Rendiments mitjans anuals i acumulats (kg/ha 10% d’humitat) de les 4 varietats de llipol
presents durant les campanyes 2017 a 2019. Font: IRTA.
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Instal-lacions industrials per I'assecat del llupol. Foto: Hopsteiner
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endarrerits respecte de les altres 3
varietats avaluades podrien explicar en
part aquest pobre resultat productiu,
inferior al de la campanya 2018 (1.155
kg/ha). Tot plegat fa pensar en una
adaptacié deficient d’aquesta varietat
a les condicions d’aquestes zones.

Els atacs d’aranya roja,
pugons i mildiu semblen
els principals problemes
fitopatologics a controlar
en el cultiu de llupol a
Catalunya.

Tant MAGNUM com NUGGET dupli-
quen els seus rendiments mitjans obtin-
guts l'any 2018, mentre que CASCADE
els incrementa un 53,4% (fig. 15). MAG-
NUM sembla situar-se en uns nivells
de produccid per sota del que podria
esperar-se com a raonable a la zona.
El comportament productiu erratic de
PERLE ha de seguir valorant-se un cop
entrada en plena produccié. NUGGET
se situa en uns bons nivells de pro-
ductivitat i mostra una bona adapta-
Cio vegetativa a les condicions agro-
climatologiques i de cultiu. Finalment,
CASCADE s’ha mostrat com la varie-
tat millor adaptada i amb un potencial
productiu més alt. En la campanya de
2018, quan va entrar en produccio, ja
es va situar en nivells productius bons, i
'any 2019, en plena produccid, s’ha si-
tuat en nivells excel-lents (3.095 kg/ha).
En el conjunt de les 3 campanyes
de vida de la plantacio experimental,
CASCADE acumula una produccio de
5.526 kg/ha, un 36,7% superior a la
de NUGGET (fig. 15).

Als bons rendiments mostrats per CAS-
CADE, cal afegir que es tracta d'una
varietat aromatica i de doble Us, i, per
tant, millor cotitzada comercialment.
Tot plegat fa pensar que, a manca de
confirmar I'estabilitat d’aquest bon
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comportament productiu i adaptacio
en campanyes posteriors, som davant
d’'una varietat, juntament amb NUG-
GET, que poden arribar a oferir molt
bons resultats productius (2.000 a
3.000 kg/ha), fruit d'una adaptacio sa-
tisfactoria a la zona.

04.05 Quialitat de la produccio

La figura 16 mostra els resultats de
I'analisi del contingut en olis essencials
de les mostres preses a cada parcella
durant la campanya de 2018. Els resul-
tats no detecten diferencies significati-
ves en el contingut total d’olis entre 3
de les 4 varietats analitzades, pero sf
entre aquestes 3 varietats i NUGGET.
Aquests resultats reflecteixen la ca-
talogacid d’agquestes varietats com a
aromatiques i de doble Us, mentre que
NUGGET se situaria com a referencia
del grup de varietats amargants, amb
elevats nivells d’a-acids, pero baixa en
compostos essencials.

CASCADE es mostra com
una de les varietats més
interessants en noves
plantacions a Catalunya,
tant per la seva alta
productivitat com per la
seva bona adaptacio a les
nostres condicions.

MAGNUM i PERLE mostren el con-
tingut en olis essencials més elevat,
propi de les varietats anomenades
aromatiques. CASCADE ha mostrat un
nivell d’olis essencials també bo, perd
inferior, i els seus resultats qualitatius
podrien catalogar-se com els d’una
varietat de doble Us. Aquestes carac-
teristiques qualitatives, juntament amb
els bons resultats productius, la fan
apareixer de moment com una de les
varietats potencialment més interes-
sants amb vistes a la seva implantacié
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Separacio de mitjanes segons test Duncan per a a=0,05. Valors amb la mateixa lletra no
difereixen significativament entre si.

Figura 16. Analisi del contingut (ml/100 g) en olis essencials de les varietats assajades. Determi-
nacions realitzades segons el metode oficial EBC 7.10. Continguts mitjans per varietat i test de
separacio de mitjianes. Campanya 2018. Font: IRTA.
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Figura 17. Analisi del contingut (%) en a-acids de les varietats assajades. Determinacions realitza-
des segons metode oficial EBC 7.4. Campanya 2018. Font: IRTA.
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Figura 18. Analisi del contingut (%) en B-acids de les varietats assajades. Analisis realitzades se-
gons meétode oficial EBC 7.4. Campanya 2018. Font: IRTA.



en sistemes productius comercials de
[lpol a Catalunya, en el tipus de zona
en qué s’ha dut a terme l'assaig.

Pel que fa al contingut en a-acids,
NUGGET i MAGNUM s’han mostrat
com les varietats amb un contingut
més elevat d’aquests compostos que
confereixen I'amargor a la cervesa.
Les diferencies en contingut d’aquests
components respecte de PERLE i
CASCADE son estadisticament signi-
ficatives (fig. 17). En el cas de MAG-
NUM, som davant d’'una varietat al-
tament interessant qualitativament,
ja que ha mostrat elevats nivells tant
d’a-acids com dolis essencials. Pel
que fa al contingut en B-acids, cal
destacar I'elevat contingut d’aquestes
substancies que han mostrat els cons
de CASCADE, significativament supe-
rior al de les altres 3 varietats (fig. 18).

La recolleccid de la campanya de
2018 es va dur a terme en dues da-
tes per a cada varietat per veure si
’endarreriment en aquesta operacid
afectava significativament la qualitat
de la produccié. Amb aquest objec-
tiu, també es van determinar en la-
boratori els continguts en a i B acids
dels cons recol-lectats en una segona
data més tardana de la normal. Els re-
sultats de les analitiques i I'analisi de
contrast entre aquests resultats en 1a

i 2a dates de recol-leccié mostren que
I'endarreriment no sembla afectar ne-
gativament el contingut en a i B acids
de la produccid (fig. 19). Aquest resul-
tat és important, ja que pot permetre
una millor gestié logistica de la recol-
leccié sense minvar la qualitat de la
produccio (fig. 19).

05. Viabilitat del cultiu en
produccio ecologica

El Consell Catala de la Produccié Eco-
logica (CCPAE) preveu el cultiu de
llupol en produccié ecologica, la qual
cosa representa una opcié d’interes
creixent per donar major valor afegit a
I'escassa produccio catalana de llidpol.
Aquest sistema de produccidé sem-
bla més faciiment aplicable en petites
plantacions on el control del cultiu, so-
bretot fitosanitari, pot resultar més facil
i eficient. El cultiu no és ja en produccid
convencional un cultiu senzill, ja que és
relativament exigent en nutrients i re-
quereix un acurat control fitosanitari i
del maneig general. En produccié eco-
logica, tindrem, a més, una série de li-
mitacions afegides, com ara la manca
de fitosanitaris autoritzats a ser apli-
cats al cultiu i la limitacié de productes
fertilitzants a utilitzar.

A Catalunya, les principals dificultats
en el cultiu ecologic del llupol rauen

Analisi de contrast 1a vs. 2a recol-leccié
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Separacié de mitjanes segons test Duncan per a a=0,05. Valors
amb la mateixa lletra no difereixen significativament entre si.

Figura 19. Analisi de contrast entre dates de recol-leccio respecte del contingut mitja (%) en a i
B-acids de les varietats assajades. Campanya 2018. Font: IRTA.
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En les condicions interiors
de Catalunya, el retard

en la data de recol-leccio
no sembla afectar
negativament la qualitat
del llupol.

El cultiu en produccio
ecologica representa una
opcio d’interes creixent
per donar valor afegit a
'escassa produccio actual
de llupol a Catalunya.

en la fertilitzacio i el control fitosanitari,
sobretot de malalties de tipus fungic.
En el primer cas, el llipol requereix
disponibilitat abundant de nitrogen fa-
cilment assimilable durant el seu rapid
i vigords creixement vegetatiu en que
produeix una gran quantitat de bio-
massa en molt poc temps. Lescassa
disponibilitat de fertilitzants organics
autoritzats en el cultiu ecologici el seu
baix contingut en nitrogen suposen
una dificultat important per a la fertilit-
zacio del cultiu. Resulta practicament
inevitable la utilitzacié de grans quan-
titats de fertilitzants organics, siguin
fems o compostats, que hauran d’apli-
car-se al sol aprofitant I'eépoca de 'any
en que les plantes encara no soén al
terreny i amb prou antelacio per al re-
queriment de transformacio del nitro-
gen organic fins a formes directament
assimilables per la planta. Aguesta
aportacié anual haura de garantir al-
hora els nivells de fosfor i potassi que
requereix el cultiu tot tenint en compte
I'escassa mobilitat del fosfor en el sol
i el temps que triga en poder ser assi-
milat per les plantes. Aix0 implicara en
la majoria de casos una molt generosa
fertilitzacié organica a la parcella on
s’hagi d’implantar el llupol i amb prou
mesos d’antelacio, amb els limits que
lactual normativa sobre fertilitzacié
preveu per a cada zona.
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Les necessitats de nitrogen del llupol
en vegetacid poden ser parcialment
aportades també per altres vies. Hi
ha diferents formulats autoritzats en
agricultura ecologica, anomenats ge-
nericament biofertilitzants, a base de
microorganismes, dejeccions animals i
altres substancies que poden resultar
utils i més facils d’aplicar, ja sigui direc-
tament al sistema foliar de la planta o
bé mitjancant fertirrigacio.

El cultiu ecologic del

llupol requereix el maneig
correcte d’'un ecosistema
interdependent dins de la
plantacio que cal coneixer,
cuidar i mantenir.

El manteniment d’un bon estat sanita-
ri en una plantacié ecologica de llupol
no és senzill. En el cas de les malal-
ties fungiques i pensant sobretot en
infeccions frequents i importants de
mildiu (Pseudoperonospora humuli),
el control resulta dificil per les poques
eines autoritzades disponibles. Si fins
ara estaven autoritzats els tradicionals
productes a base de coure per al seu
control, des d’aquest any 2021 ja no
hi ha cap formulacié de coure autorit-
zada al registre de productes fitosani-
taris espanyol per a la seva aplicacio
al cultiu del llupol. Altres productes
que podien tenir certa eficacia con-
tra el mildiu, com ara formulacions
a base de fongs del genere Tricho-
derma, també han deixat d’estar au-
toritzades en el cultiu. Actualment,
Unicament resten autoritzats alguns
extractes de plantes, amb una efica-
cia limitada, i per aix0 caldra actuar de
manera preventiva amb totes aquelles
eines al nostre abast per evitar pos-
sibles infeccions d’aquesta malaltia.
En aquest sentit, poden resultar Utils
una poda una mica més tardana del
que és habitual i el desfullat de la part
inferior de la planta. També sembla
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Atac de mildiu sobre brots joves de llupol. Foto: J.A. Betbesé

mostrar-se Util I'aplicacié foliar d’al-
guns biofertilitzants amb efecte vigo-
ritzant (Rost, J., 2019) Tot i aix0d, en
anys favorables al fong, els atacs de
mildiu més enlla de la floracié poden
comprometre seriosament tant la pro-
duccié com la qualitat final del llupol.

El control d’'insectes patdgens sol con-
centrar-se a frenar la proliferacié de les
poblacions d’aranya roja (Tetranychus
urticae) i de pugons (Phorodon humu-
li). Labséncia de productes autoritzats
utils en aquest sentit obliga a establir
estratégies concretes tendents a afa-
vorir la preséncia i el desenvolupament
d’entomofauna auxiliar que dugui a
terme el control bioldgic dels parasits.

El cultiu ecologic del lldpol requereix
el maneig correcte d’'un ecosistema
interdependent dins de la plantacio,
el qual s’ha de coneixer, cuidar i man-
tenir per fer viable el cultiu. Cal ser
conscients, pero, que, d'acord amb
els resultats de diverses experiencies
en aquest ambit, els rendiments pro-
ductius del llipol en sistema ecologic
respecte dels de la produccié conven-
cional poden veure’s reduits de mane-
ra sensible segons els anys.
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01. Introduccid

El llupol és un dels nous cultius alter-
natius que ha anat despertant més in-
teres en els darrers anys a Catalunya,
en bona part a causa del creixement
que estan tenint les iniciatives de pro-
duccid i consum de cervesa artesanal
i de proximitat.

El llipol és considerat un cultiu indus-
trial per la seva utilitzacio, principal-
ment, en el procés de fabricacié de
la cervesa, a la qual aporta el grau
d’amargor i aromes que requereix.

La finalitat del cultiu és la recol-leccid
de les flors femenines, que es troben
agrupades en inflorescencies en forma
de cons. Les flors contenen una subs-
tancia anomenada lupulina, composta
per olis essencials i reines (a-acids)
que proporcionen respectivament els
aromes i 'amargor de la cervesa. Els
productes habitualment més comer-
cialitzats son les flors assecades de
[lupol fresc i els pel-lets de llupol (que

permeten una major facilitat de maneig
i transport i conserven bé l'estabilitat
dels components del llipol, especial-
ment els a-acids).

Es important tenir en compte que la
comercialitzacio del llipol esta regula-
da per una normativa estatal, que de
fet incorpora el que preveu la normati-
va de la Unio Europes, i, a més, ates el
context actual del sector, el Reial de-
cret també estableix un regim d’ajudes
per al conreu.

A continuacio, en primer lloc, es fa una
breu descripcid de dues de les figures
relacionades amb la seva comercialit-
zacio: d’'una banda, la certificacid del
llipol i dels seus productes, i, de l'al-
tra, les organitzacions de productors
de llupol. |, tot seguit, s’exposa també
un breu resum de les linies d’ajudes:
d’'una banda, la linia d’ajudes per a
I'establiment de noves plantacions, re-
conversio i millora de plantacions exis-
tents de llupol, i, de l'altra, la linia per a
adquisicié de maquinaria especifica.

Detalls del procés de transformacic del llupol: separacio dels cons de llupol, estabilitzacio de la temperatura dels cons en cambra d’aclimatacid i llupol
ja granulat. Font: Kevin Tejedera. Enginyer agronom. SA DAMM.

02. Certificacio del llupol i dels
seus productes

La publicacié del Reial decret 284/2019,
de 22 de abril, incorpora a la hormativa
estatal disposicions de regulacio de la
comercialitzacié del llipol conforme a
la Reglamentacié de la Uni¢ Europea.

Un dels aspectes més rellevants a te-
nir en compte és que, previament a la
seva comercialitzacio, cal certificar el
llupol i els seus productes.

02.01 Quan cal, i quan no cal,
certificar el llupol

Cal certificar el llupol sempre que es
comercialitzi algun dels productes in-
dicats a continuacio:

« Cons de llupol frescos o secs, tren-
cats, molts o en pél-lets. Lupulina.

+ Sucs i extractes vegetals de llupol.

« Productes elaborats a partir dels
productes indicats als 2 punts ante-
riors, que han estat produits a la UE
0 en paisos tercers.

33



DossierTecnic

No cal certificar en els casos seglents:

« Llupol collit en terres que pertanyin a
una fabrica de cervesa i utilitzat per
aquesta fabrica en estat natural o
transformat.

+ Productes derivats del llupol trans-
formats mitjangant contracte per
compte d’'una fabrica de cervesa,
sempre que siguin utilitzats per la fa-
brica mateixa.

« Lldpol i productes derivats del lldpol
envasats en petits paquets i desti-
nats a la venda als particulars per al
seu Us privat. En aquest cas, el pes
de I'embalatge no pot excedir de:

- 1 kg en el cas dels cons o0 en pols
(cons triturats o cons de lltpol en
forma de pols; inclou els granulats)

- 300 g en el cas de l'extracte, la
pols (d’extracte, de productes iso-
meritzats o les seves mescles) i els
nous productes isomeritzats.

+ Productes manufacturats a partir de
productes del lltipol isomeritzats.

02.02 En que consisteix la certificacio de
la flor del llipol i dels productes del llupol

De manera molt resumida, el procedi-
ment de certificacio consisteix en tot
aquell seguit d’actuacions que per-

meten finalment que el llupol disposi
d’un certificat i un marcatge dels seus
embalatges, necessaris per a la seva
comercialitzacio i venda.

D’acord amb el que preveu la norma-
tiva, l'entitat encarregada de realitzar
aquestes tasques de certificacid ha de
ser un Centre de Certificacio (d’ara en-
davant, CC) autoritzat: actualment, no-
més n’hi ha un a Catalunya. De manera
resumida, el CC ha de realitzar les tas-
ques seguents: control dels requisits
de comercialitzacié, mostreig, analisis,
expedicio dels certificats i marcatge i
precintat dels embalatges.

El procés de certificacio té algunes
diferéncies segons si es tracta de flor
de llupol o bé de productes del llupol
(normalment en pél-let).

Breument, indiqguem els passos a se-
guir per certificar la flor de lldpol i els
productes del llupol:

Procés de certificacié de la flor de llupol:

« El productor contacta amb el CC,

+ El productor emplena la declaracid
escrita que ha d’acompanyar en tot
moment el lot,

Resum del procés de certificacié del llipol i els seus productes

El productor/transformador contacta amb el Centre certificacié (CC)
i acorden les condicions de certificacio

El productor/transformador comunica al DACC i al CC, amb suficient
antelacio, que vol certificar un lot de llupol/productes del llupol.

El CC realitza el procediment de certificacié.”

*(Darrerament, des del DACC, i d’acord amb el CC, s’ha facilitat la possibilitat que el
productor/transformador pugui participar en alguna de les tasques del procediment de
certificacio, per aixi reduir el cost de la certificacio)

Si el procediment és correcte: el CC elabora el certificat, I'entrega al
productor/transformador, i es marquen tots el sembalatges del lot

El productor/transformador ja pot comercialitzar el lot de

llpol/productes del lldpol

Resum del procés de certificacio del lldpol i els seus productes. Font: Servei d’Industries i Comer-

cialitzacid Agroalimentaries, DACC.
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Cal certificar el llupol i
els productes del llupol per
poder-los comercialitzar.

« El productor comunica al CC i al
DACC que vol certificar un lot,
+ El CC realitza tot el procediment de
certificacio:
+ Presa de mostres de la flor de llipol,
- Comprovar els requisits de comer-
cialitzacié: humitat, fulles i troncs,
altres impureses. Requisits previs-
tos en el Reglament 1850/2006, i
- Expedici6 dels certificats i marcat-
ge i precintat dels embalatges.
+ El productor ja pot comercialitzar la
flor de llipol.

Procés de certificacié dels productes

del llupol:

+ Eltransformador comunica al CCi al
DACC que vol transformar i certificar
un lot,

+ El transformador facilita al CC tota la
informacio relativa a les caracteristi-
ques técniques de les instal-lacions,

+ El CC realitza tot el procediment de
certificacio:

- Controlar i supervisar el procés de
transformacio, i

- Certificat i marcatge del lot de IlU-
pol transformat.

« El transformador porta un registre
exacte del volum de llupol transfor-
mat,

« EI CC signa el registre de lldpol
transformat, i

+ El transformador ja pot comercialit-
zar el llupol transformat.

Darrerament, el DACC, d’acord amb el
CC autoritzat, ha facilitat la possibilitat
que el productor i/o el transformador
puguin participar en alguna de les tas-
ques del procediment de certificacio,
per aixi poder reduir-ne el cost.

Per a més informacid sobre el procés
de certificacié del lldpol, us podeu
adrecar al DACC al correu electronic
seglent: sica.agricultura@gencat.cat.



La concentracio de la
produccio es fomenta
per millorar-ne la
comercialitzacio.

03. Organitzacions de
productors de llupol

Les organitzacions de productors
(d’ara endavant, OP) sdn entitats que
es constitueixen a iniciativa dels pro-
ductors i en les quals aquests produc-
tors tenen el poder de decisié. Han de
funcionar democraticament i complir
els requisits establerts a larticle 152
del Reglament (UE) 1308/2013, a l'ar-
ticle 1 del Reglament (CE) 1299/2007 i
al'article 22 del Reial decret 284/2019.

La dimensié minima per poder ser re-
coneguda OP de llupol és disposar de
com a minim 7 productors i 60 hec-
tarees de superficie. De tota manera,
'excepcid de larticle 174 del Regla-
ment 1308/2013 preveu que es poden
autoritzar OP de llupol que tinguin com
a minim 7 productors i menys de 60 ha
en zones de produccid reconegudes
que tinguin com a maxim 100 ha, com
és per exemple el cas de Catalunya.

04. Ajuts i subvencions

La convocatoria de les ajudes cor-
respon a les comunitats autbnomes,
i també la recepciod de les sol-licituds,
la seva tramitacio i la resolucid de
concessio, i el control i el pagament.
Es tracta d'un ajut per als anys 2019,
2020 i 2021, i a Catalunya el Departa-
ment d'Accié Climatica, Alimentacio i
Agenda Rural (DACC) publica la reso-
lucié de la convocatoria cada any.

04.01 Cronograma de l'ajut

1. Resolucié de convocatoria abans
de I'1 d’abril.

2. Presentacié de sollicituds telema-
ticament: les persones sol-licitants,

juntament amb la sollicitud d’ajut,
han de presentar altra documenta-
Cio, com una memoria detallada de
les actuacions, un pressupost com-
plet i detallat del projecte i les factu-
res proforma de les inversions.

3. Concessio de 'ajut: 6 mesos a partir
de la publicacié de la convocatoria.

4, Certificacié i pagament: l'any se-
guent de la convocatoria en la data
concreta establerta en la convoca-
toria mateixa.

04.02 Linies d’ajudes i persones
beneficiaries

Les accions subvencionables s’han
d’haver realitzat i justificat durant I'any
en curs de la convocatoria, és a dir, de
I'1 de gener fins al 31 de desembre.

« L7 Ajudes per a l'establiment de
noves plantacions de llupol i la re-
conversio | millora de les plantacions
existents: son objecte de subvencio
'adquisicié de nou material vegetal i/o
reconversio varietal, la compra i instal-
lacié d’estructures de suport i guiatge
del conreu (incloent-hi també, la subs-
titucio de pals en superficies reconver-
tides) i la implantacié de sistemes de
reg més eficients com el reg per de-
goteig o regs mediambientalment més
sostenibles.
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En poden ser persones beneficiaries
les persones fisiques o juridiques, o
agrupacions de persones fisiques o
juridiques, que siguin titulars d’una
explotacid agraria inscrita en el Re-
gistre General de la Produccio Agraria
(REGEPA).

L2 Ajudes per a I'adquisicio de ma-
quinaria especifica: son objecte de
subvencié I'adquisicié de la titularitat
de maquinaria agricola i equips espe-
cffics per a la cura, el tractament, la re-
col-leccio, la pelada, 'assecament i la
premsada de llupol, grups de pressid
necessaris per a la posada en practica
d’un sistema de reg, i maquines o ins-
truments i instal-lacié per a la moder-
nitzacié o millora dels sistemes exis-
tents d’assecament de la flor de lldpol.
En queden excloses les inversions
de simple substitucio, reposicio i de
manteniment de maquinaria i equips,
i també les inversions en compra de
maquinaria i equips usats.

En poden ser persones beneficiaries
les persones fisiques o juridiques, les
agrupacions de productors, les socie-
tats cooperatives i les seves agrupa-
cions, les societats agraries de trans-
formacio i altres agrupacions agraries
sense personalitat juridica propia ba-
sades en un pacte contractual inscri-

Exemples d’inversions: instal-lacio d’estructures de suport i guiatge, iimplantacio de sistemes de
reg en plantacions de llupol. Font: Servei d’Ordenacid Agricola, DACC.
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tes al Registre General de la Produccio
Agraria (REGEPA).

04.03 Requisits i obligacions

+ L1: no han d’haver rebut en els ul-
tims 5 anys cap subvencio pel mateix
concepte i per a la mateixa parcella, i
la superficie subvencionable per per-
sona beneficiaria i any ha d’estar com-
presa entre 0,2 i 25 hectarees. Per a
noves explotacions de lldpol que vul-
guin fer noves plantacions, la super-
ficie minima exigible per poder rebre
I'ajuda és de 0,5 hectarees, a excepcid
de les explotacions que ja tinguin Ilu-
pol, que ha de ser de com a minim 0,2
hectarees.

« L2: han de mantenir les maquines i
els equips subvencionats en Us i pro-
pietat i inscrits al Registre Oficial de
Maquinaria Agricola durant un periode
minim de 5 anys, sense poder sollici-
tar altres ajudes per a I'adquisicié de
maquinaria de funcions similars a la
subvencionada. A més, també han de
tenir un contracte de comercialitzacio
de lldpol en vigor.

04.04 Concessio

Per poder ser persona beneficiaria de
I'ajut, cal disposar d’'una puntuacié

Els marges de vegetacié espontania en plantacio de llipol és un dels aspectes mediambientals en

minima de 5 punts, d’acord amb els
criteris objectius que estableix l'article
41 del Reial decret (figura 4), i, en cas
de no disposar de prou pressupost
per a totes les persones sol-licitants,
el procediment de concessio es fa en
regim de concurréncia competitiva,
on les sollicituds s’ordenen segons
els criteris objectius.

04.05 Limit, quantia i distribucio
territorial

La quantia de I'ajuda és del 40% de
la inversio subvencionable, i, en el cas
que la persona sollicitant sigui jove
agricultor i estigui en els primers 5
anys d’activitat, és del 50%.

« L1: la quantia maxima total de I'aju-
da per a noves plantacions és d’11.500
€/ha, i per ala millora de plantacions ja
existents és de 6.500 €/ha.

« L2: La inversid maxima total per la
compra de maquinaria i equips agrico-
les no ha de superar els 215.000 €.

Aquests ajuts es concedeixen a 'empara
de les ajudes de minimis, les quals esta-
bleixen que I'import maxim de l'ajuda és
de 20.000 € durant els 3 ultims exercicis
fiscals. Lajut és financat integrament pel
Ministeri d’Agricultura, Pesca i Alimen-

els criteris objectius. Font: Servei d’Ordenacid Agricola, DACC.
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tacio, el qual fixa un maxim de 350.000
€ anuals a repartir entre les comunitats
autonomes en la Conferéncia Sectorial
d’Agricultura i Desenvolupament Rural.

Per a saber-ne més

Reglament 1308/2013 del Parlament Eu-
ropeu i del Consell, de 17 de desembre,
pel qual es crea l'organitzaciéo comuna de
mercats dels productes agraris i es dero-
guen els reglaments (CEE) 922/72, (CEE)
234/79, (CE) 1037/2001 i (CE) 1234/2007.

Reglament 1850/2006 de la Comissio, de
14 de desembre, pel qual s’estableixen
disposicions d’aplicacié per a la certifica-
ci6 del llupol i productes del llupol.

Reglament 1299/2007 de la Comissio, de
6 de novembre, relatiu al reconeixement
de les agrupacions de productors en el
sector del llupol.

Reial decret 284/2019, de 22 de abril, pel
qual s’estableixen les disposicions d’apli-
cacié de la reglamentacioé de la Unid Eu-
ropea al sector del llupol i s'aproven les
bases reguladores per a la concessio
d’ajudes estatals de minimis destinades a
aquest sector.

Reglament (UE) 1408/2013 de la Comis-
sio, de 18 de desembre, relatiu a I'aplicacio
dels articles 107 i 108 del Tractat de funci-
onament de la Unié Europea a les ajudes
de minimis al sector agricola.

Autoria

Gemma Llovera Puig
Enginyera Tecnica Agricola.
Servei d'Ordenacio Agricola.
DACC.
gemma.llovera@gencat.cat

- Pere Vilaseca Ribalta

| Responsable d'Estructuracié
' Agroalimentaria.

DACC.
pvilaseca@gencat.cat



USOS DEL LLUPOL

en cerveseria

01. Introduccio

El llipol és una planta que fa centenars
d’anys que va lligada a I'elaboracio de
cervesa. Des de mitjan segle XVI a Eu-
ropa, cervesa i llupol han esdevingut
un binomi inseparable. Com ja es co-
menta en alguns dels articles d’aques-
ta mateixa publicacio, el 95% del llupol
produit al mén s'utilitza per elaborar
cervesa. Unicament un 5% del total
s'utilitza per a altres aplicacions dins el
mon de la cosmetica, I'alimentacio i la
farmacologia.

Tot i aixi, la cervesa entesa com a
beguda fermentada a base de cereal
maltejat s’elaborava, i en alguns casos
es continua elaborant, sense llupol,
com ara la cervesa a base de gruit o
la cervesa tradicional finesa, el sahit.
Tot i que hi ha una tendéncia a recu-
perar alguns d’aquests metodes tra-
dicionals, no deixen de ser una mera
anecdota dins el panorama cerveser.

LUs del llupol en l'elaboracioé de cer-
vesa és principalment per dos motius.
En tractar-se d’una beguda fermenta-
da a base de cereals maltats, la cer-
vesa té una densitat final molt superi-
or a les begudes fermentades a base
de fruita. El sucres obtinguts durant
la maceracid del malt sén de com-
posicid multiple: maltosa, maltotriosa,
dextrines, etc. Els sucres més comple-
X0s no son digerits per la majoria de
microorganismes desitjables a la cer-
vesa, aixi que queden sense fermen-
tar. Aixd donara un cos molt desitjable
a la cervesa, perd també dolcor. Lds
del llupol és precisament per compen-
sar aquesta dolcor residual i fer una
cervesa més harmoniosa i equilibrada.

Daltra banda, tradicionalment el Ilu-

Adicid de pél-let durant I'ebullicio. Foto: R. Plata.

pol també s’ha utilitzat per les seves
propietats bactericides. La inclusid del
llipol a les receptes en va fer allargar
el bon estat i va reduir la proliferacio de
microorganismes que s’alimenten dels
sucres residuals i desenvolupen aci-
desa, aromes i gustos en general des-
agradables i indesitjats en la cervesa.

Durant les ultimes décades, el moén
cerveser s’ha vist sacsejat per la revo-
lucid de la cervesa artesana iniciada
als Estats Units durant la década dels
80 que ha canviat el panorama cer-
veser internacional els Ultims 20 anys.
Aquest fet ha portat un increment i so-
bretot un canvien I'ds del llupol per part
d’aquestes noves cerveseries que, en
part, també ha arrossegat els gegants

#113

del sector. També hi ha influit I'aparicié
d’una gran quantitat de noves varietats
i la valoracio de factors organoleptics
més enlla de la concentracio d'a-acids
(el potencial amargant) del llupol ma-
teix. Aquestes prioritats sempre han
estat presents en algunes cerveseries
amb una forta tradicid cervesera que
donaven i continuen donant prioritat a
la qualitat de la cervesa per sobre dels
factors economics. El factor economi-
cista havia prioritzat la capacitat d’ob-
tencié d’a-acids com a principal motor
de cultiu del llupol els darrers 60 anys,
pero els canvis que aporta la revolucié
de la cervesa artesana fan que la pri-
oritat en la qualitat, la varietat i I'Us del
llupol passi a un primer pla i relegui els
factors economics a un segon terme.
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Laparicid d’aquestes noves tendencies
obre la porta al cultiu de petites exten-
sions (a partir d'1 ha) fora de les zones
tradicionals de cultiu que puguin ser
rendibles. La produccid de llupol ecolo-
gic, de llupol de proximitat, de varietats
propies i de circuit curt amb un con-
tacte proper entre productors fa que
en els ultims anys hagin sorgit diver-
ses propostes exitoses al nostre pais.

02. Qualitat, tecnica i varietat

L'ds del llupol a la industria cervesera es
basa en 3 pilars que tenen impacte en
la quantitat de llipol emprat i 'estil o ti-
pus cervesa que s'utilitza. Aquests pilars
son la qualitat, la tecnica i la varietat. Tal
com mostra la imatge en el sector arte-
s3, actualment la varietat té un gran pes,
en especial en cerveses que beuen de
la revolucio de la craft beer americana.
Com a exemple, tenim els Indian Pale
Ale (IPA) o New England Indian Pale Ale
(NEIPA), que d’altra banda son les que
utilitzen major quantitat de llipol. Men-
tre que en una cervesa poc amargant i
amb poc perfil de llupol podem trobar
usos d'1 0 2 g/l de llupol en format pe-
Ilet T9O", en una NEIPA podem arri-
bar a trobar 20 g/I de manera habitual.

Moltes de les cerveseres artesanes,
perd, elaboren productes que sén un
reflex del mercat america, i, per tant,
la majoria de varietats que utilitzen sén
varietats americanes, en especial dels
estats de Washington i Oregon, que
s’han fet célebres per varietats com ara
Cascade, Centennial, Amarillo, Sim-
coe, Mosaic o Citra; o, en els Ultims
anys, noves varietats de Nova Zelanda
o0 Australia, paisos molt interessants
per observar 'evolucid de la seva in-
dustria durant els darrers anys. Moltes
d’aquestes varietats amb gran contin-
gut d'a-acids (poder amargant) s’han
fet molt reconegudes pels seus perfils
citrics, tropicals, mentolats, etc. Aquest
fenomen ha relegat a un segon pla les
varietats europees, molt apreciades per
a la fabricacio de cerveses tradicionals
que prioritzen la qualitat. D’altra banda,
moltes d’'aquestes varietats tradicio-
nals (Hallertau Mittelfrueh, EK Golding
0 Saaz) tenen molt mala adaptacié al
climai els sols del nostre pais.

La forma o tecnica en que s'utilitza el
llupol configura en gran mesura el re-
sultat d’aquest ingredient en la cervesa
acabada. El punt o moment d’aplica-
ci6 és molt important: si, de manera

Varietat

Técnica

Prioritats
actuals

Técnica

Varietat

Prioritats
proposades

Prioritats actuals i proposades en la seleccio dels llupols. Font: R. Plata.
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’aparicio de les noves
tendencies en la fabricacio
de cervesa obre la porta al
cultiu de petites extensions
de llupol de proximitat.

més tradicional, s'afegeix en el mo-
ment de la coccid del most, abans de
l'inici de la fermentacié o al final de la
coccio, abans d'iniciar el refredament
previ a la fermentacid, en fermentacio
activa 0 en fase de maduracio (tecni-
ca avui molt popular anomenada dry
hopping), obtindrem resultats molt di-
ferents. En general, com més proxima
sigui la incorporacié del llupol a linici
de la coccio, hi haura una major solu-
bilitat d’a-acids a causa d’'una major
isomeritzacio (els a-acids sén practi-
cament insolubles si el most no es tro-
ba en ebullicid), i, per tant, una major
amargor de la cervesa final. Contraria-
ment, com més tard s’aporta el llupol
al final del procés, més quantitat d’oli i
components aromatics es preserven.

Finalment, dins els procediments de
compra actuals, on moltes vegades el
petit cerveser adquireix el llpol a tra-
vés del distribuidor que treballa amb els
grans marxants de llupol, es valora la
qualitat. D’aquesta manera, la qualitat
delllipol només es pot avaluar un cop el
producte ja s’ha adquirit i no hi ha pos-
sibilitat de seleccio o d’observar l'evolu-
Ci6 o els canvis de llupol entre lots i anys.
Les cerveseries de mida mitjana que
prioritzen la qualitat dels seus produc-
tes si que seleccionen les bales de llu-
pol en les plantes d’emmagatzematge,
prévies a la pel-letitzacié o fraccionat. Es
aqui on s’observen les tipiques imatges
de cervesers olorant diferents mostres
de llupol i decidint quina prefereixen per
a les seves cerveses. AixO és inacces-

" El pél-lets de llipol es classifiquen segons la
quantitat de matéria vegetal que contenen. Els
T90 tenen el 90% del total de mateéria organica
de la flor i els T45 en tenen només un 45%.



sible als petits productors de llipol, ja
que la majoria pel-letitzen directament
el seu producte i no en tenen una va-
rietat tan gran i diferenciada. Tampoc
no és possible per als petits cervesers
que, a causa del seu reduit volum de
compra, no assoleixen el minim exigit
pels distribuidors per poder accedir a
aquests canals de seleccio.

LLa forma o tecnica en que
s'utilitza el llupol configura
en gran mesura el resultat
d’aquest ingredient en la
cervesa acabada.

Per tot aix0, és important que els pro-
ductors locals de llupol i cervesa enten-
guin que cal fer la volta a les prioritats a
I'hora de seleccionar el lidpol, atés que
s’ha de valorar primer la qualitat d’un
llupol proper on hi hagi un contacte di-
recte i estret entre productors. Un cop
valorats els lldpols a utilitzar, cal consi-
derar si cal variar la técnica per obtenir
un resultat concret, i finalment determi-
nar la varietat a seleccionar.

Lelaboracié de receptes de cervesa
que incloguin multiples varietats de llu-
pol fa possible que el cerveser pugui
fer variacions en la composicié segons
la qualitat i disponibilitat, sense afectar
perceptiblement les qualitats organo-
leptiques d’'una referencia fixa d’'una
cerveseria.

03. Formats

Actualment, el llupol per a Us cerve-
ser es comercialitza en multiples for-
mats. Un format molt limitat, perd molt
interessant, és la flor de llupol fresc.
En aquest cas, consisteix a elaborar
cervesa amb flor de llupol acabada
de collir i previa a l'assecatge, amb
un marge de menys de 24 hores en-
tre la collita i I'ds del llupol. Exemples
d’aquest estil de cervesa, els podem

#113

Lldpol en flor
4%

—

I

Llapol en pél-let
96%

Formats utilitzats en les cerveseries artesanes catalanes. Font: Mayordomo A. TFM Universitat

Rovira i Virgili, 2020

tastar al Festival Collita que se cele-
bra cada any a Montferri (Alt Camp).

’Us més tradicional del llipol és el de la
flor seca i compactada en bales, que és
el format tradicional que continuen utilit-
zant moltes cerveseries. Un bon exem-
ple d’aixd és la produccié de 'empresa
Sierra Nevada Brewing Co, de California,
una de les pioneres de la craft brewing
als Estats Units i al mon, que actualment
produeix més un milié d’hectolitres de
cervesa a lany, tots produits amb flor
de llupol. Aquest és un format que, tot
i que a la petita cerveseria nacional va
comengcar sent majoritari, alguns estudis
recents? diuen que és usat solament per
un 5% dels petits cervesers catalans. De
manera anecddtica, alguns productors
emmagatzemen flors de llupol per envellir
i utilitzar posteriorment en I'is de versions
locals del tradicional estil lambic on'Us de
lupol envellit, amb baix poder amargant i
poca capacitat bactericida, és important.

El format actualment més utilitzat és el
pellet. La pelletitzacid és un procés

molt estés en multiples industries: des
de l'elaboracié de pinsos fins a la fabri-
cacio de biocombustible a partir de bio-
massa. El procés en el cas del llupol no
difereix gaire de la resta, perd amb un
matis important: cal reduir i evitar I'es-
calfament de les flors de llupol seques
durant el procés de pelletitzacio, ja
que aix0 perjudica en gran mesura les
caracteristiques organoleptiques del
llipol. A causa de la seva facilitat d’ds
en tot el procés cerveser, el pellet s’ha
acabat d’imposar en poc menys de 5
anys com a format majoritari per als pe-
tits productors de cervesa, i, de manera
similar a una desrapadora i un asseca-
dor, la pelletitzadora ha esdevingut un
element indispensable en qualsevol ex-
plotacio productora de llupol.

Més enlla de les flors i els pellets, al
mercat hi ha multitud de productes
derivats del llupol per a l'elaboracié de
cervesa. Els darrers anys, els grans dis-
tribuidors han comencat a vendre pro-
ductes de llupol altament concentrats®,
que redueixen al maxim la part vegetal
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El format actualment

meés habitual en la utilitzacio
del llupol en cerveseria

és el pellet.

de la flor i maximitzen el contingut en
lupulina, que es la que realment aporta
amargor i aromes a la cervesa. Molts
d’aguests productes, perd, necessiten
tecniques criogeniques per a la seva
extraccio, cosa que els fa poc rendibles
per als petits productors.

També es poden trobar al mercat els
extractes de lllpol. Sén els productes
més utilitzats a la gran industria cerve-
sera, perd poc atractius per a la major
part de petits cervesers ja que tenen un
registre organoleptic molt reduit.

Dins la industria, també es fraccionen
els diferents components del llupol fins
a obtenir-ne nombrosos subproductes:
extracte preisomeritzat, antiespumants,
tetra-iso-acida i d’altres. Tots aquests
productes només es poden elaborar
en installacions altament tecnificades.
Daltra banda, els petits productors de
llupol local han tingut éxit en I'obtencid
dolis essencials de llupol per destil-la-
Cid o per arrossegament o columna de
destil-lacid, instal-lacions que poden re-
sultar més accessibles i comunes.

04 Emmagatzematge i distribucio

Actualment, el mercat del llupol de pe-
tits productors per a Us en cerveseria
esta copat pels pél-lets. Aquest format
se sol distribuir en paquets de 5 kg, ide-
alment en bosses opaques multicapa
metal-litzades que el preserven del de-
teriorament per la llum. Fa una decada,
la major part s'empaquetava en bosses
envasades al buit, format encara molt
present, perd que ha anat substituint-se
per bosses envasades en atmosfera

3 L £ i

Plata

Restes de llipol després de la coccid. Foto: R.

Procés de seleccio del llupol. Foto: Allagash Brewing Co.

2 Estudio analitico de las cerveceras artesanales del levante Peninsular. TFM d’Alvaro Mayordomo Martinez. Universitat Rovira i Virgili, 2020. Tarragona.
3 En sén exemples el Cryhop™ de Yakima Chief, el BBC™ de SimplyHops o Lupulin Pellets™ d’Hopsteiner.
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inerta que en faciliten I'ds. Podem tro-
bar formats de 20 kg, pensats per a
grans consumidors, i d’1 kg i menors
quantitats, adrecats basicament als
elaboradors casolans de cervesa, un
mercat que, tot i ser minoritari, és sig-
nificatiu per a alguns petits productors
de llupol. Per tant, entre la maquinaria
necessaria per processar el llipol, una
envasadora al buit o per atmosfera iner-
ta també sera necessaria.

Per allargar en el temps la qualitat del
[lupol un cop envasat, ha d’emmagat-
zemar-se en fred i evitar sobretot altes
temperatures, ja que la degradacid,
descomposicid i oxidacidé es veuran
accelerats per la llum o la presencia
d’'oxigen dins I'envas. Aixi doncs, al-
gun tipus de cambra de fred o neve-
ra resultara també imprescindible per
guardar l'estoc de lldpol préeviament a
la seva venda.

Per allargar en el temps
la qualitat del lldpol

un cop envasat, ha
d’emmagatzemar-se en
fred i evitar sobretot altes
temperatures.

El creixement de les
cerveseries artesanes i dels
productes de proximitat
depara un bon futur al
sector de la produccio

de llupol a petita i mitjana
escala al nostre pais.

Pel que fa a la seva distribucio, si es
tracta de trajectes curts i directes on el
[lupol surt del punt d'emmagatzematge
refrigerat fins a la cerveseria, la majo-

ria de productors no utilitzen transports
refrigerats. Perd si es realitzen trajectes
més llargs que requereixen dies, multi-
ples canvis de transport i majors quan-
titats, sempre és recomanable I'is d’al-
gun tipus de transport refrigerat.

05. Altres usos

Tot i que és minoritari fins i tot en 'am-
bit dels petits productors, hi ha per
al llipol multiples usos més enlla de
I'elaboracié de cervesa. Un Us comu
per exemple és la industria dels cos-
metics, on s'utilitza com a conservant.
La industria dels olis essencials que
després s'utilitzen tant en perfumeria
com en productes per a la higiene per-
sonal també és consumidora de llupol.
Tradicionalment, també s’havia utilitzat
el llupol en infusio per les seves propi-
etats relaxants com la tilla. Va entrar
en desus, pero, per la seva amargor i
la seva substitucid per altres produc-
tes. Actualment, també forma part de
la combinacid d’herbes i espéecies d’al-
gunes infusions que es produeixen per
a aquest sector. Dels productors locals
actuals del pais, també podem trobar
alguns exemples de compravenda
dins aquests sectors.

La planta viva de llupol en forma de ri-
zoma o planter també representa una
petita part del sector productor a es-
cala local. Molt d’aquest llipol va des-
tinat a noves plantacions, perd també
en trobem usos com a planta decora-
tiva en especial entre els aficionats a
I'elaboracié de cervesa casolana. Cal
esmentar que I'elaboracié de planter
per a Us posterior en plantacions com-
porta certes mesures fitosanitaries per
reduir la propagacié de malalties tipi-
ques d’aquest cultiu.

Finalment, cal comentar també que,
després de molts estudis i recerca,
algunes de les grans distribuidores
de llupol estan comercialitzant actual-
ment productes avangats procedents
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del llupol en multiples sectors. Alguns
exemples d’aixd soén productes bac-
tericides per a la industria alimentaria,
dels destil-lats o dels biocombustibles,
o0 antioxidants com el polifenol o el
xanthohumol en alimentacioé i farma-
cia. Tots aquests productes, pero, es-
tan lligats a sofisticats equips d’extrac-
cié i purificacio.

06. Conclusio

Des de fa més d’'una déecada, trobem
un gran nombre de petites i mitjanes
cerveseries repartides arreu del pais
i una cada vegada més llarga llista
d’establiments amb oferta de cervesa
d’elaboracié local i de qualitat. Les
cerveseries que S'autodefineixen ar-
tesanes han tingut un creixement inin-
terromput, excloent el fort sotrac que
ha representat la COVID per al sector”.
Tot aix0, conjuntament amb una major
preocupacio d’elaboradors i consumi-
dors pels productes de proximitat, de
qualitat i diferenciats, depara un bon
futur al sector de la produccio de llupol
a petita i mitjana escala al nostre pais.

Per saber-ne més

STAN HIERONYMUS (2012). For the Love
of Hops: The Practical Guide to Aroma,
Bitterness and the Culture of Hops. Colo-
rado. Brewers Publications

WOLFGANG KUNZE (1996). Tecnologia para
Cerveceros y Malteros. Berlin. VLB Berlin

https://www.usahops.org
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“Aixi ho corrobora I'informe tecnic anual (Estat de la cervesa artesana a Catalunya) elaborat pel GECAN (Gremi d’Elaboradors de Cervesa Artesana i
Natural) conjuntament amb I'empresa Beer Events des de I'any 2016.

41



Parlem amb:
QUIONIA PUJOL

Presidenta de la Cooperativa Lo Vilot Farm Brewery.
Almacelles (Segria).

“Cal que els productors de cervesa
artesanal siguin mes conscients sobre
la importancia d’utilitzar ingredients
produits a Catalunya”

Na Quidnia Pujol Sabaté és bidcloga especialitzada
en Biotecnologia per la UB i master en sistemes de
Gestid Mediambiental. Es dedica al cultiu i la pro-
duccio de cereals i llipol ecologics per a la posterior
produccio de cervesa artesana de proximitat des de
Pany 2013. Juntament amb I'Oscar Mogilnicki, van
crear la microcerveseria artesana Lo Vilot.

Lo Vilot Farm Brewery és una cooperativa de pa-
geses que, alhora, fabrica cervesa artesana amb
ingredients ecologics propis. El llupol que utilitzen en
el procés de fabricacio, el produeixen en les seves
finques, i I'excedent el venen en forma de pel-lets
deshidratats. Avui, tenen I'Unica granja cervese-

ra ecologica en cercle tancat del pais i una de les
pogues en I'ambit europeu. Aquesta empresa va ser
la guanyadora del premi PITA 2017 en la modalitat
d’agroindustria.

Pot ser el llupol una opcid de cultiu interessant per a la di-
versificacio dels cultius tradicionals en regadiu a Catalunya?

Si, el llupol és un cultiu nou i en auge a Catalunya; té un preu
competitiu i avui no esta massificat. De moment, som pocs
productors de llupol i moltes fabriques de cervesa.

“el llupol és un cultiu nou i en auge a
Catalunya; té un preu competitiu i avui Nno
esta massificat”

Amb vistes a atraure possibles interessats a introduir-se en
el mén del llupol, quines recomanacions o caracteristiques
destacaries del seu cultiu?

Escollir una varietat productora que s’adapti a la zona on
es vol realitzar el cultiu i que, alhora, sigui apreciada dins
del mercat cerveser. D’altra banda, disposar d’'una plan-
tacié superior a dues hectarees, ja que la infraestructura
necessaria és la mateixa per a poca superficie que per a
molta, i els tractaments posteriors (assecatge, pel-letitzat,
emmagatzematge en fred...) i certificacions son cars per a
produccions petites de llupol.

Quines son les principals dificultats i avantatges de treba-
llar el cicle tancat de fabricacid de cervesa, que inclou la
produccio propia de malta i llupol i el procés de fabricacio i
comercialitzacio?

Lavantatge principal és que nosaltres controlem tots els
punts de la cadena i podem justificar la tragabilitat, els preus
i la sostenibilitat del procés en tot moment. A més, podem
garantir que les nostres cerveses son, a banda d’ecologi-
ques, de proximitat real.

Pel que fa a les dificultats, en son moltes, ja que s’han de
gestionar moltissimes coses; és com si fossin sis empreses
en una: cerealista, llupolaire, maltera, productora de cer-
vesa i distribuidora, i, a més, la part de divulgacio de la
cultura cervesera amb visites, tasts, conferencies, la festa

“Lavantatge principal de treballar en cicle
tancat és que nosaltres controlem tots els
punts de la cadena i podem justificar la
tracabilitat, els preus i la sostenibilitat del
proces en tot moment”




de la collita del llupol, etc. Cada esglad té dificultats propies
i en gairebeé tots els camps estem innovant constantment.

Hi ha prou demanda del sector de fabricacio local de cer-
vesa per poder incentivar el cultiu del llupol a Catalunya? Hi
ha mercat per a I'exportacio de llupol produit i transformat
a Catalunya?

Si es comptabilitza el llupol que es gasta en les fabriques de
cervesa de Catalunya, la demanda del sector és important i
queda clar que s’hauria d’'incentivar el cultiu de llipol. El que
falta esbrinar és si el sector voldra utilitzar les varietats de llu-
pol que es produiran a Catalunya proximament, ja que moltes
vegades els llupols de “moda” i que demanen les fabriques de
cervesa estan patentats i en mans de multinacionals estran-
geres. Un altre factor son els contractes amb les anomena-
des multinacionals estrangeres, que normalment es basen en
precontractes on es fixen uns quilos de liipol a I'any, i aixo fa
que sigui dificil entrar en un mercat que esta molt estructurat.

Una sortida real és I'exportacié de llupol, especialment a
Franca, que és una gran productora de cerveses artesanes
ecologiques i on es valora el producte ecologic catala, pro-
duit a prop de casa seva.

“Una sortida real és I'exportacio de
llupol, especialment a Franca, que és
una gran productora de cerveses
artesanes ecologiques”

Hi ha a Catalunya un circuit de comercialitzacid de llupol
establert”? Un nou productor de llupol, on s’ha d’adrecar per
comercialitzar la seva produccio?

De moment, no hi ha cap circuit de comercialitzacié esta-
blert a Catalunya. En 'ambit estatal, hi ha una empresa que
forma part de la multinacional Hopsteiner, que controla una
part important del circuit de venda del llipol, sobretot dins
del sector de cervesa “industrial”.

Si acabes de comencar i vols vendre el teu llupol, avui has
de trucar a la porta de les fabriques de cervesa artesana
o intentar contactar amb algun distribuidor del moén de la
cervesa, que segurament acabara traient més marge de la
comercialitzacié que el productor mateix.

En el mercat catala, hi ha més demanda de llupol ecologic
0 convencional?

Nosaltres només coneixem la demanda del llipol ecologic,

ja que no treballem en convencional. En el cas del llupol
ecologic, avui hi ha més mercat a I'estranger que a casa
nostra, basicament perque el llupol ecologic és economi-
cament més car que el convencional i perque hi ha pocs
productors de cervesa artesana ecologica a Catalunya. De
tot el llupol que hem venut enguany, un 40% I’'hem venut a
empreses cerveseres franceses, un 40% a empreses cer-
veseres de tot I'Estat (incloent Catalunya) i un 20% a altres
empreses No cerveseres.

“En el cas del llupol ecologic, avui hi ha més
mercat a I'estranger que a casa nostra”

Creus que seria convenient que es constituissin agrupaci-
ons de productors de llupol a Catalunya? | de fabricants de
cervesa artesanal?

Com gue de moment som pocs productors de llipol a Ca-
talunya, encara no s’ha creat cap agrupacio oficial, perd
creiem que tard o d’hora se’n creara alguna, ja que seria bo
per al sector, sobretot per dinamitzar la comercialitzacio del
llupol. De moment, els productors ens reunim cada any a
la Fira de la Collita del LIupol de Montferri, on fem xerrades
i divulgacio, ens expliguem les novetats i dificultats de I'any
i "fem safareig".

Pel que fa als productors de cervesa artesanal, estem més
organitzats. En 'ambit de Catalunya, hi ha el Gremi d’Elabo-
radors de Cervesa Artesana i Natural (GECAN), i, en un am-
bit més provincial, hi ha altres associacions i/0 agrupacions.
A Lleida, tenim 'ACALL (Associacio de Cervesers Artesans
de Lleida).

“Cal que els productors de cervesa
artesanal siguin més conscients sobre la
importancia d’utilitzar ingredients
produits a Catalunya”

Tot i aixi, cal que els productors de cervesa artesanal siguin
més conscients sobre la importancia d'utilitzar ingredients
produits a Catalunya, un fet imprescindible per aconseguir
crear cultura a I'entorn del mén de la cervesa artesana i
perqué sigui realment sostenible, produida a casa nostra i
amb ingredients de casa nostra.

http://www.cervesalovilot.com/
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