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RESUM

Les micotoxines constitueixen una problematica per a la seguretat alimentaria, tant per al sector primari
com per a la industria agroalimentaria, ja que es tracta de substancies produides per fongs que poden
arribar a comportar intoxicacions. Cada vegada sén més freqlients els casos de productes
hortofructicoles on es demostra la presencia d'espécies del génere Alternaria. Inclou especies patdogenes
gue poden envair els cultius vegetals abans i després de la recol-leccié i que sén responsables de
considerables péerdues economiques, atés que redueixen el rendiment de les collites i produeixen
alteracions en els vegetals durant el seu emmagatzematge. Aquest augment en la incidéncia d'aliments
contaminats amb Alternaria spp. i/o les seves micotoxines, causa especial preocupacio per la repercussio
gue pot tenir la seva preséncia en la salut dels consumidors, a causa del seu elevat poder toxicologic.
Aquest problema és especialment rellevant per aliments infantils elaborats amb fruites i hortalisses que
puguin estar contaminats amb toxines d'Alternaria.

El sector de la fruita dolca és molt important a les terres de Lleida, essent I'elaboracié dels seus productes
derivats com a purés i sucs un aspecte economic destacat, i sobretot el destinat al consumidor infantil.
El sector és conscient que en els darrers anys la incidéncia de les toxines d'Alternaria és cada vegada
més important. Aquesta incidencia pot crear barreres de comercialitzacio dels seus productes, i causar
importants perdues economiques amb el consegiient problema per al sector dels productes elaborats a
base de fruita.

El projecte ALTERNARIA esta centrat en aspectes relacionats amb el control i prevencié de micotoxines,
concretament d’Alternaria en aliments infantils derivats de poma i pera. La informacié obtinguda permetra
adquirir coneixements per aplicar procediments de prevencié i control que permetin disposar d’'un
producte segur que repercutira en el benestar i la salut del consumidor final. També contribuira al
desenvolupament rural sostenible i a la millora de la rendibilitat econdmica de les explotacions agraries
de fruita dolga. Aquesta incidéncia ha de ser especialment rellevant en arees rurals del territori catala de
les comarques lleidatanes.

01. Objectius ¢ Analitzar les micotoxines d’'Alternaria spp.

El Grup Operatiu ALTERNARIA té per objectiu
principal estudiar, en pomes i peres, la preséncia
de fongs micotoxigénics, especialment del génere
Alternaria, i desenvolupar tractaments per
controlar-los en derivats destinats a alimentacié
infantil.

Els objectius especifics del Grup Operatiu sén els
seguents:

e Identificar I'origen del problema i aillar les
principals soques d’Alternaria que en sén
responsables.

e Assajar in vitro compostos amb presumpta
activitat antifingica contra Alternaria spp.

e Assajar a camp compostos amb activitat
antifangica contra Alternaria spp.

per cromatografia liquida en els productes
destinats a l'alimentacié infantil elaborats
a partir dels assajos de camp.

e Assajar l'efectivitat d'un tractament
postcollita (drencher simulat), amb peroxid
d’hidrogen i 0z6 , sobre pomes i peres
inoculades amb Alternaria spp.

02. Descripci6 de les actuacions
previstes en el projecte

Per a la realitzacio del projecte ALTERNARIA s’ha
elaborat el seguient pla de treball:

ACTIVITAT 1. AILLAMENT | IDENTIFICACIO
DE ALTERNARIA SPP. A NIVELL DE ESPECIE,
EN POMES | PERES.
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En aquesta activitat s'estudiara l'origen de la
infeccio per Alternaria spp. en les pomes i peres
proporcionades per INDULLEIDA avaluant si
l'origen de la podridura és interior (podridura del
cor) o de I'exterior. S'aillaran mitjangant tecniques
microbiologiques tradicionals i s'identificaran a
nivell de génere les floridures presents en pomes
i peres. Es seleccionara un conjunt d'aillats
d’Alternaria spp. amb morfologia compatible amb
la referenciada a la bibliografia especifica i
s'identificaran a nivell d'espécie mitjancant
técniques moleculars.

ACTIVITAT 2. ESTUDI IN VITRO DE 11
COMPOSTOS ANTIFUNGICS AMB ACTIVITAT
CONTRA ALTERNARIA SPP.

S'avaluara in vitro l'efecte antifingic de 11
compostos amb presumpta activitat contra
Alternaria spp. en un maxim de 5 espeécies
d’aillats procedents de [Iactivitat 1. Es
seleccionaran els compostos que mostrin tenir
millors propietats antifingiques contra Alternaria
Spp per a ser provats posteriorment en assajos de
camp.

ACTIVITAT 3. ASSAIG A CAMP DE
COMPOSTOS AMB ACTIVITAT CONTRA
ALTERNARIA DURANT DUES CAMPANYES
ON ES PROVARAN ELS MILLORS COMPOSTS
AMB ACTIVITAT DAVANT ALTERNARIA SP.
DETECTATS A L'ACTIVITAT 2.

Es realitzaran assajos en tres camps de pomeres
i tres de pereres durant dues campanyes on es
provaran els dos millors compostos amb activitat
davant Alternaria spp. observats a l'activitat 2. Es
comprovara l'eficacia del tractament avaluant
I'aparicié de podridura superficial per Alternaria a
les fruites sotmeses al tractament.

ACTIVITAT 4. ASSAIG DE L'EFECTIVITAT
D'UN DRENCHER SIMULAT, AMB PEROXID
D’HIDROGEN | 0zO SOBRE POMES | PERES
INOCULADES AMB ALTERNARIA SPP.

En pomes i peres desinfectades superficialment, i
inoculades amb diferents aillats d’Alternaria spp.
obtinguts en la activitat 1, es simulara l'efecte d'un
tractament en drencher amb peroxid d’hidrogen i
0z0, a dues concentracions i diferents temps de
tractament. Posteriorment, i sense esbandit de les
pomes i peres, s'emmagatzemaran en les
condicions usuals de conservaci6 fins el
processat per comprovar I'eficacia del tractament,
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avaluada segons l'aparici6 de podridura
superficial per Alternaria a les pomes i peres
sotmeses al tractament.

ACTIVITAT 5. ANALISI DE LES MICOTOXINES
DE ALTERNARIA SPP. MITJANCANT
CROMATOGRAFIA LIQUIDA.

Es portara a terme analisi de les micotoxines de
Alternaria spp. per cromatografia liquida d’alta
resolucié (HPLC) o per HPLC-MS, si escau. Amb
fruita procedent de cadascun dels camps i
seccions usats a la activitat 3, s’elaborara un
producte comercial, per a l'analisi cromatografica
de les principals toxines d'Alternaria spp. Per aixo
préviament es validara un métode per a l'extraccio
i analisi de les micotoxines d'Alternaria spp. a les
matrius assajades. Les micotoxines que
s'analitzaran seran: altenuen (ALT), alternariol
(AOH), alternariol monometil éter (AME), acid
tenuazonic (TeA) i altertoxines (ATX). Per
extreure-les de la matriu (poma o pera) i depenent
de la micotoxina es faran servir técnigues
d'extracci6 en fase solida  dispersiva
(QUEChERS) o materials absorbents selectius
com els polimers d'impressié molecular (MIPSs).
Per quantificar les micotoxines s’emprara la
cromatografia liquida d'alta resoluci6 (HPLC-
DAD) o la cromatografia de masses, segons la
micotoxina a determinar.

03. Resultats esperats i recomanacions
practiques

e |dentificar les especies d'Alternaria
presents en pomes i peres subministrades
per INDULLEIDA.

e Determinar si les infeccions detectades en
les fruites provenen de I'exterior o també
han afectat I'interior d’'aquestes.

e Alilllar i conservar les soques d'Alternaria
que s'utilitzaran per els assajos de
posteriors activitats del projecte.

e Determinar l'activitat antifangica d'11
compostos  seleccionats contra les
espécies d'Alternaria identificades en les
mostres de pomes i peres proporcionades
per INDULLEIDA.

e Seleccionar els compostos antifingics que
donin millors resultats per a poder portar a
terme les activitats posteriors del projecte.

e Validar en condicions reals de cultius de
pomes i peres I'activitat antifingica contra
Alternaria spp. dels compostos assajats a
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lactivitat 2 que hagin mostrat millors
resultats al laboratori.

e |dentificar almenys un compost assajat
que permeti inhibir el desenvolupament
d’Alternaria en tractaments drencher.

e Establir un protocol de treball que sigui
eficag i que permeti garantir el compliment
de les normes de qualitat i sanitat
alimentaria dels estandards establerts per
INDULLEIDA.

e Validar un metode per a lanalisi per
cromatografia liquida de les mostres de

Lider del grup operatiu
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productes a base de pera i poma per a
I'analisi de les toxines d’Alternaria.

Les tecniques de control proposades, tant a camp
com a la industria, han de permetre reduir el cost
de la gesti6 de leliminaci6 de les fruites
rebutjades per selecci6 manual que tenen les
empreses agroalimentaries. A meés, ajudaran
considerablement a poder afrontar el compliment
dels requeriments sanitaris exigits en matéria de
legislacié sobre salut alimentaria, el que suposara
eliminar una barrera evident a I'exportacio.

Nom: INDULLEIDA, SA
Web: https://www.indulleida.com/empresa/
Correu-e corporatiu: indulleida@indulleida.com

Altres membres del grup operatiu (no perceptors d’ajut)

Nom: NUFRI, S.L.
Web: https://www.nufri.com/ca
Correu-e corporatiu: info@nufri.com

Coordinador del grup operatiu

Nom: INDULLEIDA, SA
Web: https://www.indulleida.com/empresa/
Correu-e corporatiu: indulleida@indulleida.com

Centre tecnologic del grup operatiu

Nom: UNIVERSITAT DE LLEIDA (UDL)
Web: https://www.udl.cat/ca/
Correu-e corporatiu: microbiologia@sct.udl.cat

Ambit territorial d’aplicacio

Provincia/es: Lleida
Comarca/ques: Segria, Pla d’Urgell

Ambit/s tematic/s d’aplicacio

Sistema de produccié agraria

Silvicultura

Practica agraria

Gestid de l'aigua

Equipament i maquinaria agraria

Clima i canvi climatic

Ramaderia i benestar animal

Gestio energética

Produccio vegetal i horticultura

Gestio de residus i subproductes

Paisatge / Gestio del territori

Gestio de la biodiversitat i del medi natural

Control de plagues i malalties

Qualitat alimentaria / processament i nutricié

Fertilitzaci6 i gestio dels nutrients

Cadena de subministrament, marqueting i consum

Gesti6 del sol

O00XxOOoooao

Competitivitat i diversificacié agraria i forestal

00 0XOO0oX O

Recursos geneétics

Actuacio del Pla estrategic de la PAC 2023-2027 cofinangada per:

e Cofinangat per
& SEIR B - la Unié Europea

1 Generalitat
’ de Catalunya



https://www.indulleida.com/empresa/
mailto:indulleida@indulleida.com
https://www.nufri.com/ca
mailto:info@nufri.com
https://www.indulleida.com/empresa/
mailto:indulleida@indulleida.com
https://www.udl.cat/ca/
mailto:microbiologia@sct.udl.cat

ojectes d’execucio de grups operatius

xarxa-i.cat

Contribucié del projecte a les Estratégies de la UE

Assolir la neutralitat climatica

Disminuir I'lis global i el risc dels plaguicides quimics

Fomentar I'agricultura ecoldgica i/o I'aquicultura ecologica

Reduir I's d’antimicrobians en animals de granja i en I'aquicultura

Reduir les pérdues de nutrients i I'Us de fertilitzants, mantenint simultaniament la fertilitat del sol.
Millorar la gestié dels recursos naturals utilitzats en I'agricultura, com l'aigua, el sol i I'aire
Protegir i/o restaurar la biodiversitat i els serveis ecosistemics en els sistemes agricoles i forestals
Restituir la superficie agraria constituida per elements paisatgistics de gran diversitat

Facilitar I'accés a internet de banda ampla rapida a les zones rurals

Millorar el benestar dels animals

Fomentar la forestacio i la reforestacio respectuoses amb la biodiversitat

OooooooooOxOd

Altra informacio6 del projecte

Pressupost total del projecte: 99.630,00 €
Financament DARPA: 45.431,28 €
Financament UE: 34.272,72 €
Financament propi: 19.926,00 €

Convocatoria 2023
Inici del projecte: 2024
Estat actual: En execucio

DIFUSIO DEL PROJECTE

Es realitzara un pla de comunicaci6 partint de les novetats i innovacions del projecte tant a nivell del
sector com a nivell cientific. Per assolir aquest fi divulgatiu s’ha planificat les seguents accions de
comunicacio:

e Presentaci6 de les novetats i resultats del projecte en fires sectorials, convencions o seminaris
especifics del sector.

e Publicacié dels resultats del projecte a revistes cientifiques especialitzades de rellevancia
internacional.

e Difusi6 a través de publicacions digitals a les xarxes socials que empra la UdL/Campus CAFIV
per divulgar noticies relacionades amb el sector Agroalimentari.

e Presentacions a congressos nacionals i internacionals relacionats amb la tematica cientifica
del projecte mitjancant una comunicacié oral i/o poster. Una possibilitat que es contempla és
el congrés nacional de les micotoxines (Micofood).

e Realitzacio d'una jornada/xerrada sobre aquests resultats especificament destinada al sector
de la fruita a Catalunya. Aquesta xerrada podria ser in situ, o virtual a través de la plataforma
de videoconferencies que s'estimi més convenient per a l'audiencia.

e Utilitzacié dels mitjans de difusio dels que cadascun dels membres que constitueixen el Grup
Operatiu disposa (correus electronic personalitzats a clients, web, xarxes socials, convencions,
catalegs, documentacié comercial, butlletins, etc.).
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